TREINAMENTO OBMEP — PROVA 1 — NIVEL 3 (2017)

1. Na figura abaixo, D, E e F sdo pontos médios dos lados
do triangulo ABC, e G, H e | sdo pontos médios dos lados
do tridngulo FBE. A area do triangulo ABC é 48 cm?. Qual é
a area da regido destacada em amarelo?

A) 16cm? ¢

B) 18cm?

C) 20cm?

D) 22cm?

E) 24 cm? E

A r H B

2.Se a-b=1e ab=1, qual é o valorde a° + b>?
A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

3. Um ponto esta a 1 cm de uma figura quando a menor
distancia desse ponto aos pontos da figura € 1 cm. Celinha
tragou com uma caneta vermelha todos os pontos que
estdo a 1 cm de distancia do circulo da Figura 1. A seguir,
ela fez o mesmo para a regido quadrada da Figura 2. Qual
€ o desenho que ela vai obter se tragar todos os pontos que
estdo a 1 cm de distancia da regido poligonal da Figura 3?

Ol0

Figura 1 Figura 2 Figura 3
A) @ B) i i
C) @ D) QE) i i;

4. Zequinha tem trés dados iguais, com letras O, P, Q, R,
S e T em suas faces. Ele
juntou esses dados como
na figura, de modo que as
faces em contato tivesse
a mesma letra. Qual é a
letra na face oposta a que
temaletraT?

A)S B) R gaQ D) P E)O

5. Ana, Beatriz e Cristina treinam numa pista de corrida. Ana
corre sempre com o dobro da velocidade de Beatriz e com
o triplo da velocidade de Cristina. Um dia, Ana partiu do fim
da pista, correndo em sentido contrario ao de suas amigas,
no mesmo instante em que Beatriz e Cristina partiram do
inicio da pista. Apds o treino, Ana disse para suas amigas
que tinha percorrido 20 metros desde o momento em que

cruzou com Beatriz até o momento em que cruzou com
Cristina. Quantos metros tem a pista?

A) 200 metros ‘ ﬂ
4
X

A ‘v ?»

B) 220 metros
C) 240 metros
D) 300 metros
E) 360 metros

6. Somando 1 a um certo numero natural, obtemos
um multiplo de 11. Subtraindo 1 desse mesmo
numero, obtemos um multiplo de 8. Qual é o resto
da divisdo do quadrado desse numero por 88?
A)O B)1 C)8 D) 10 E) 80

7. Se f(x)=5x*+ax+b,com a=b, f(a)=b e f(b)=a,
qualéovalorde a+b?

A)-5 B)-1/5 ()0

D) 1/5 E)5

8. Na figura, o arco AC é um
quarto de uma circunferéncia
de centro D e o arco AB & um
oitavo de uma circunferéncia
de centro C. O segmento AD
mede 2 cm. Qual é a area em
cm? da regido verde?

A) 2
B) =
C) 4
D) 2=
E) 4n D

9. A maior poténcia de 2 que divide o produto
1x2x---x 2023 x 2024 & 2%°'7. Qual é a maior poténcia de 2
que divide o produto 1x2x---x 4047 x 4048 ?

A) 2P gy ()% p)pe0st £)28068
10. No interior do quadrado ABCD de lado 9 cm, foram

tragadas as semicircunferéncias de centros E, F e G,
tangentes como indicado na figura. Qual € a medida de AG?

D F o)
A) 1—1cm
5
B) 1—8- cm
: E
19 G
o P
) 5 cm
11
D) 5 om A B
27
By =t
) iog7om
11. Em uma competigao, ALe

as partidas tém duragdo ' ’ m ? '
de 60 minutos, e cada tme ® & g - i
tem sempre 5 jogadores em '! ﬂl 2z ¥
campo. Em determinada

partida, um time inscreveu 8 atletas e foram feitas varias
substituicbes de modo que cada um deles jogou a mesma

quantidade de tempo. Quanto tempo cada um deles jogou
nessa partida?

‘.rl.

A) 27 minutos e 30 segundos
B) 30 minutos
C) 37 minutos e 30 segundos
D) 40 minutos
E) 42 minutos e 30 segundos



12. Por duas vezes Benicio juntou, como na figura, trés
dados com faces numeradas de 1 a 6, de tal modo que
faces em contato tivessem o mesmo nimero. Em cada uma
das vezes ele somou os nimeros de todas as faces que
nao ficaram em contato entre si. A diferenca entre as somas
obtidas foi 16. Quais sdo os numeros das faces que nunca
ficaram em contato entre si?

A) 1e4d
B) 1e6
C) 2e5
D) 3e4d
E) 2e6

13. Na figura, os angulos ABC e D
BCD medem 120°, o angulo BAD
é reto, os segmentos BC e CD
medem 4 cm e 8 cm,
respectivamente. Qual é a area do 8cm
quadrilatero ABCD em cm®?

A) 1443
B) 283
C) 323 I8 C
D) 36v3
E) 4043 120°
A B
14. Uma caixa contém 10 bolas verdes, 10 bolas amarelas,
10 bolas azuis e 10 bolas vermelhas. Jodozinho quer retirar
uma certa quantidade de bolas dessa caixa, sem olhar,
para ter a certeza de que, entre elas, haja um grupo de
sete bolas com trés cores diferentes, sendo trés bolas de
uma cor, duas bolas de uma segunda cor e duas bolas de

uma terceira cor. Qual € o nimero minimo de bolas que
Jodozinho deve retirar da caixa?

A) 11 B) 14 C) 21 D) 22 E) 23

15. Na figura abaixo, BHEG é um retangulo com BG > BH,
e A, C, D, F sao pontos médios de seus respectivos lados.
Um ponto P desloca-se ao longo da poligonal ABCDEF,
partindo de A até o ponto F.

H D E

B A G
Qual é o grafico que melhor representa a area R(x) do

triangulo APF em fungdo da distancia x percorrida pelo
ponto P ao longo dessa poligonal?

AR j iE BF

E) R

16. Jodo tem 148 copos
dispostos em fila, cada um ~a

contendo um grio de feijao. =
Em etapas, Jodo reduz a <
quantidade de copos da filada . VL Ll L

seguinte maneira: W e gy

« se em uma etapa a quantidade de copos for par, ele coloca
os feijdes do dltimo copo no primeiro, do penditimo no
segundo, do antepenultimo no terceiro e assim por diante,
descartando 0s copos vazios;

« se em uma etapa a quantidade de copos for impar, ele
coloca os feijoes do uitimo copo no segundo, do pentltimo
no terceiro, do antepenultimo no quarto e assim por diante,
também descartando os copos vazios.

Quando a fila se reduzir a dois copos, quantos feijoes
estardo no primeiro copo?

A)4 B) 10 C) 16 D) 20 E) 36

17. Ana e Beto foram os Unicos candidatos na eleigao para
a presidéncia do grémio estudantil da escola em que ambos
estudam. Nessa eleicdo, votaram ao todo 1450 alunos.
Durante a apuracao, houve um momento em que Ana teve
a certeza de que, ao final, ela teria pelo menos a metade
dos votos validos. Naquele momento, os percentuais eram
os seguintes:

» votos ndo validos: 20% dos votos apurados;
+ votos em Ana: 60% dos votos validos;
+ votos em Beto: 40% dos votos validos.

Quantos votos tinham sido apurados até aquele momento?
A) 1110 B) 1150 C) 1200 D) 1250 E) 1300

18. Para quantos conjuntos {a, b,c} de trés nameros
naturais  verdade que axbxc=23107

A) 24 B) 30 C) 32 D) 36 E) 40

19. Uma caixa contém nove bolas idénticas numeradas de
1 a 9. Uma primeira bola € sorteada, seu nimero € anotado
e a bola é devolvida a caixa. Repete-se esse procedimento
mais duas vezes, anotando-se também os nimeros da
segunda e terceira bolas sorteadas. Qual é a probabilidade
de que a soma dos numeros nas duas primeiras bolas
sorteadas nao seja um mditiplo de 3 e a soma dos numeros
nas trés bolas sorteadas seja um mditiplo de 3?

2 1 2 6 2
A); B); C); D); E);

20. Sérgio quer numerar de 1 a
16 os triangulos da Figura 1 de tal
modo que numeros consecutivos
fiquem em tridngulos que tém um
lado comum. Por exemplo, ele pode
numerar os triangulos como na

Figura 2.
De guantas maneiras Sérgio pode Figura 1
fazer isso?
A) 16 2, 15
B) 32 3 1|14 1%
C) 48 ‘4 13
D) 56
E) 64 S 12
6. 819 "
Y, 10
Figura 2



