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SERIE N° 1 
Analyse dimensionnelle et Calcul d’erreur  

Corrigé : 
Exercice 1 :  

 
La force : on a � � ��⇒��� � ������ � ��	
� 
Le travail : on a � � �. ℓ⇒��� � ����ℓ� � ��	
�. � � ���	
� 
La pression : on a � � 	 �� ⇒ ��� � ���

��� � �.�.���
�� � ��
�	
�   

La masse volumique : on a  � � �
�⇒ ��� � ���

��� � �
�� � ��
� 

La puissance : on a � � �
�⇒⇒ ��� � ���

��� � ������
� � ���	
� 

 
 

Exercice 2  :  

• ��� 	� 	 � �. �	���.�����!��   →  � � � ���.�!��
�	���.����	 

 ��� � �. �. 	
�, �"� � � et ��1� � ��2� � � 

On trouve donc : � � � 	�.�.���.		���� �	�
���	
� 

 
� � � �
���	
� 

 
Son  unité dans le SI : %&
���	'
� 

• ����(� � �)��*��	� 	→ �*� � �,����
�-���� 

Avec : ��� � ���
��� � �.�.���

�� ��.�.1. 	.2, �(� � ��, �)� � / et �	� � 0 

 

�*� ��.�
.1. 	.2. �3	
/. 0 � ���	
�/
�0
� 

�*� � ���	
�/
�0
�	 
Son  unité dans le SI : %&		��	'
�	�234
�	54367)
� 

 
Exercice 3 :  

On a 	 � 894. 3:&; 
T étant la période d’oscillations donc : �	� � 	 

�	� � �894��3�:�&�; � 1. �: . < �	�=
;
� �:>;	
�; 

Par identification on trouve : ? @ A � 0 et .2A � 1 

⇒A � . �
� et ? � @ �

�  

On trouve alors : 	 � 894	3� �C &
� �C � 894	D E
F 
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Exercice 4  :  
� � 894	):�;6G  

� � 	 HI!JK	LM!HNJK  
��� � ���

��� � �.�.���
�� = ��
�	
�  D’une part, 

d’autres part, ��� = �894��)�:���;�6�G = 1. �
�:�;�G	
G = �
�:>G�;	
G 
par identification, on trouve : 
−3? + O = −1 et – O = −2 et  A = 1 
On déduit alors : A = 1 et O = 2 et ? = 1 
Donc : � = 894	).�. 6� 

 
 
Exercice 5:   

 

   4 = 	 �� (R� − R�) 
L’erreur absolue :  ∆4 = 	 �� (∆R� + ∆R�) 
AN : 4 = (3.6	 ± 0.1)	��	 et W = ∆K

K = 0.027 ≈ 3% 

 
Exercice 6 :   

 
[ = 	\	*�	;  
W = 	 ∆�� = 2 ∆]] = 0.038	 ≈ 4%,  

On trouve donc ∆[ = 3.27	8�� ≈ 4	8�� (majoration de l’erreur à un chiffre significatif) 
[ = (85.2757	 ± 4)	8�� = (85 ± 4)	8��	    
 
 

Exercice 7:   
 
� = �

�   

W = ∆a
a = ∆�

� + ∆�
�   

W = 0.047	 ≈ 5% 
� = 1.91			&/8�� et ∆� = 0.09	&/8�� 

� = (1.91	 ± 0.09)	&/8��	 
  

Exercice 8 :  
Nous allons utiliser la méthode logarithmique :  
 
ln f = ln(R� − g�) − ln g − ln 4 , en passant à la dérivée de cette équation  :  

hf
f = h	(R� − g�)

(R� − g�) − h	gg  

 

On sait que : h&(i, k) = lmFmno gi + l
mF
mnogi 

Donc h	(R� − g�) = 	 m	pq�
r�smq hR + m	pq�
r�s
mr hg = 2RhR − 2ghg	 

hf
f = 2RhR − 2ghg	

(R� − g�) − h	gg = 2R
(R� − g�) hR −

2g
(R� − g�) hg −

h	g
g  

En transformant les h en ∆ et les signes (-) en signes  (+) on trouve :  
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∆f
f � 2R

(R� − g�) ∆R +
2g

(R� − g�) ∆g +
∆	g
g = 	 2R

(R� − g�) ∆R + <
2g

(R� − g�) +
1
g=∆g 

 
∆f
f = 2R

(R� − g�) ∆R + <
2g

(R� − g�) +
1
g=∆g	 

AN : 
∆H
H = 0,11 ≈ 11% 

 
∆f = 1.19875	�	 ≈ 2	�� 

f = (11.2375	 ± 2)� = (11	 ± 2)� 


