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SERIE N° 1
Analyse dimensionnelle et Calcul d’erreur

Exercice 1:

La force : on aF = ma=>[F] = [m][a] = MLT 2
Le travail : onalW =F. €:>[W] [F][t’] MLT‘2 L=MIL*T™?

La pression :on aP = - :> [P] =L = ML~ — ppp-17-2

La masse volumigue onap =

[m] _
[v] L
W] _ MLPT™

k- T

:>[p]= == ML

<|3

= ML?’T—3

La puissance :on aP = %:: [P] =

Exercice 2 :

. _ [ m1].[m2] _ [F1[r]?
[F] = 161 e 6] = [ m1].[m2]

[F]=M.L.T2,[r] = Let[ml] = [m2] = M

-2 2
MLTZ2 12 hr173p-2

On trouve donc [G] = vE

[G] = M~1L3T 2

Son unité dans le Skg™'m3 s72
« [P1[V] = [n][RI[T] _>[R]=£P1[v1

Avec : [P] = ]]—M” =M.L"L.T7% [v] = 13, [n] = N et[T]

M. 13
_ _ 27—-2n—-1pn—-1
[R] = G = ML>T 2N"19

[R] = MI?T-2N-1g~1
Son unité dans le Skg m? s72 mole™! Kelvin™!

Exercice 3 :
On aT = cte.l%g#

T étant la période d’oscillations donfT?] =
LA\P
(7] = [etel[[g)f = 1.1% () = Le+pT~28

Par identification on trouvea + f =0 et—-28 =1
1 1
:>ﬂ = -3 eta = +E

On trouve alors T = cte 1'/2g” /2 = cte \/%
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Exercice 4 :

P = cte n*mPvY
force

surface

-2
[P] = % = MLLZT = ML™1T~2? D'une part,

d’autres part[P] = [cte][n]*[m]P[v]Y = 1.L73¢MALYTY = L3¢V MPT~Y
par identification, on trouve :

—3a+y=—-let-y=-2etf=1

On déduitalorsg =1ety =2 eta =1

Donc :P = cte n.m.v?

Exercice5:

1
e = E(Dz — D)
L’erreur absolue Ae = %(AD2 + AD,)
AN:e= (3.6 +0.1) mm ete = % = 0.027 ~ 3%

Exercice6 :
S = mR?;
AS AR
E = ?—2?—0038 ~4%,

On trouve don@dS = 3.27 cm? =~ 4 cm? (majoration de I'erreur a un chiffre significatif)
S =(85.2757 +4) cm? = (85 + 4) cm?

Exercice7:
_ m
P=7
A A AV
= p = m-|—

€=10.047 = 5%
p =191 g/cm3 etAp = 0.09 g/cm3
p = (191 £ 0.09) g/cm?

Exercice 8 :
Nous allons utiliser la méthode logarithmique :

Inf =In(D? —d?) —Ind —In4 , en passant a la dérivée de cette équation :
of 9 (D*-d») ad
fo@*-d>) d

On sait que dg(x,y) = (Z—i) dx + (Z—i) dx

Doncd (D? — d?) = 2 (D;;dz) oD +2 (D;;dz)ad — 200D — 2dad
Of 200D -2ddd dd 2D 2d 9d

AR () FI ) B B T S ¢ PR T L

En transformant leg enA et les signes (-) en signes (+) on trouve :
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of_ 20 .2 . Ad_ 2D AD+< 2d__ 1
fo@=a)™" T2 -d)" T d - (D2-d?) D2—d?) ' d
Af 2D AD+( 2d +1)Ad
AOEYD) OZ—d5) ' d

AN :¥= 011 ~ 11%

Af =1.19875m = 2mm
f=(112375 £2)m= (11 £ 2)m

)aa
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