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िव�तु : भौितक िव�ान
रेलव ेएव ंअ�य �ितयोगी परी�ाओ ंके �लए

�व�ु�तक� ( Electricity ) - भौ�तक �व�ान क� वह शाखा �जसम� आवेश� का अ�ययन
�कया जाता है , �व�ु�तक� कहलाती है । इसक� दो उपशाखाएँ होती ह� -

( i )��थर �व�ु�तक� ( Electrostatics ) - �व�ु�तक� क� वह शाखा �जसम� ��थराव�था म�
आवेश� का अ�ययन �कया जाता है , ��थर �व�ु�तक� कहलाती है ।

( ii ) ग�तक �व�ु�तक� ( Electrodynamics ) - ग�तक अव�था म� आवेश� का अ�ययन
ग�तक �व�ु�तक� कहलाती है ।

�व�ुत आवेश ( Electric Charge ) - “ �कसी पदाथ� का वह गुण , �जसके कारण उसम�
�व�ुत तथा चु�बक�य �भाव उ�प�न होते ह� , �व�ुत आवेश कहलाता है । ” इसे q से �द�श�त
करते ह� । यह एक अ�दश रा�श है । इसका मा�क कूलॉम ( C ) होता है । अत: 
q = ne
जहाँ , n = पदाथ� म� इले��ॉन� क� सं�या 

e = इले��ॉन पर आवेश , �जसका मान 1.6 x 10 -19 कूलॉम होता है ।
यह दो �कार के होते ह� -

( i ) धनावेश - �कसी �प�ड अथवा कण पर पदाथ� म� इले��ॉन क� कमी को धनावेश कहते ह�
। धनावेशन पर इसका ��यमान कुछ घट जाता है ।

( ii ) ऋणावेश - �कसी �प�ड अथवा कण पर पदाथ� म� इले��ॉन क� अ�धकता को ऋणावेश
कहते ह� । ऋणावेशन पर इसका ��यमान कुछ बढ़ जाता है । �कसी व�तु को घष�ण अथवा
�ेरण के �ारा आवे�शत �कया जा सकता है ।

�व�ुत धारा - आवेश �वाह क� दर को �व�ुत धारा कहते ह� । इसे I से �द�श�त करते ह� ।
इसका SI मा�क ऐ��पयर होता है । यह एक आ�दश रा�श है ।
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�व�ुत धारा ( I ) = 
आवेश ( Q )

समय ( t )

✺ �व�ुत धारा के �कार

( i ) ��ावत� धारा - जब �व�ुत धारा एक �न��चत समय अव�ध के बाद अपनी �दशा या
�ुवता बदलती है तो ��ावत� धारा या AC कहलाती है ।

( ii ) �द� धारा - �कसी प�रपध म� धारा का �वाह सदैव एक ही �दशा म� होना �द� धारा DC
कहलाता है ।

अमीटर ( Ammeter ) - �व�ुत धारा को ऐ��पयर म� मापने के �लए अमीटर नामक य��
का �योग �कया जाता है । इसे प�रपथ म� सदैव �ेणी�म म� लगाया जाता है । आदश� अमीटर
का ��तरोध शू�य होता है ।

✺ ओम का �नयम

य�द �कसी चालक क� सभी भौ�तक अव�थाय� �नयत ह� , तो चालक म� बहने वाली धारा ( I )
चालक के �सर� पर आरो�पत �वभवा�तर V के समानुपाती होता है । अथा�त् 
V ∝ I या V = IR 
जहाँ , R चालक का ��तरोध है । ताप बढ़ाने पर चालक का ��तरोध बढ़ता है ।

नोट - य�द �कसी चालक क� ल�बाई l तथा उसके अनु��थ काट का �े�फल A हो , तो
चालक का ��तरोध ,

R = ρ ᐧ
l

A
 = ओम

जहाँ , ρ चालक का �व�श� ��तरोध है ।

✺ �व�ुत ��तरोध ( Electric Resistance )



��तरोध पदाथ� का वह गुण है जो �व�ुत धारा के माग� म� �कावट उ�प�न करता है । इसका SI
मा�क वो�ट/ऐ��पयर अथवा ओम ( Ω ) होता है । इसे R से �द�श�त करते ह� । य�द �कसी
चालक के �सर� के बीच �वभवा�तर V वो�ट हो तथा चालक म� �वा�हत धारा I ऐ��पयर हो ,
तो चालक का ��तरोध

R = 
V

I

✺ ��तरोध को �भा�वत करन ेवाले कारक ( Factors
Affecting Resistance )

एक �न��चत ताप पर �कसी चालक का ��तरोध �न�न�ल�खत कारक� पर �नभ�र करता है -

( i ) ल�बाई ( Length ) - �कसी भी चालक तार का ��तरोध ( R ) , चालक क� ल�बाई ( l )
के अनु�मानुपाती होता है अथा�त् 
R ∝ l

अत : हम कह सकते ह� �क �कसी चालक क� ल�बाई म� वृ�� होने पर चालक के ��तरोध म�
भी वृ�� होती है ।

( ii ) �े�फल ( Area ) - �कसी भी चालक तार का �व�ुत ��तरोध ( R ) , चालक के अनु��थ
- काट के �े�फल ( A ) के �यु��मानुपाती होता है । अथा�त्

R ∝ 
1

A

अत : हम कह सकते ह� �क �कसी चालक के अनु��थ - काट के �े�फल ( A ) म� वृ�� होने पर
चालक का ��तरोध ( R ) कम होता है । यही कारण है �क मोटे तार का ��तरोध कम व पतले
तार का ��तरोध अ�धक होता है ।

( iii ) पदाथ� क� �कृ�त ( Nature of Material ) - य�द समान ल�बाई व समान अनु��थ -
काट के �े�फल के तार� को �भ�न - �भ�न पदाथ� �ारा �न�म�त �कया जाता है , तो दोन�



चालक तार� का ��तरोध भी �भ�न - �भ�न होता है ।

( iv ) ताप ( Temperature ) - �कसी भी चालक तार का ��तरोध , ताप के - अनु�मानुपाती
होता है अथा�त् �कसी चालक का ताप बढ़ाने पर ��तरोध म� वृ�� होती है ।

✺ ��तरोधक� का संयोजन ( Combination Of Resistors )

( i ) �ेणी�म संयोजन -

Req = R1 + R2 + R3

( ii ) समा�तर �म संयोजन -

1

Req
 = 

1

R1
 = 

1

R2
 = 

1

R3

चालकता - �कसी चालक के ��तरोध के �यु��म को चालक क� चालकता कहते ह� । इसे

G से �द�श�त करते ह� । इसका SI मा�क �हो या ओम -1 ( Ω -1 ) होता है ।

�व�श� चालकता - �कसी �व�ुत चालक के �व�श� ��तरोध के �यु��म को उस चालक

का �व�श� चालकता कहते है । इसक� इकाई ओम -1 मीटर -1 ( Ω -1m -1 ) होती है । इसे σ
से �द�श�त करते ह� ।

अ�तचालकता - अ�तचालक का ता�पय� ऐसे पदाथ� से है �जसम� ��तरोध शू�य होता है ।
अथा�त् पदाथ� म� इले��ॉन का �वाह �नबा�ध ग�त से होता है । अ�तचालक पदाथ� क� खोज
केमर�ल�ग ओनस के �ारा क� गयी ।

�व�ुत �वभवा�तर ( Electric Potential ) -दो �ब��� के बीच �व�ुत �वभवा�तर ( V )
एकांक आवेश को एक �ब�� से �सर े�ब�� तक �वा�हत कराने म� �कये गये काय� ( W ) के
बराबर होता है ।

�वभवा�तर ( V ) = 
काय� ( W )

आवेश ( Q )
 , 

W

Q
वो�ट



❍ 1 यू�नट 1 यू�नट एक �कलोवाट घ�टे के बराबर होता है । यह ऊजा� का �यवसा�यक
मा�क है ।

1 kWh = 3.6 × 106 J ,

यू�नट� क� सं�या = 
वाट × घ�टे

100

वो�टमीटर ( Voltmeter ) - इसका �योग �वभवा�तर मापने म� �कया जाता है । इसे
प�रपथ म� सदैव समाना�तर �म म� लगाया जाता है । एक आदश� वो�टमीटर का ��तरोध
अन�त होता है ।

�व�ुत �यूज ( Electric Fuse ) - इसका �योग प�रपथ म� लगे उपकरण� क� सुर�ा के
�लए �कया जाता है । यह ताँबा , �टन व सीसे क� �म�धातु का बना होता है । इसका गलनांक
कम होता है । इसे सदैव �ेणी�म म� जोड़ा जाता है ।

नोट : यह पीडीऍफ़ �व�भ� �ोत� स ेत�य एक��त कर बनायी � गयी है | य�द इसम� कोई �टुी पायी जाती है तो नॉलजे हब संचालक क�

�ज�मदेारी नही � होगी |
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