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 ألا : ٌصائح عاوة   

 أجعن الصفحة الألى لمىشٕدة  ٔلٗص الاخيرة حتى تٕاجْ المصحح أٔلا لأٌّا تصحح  (1

 بعد المشٕدة اقمب الصفحة فٗكُٕ عٍدك صفحتين وتقابمتين  (2

 لحن الشؤاه الأٔه   وٕضٕعى   ِٕٔ إجبازى  لابد وَ حمْ

 )ب(ة المقابمة لمفقسة ٔالصفح  (h)بعد ذلك كن صفحتين وتقابمتين   لمفقسة  (3

 الأسئمة الجاٌى ٔالجالح ٔالسابع ٔالخاوص  أختٗازى  وطمٕب حن ثلاثة أسئمة (4

 بعد تجّٗز ٔزقتك  ابدأ فى قساءة ٔزقة الاسئمة جٗدا ٔجأب عمى فقسات الشؤاه الأه (5

تحدٖد  الاسئمة التى  تسغب فى إجابتّا ٔلا تبدأ فى الشؤاه إلا إذا كٍت تعسفْ كمْ  (6

 ٗع الٕقتحتى لاتض

 جأب عمى الفقسات التى تعسفّا ألا ٔٔضعّا فى المكاُ المحدد لْ    (7

 لاتأخر خط لتقفن إجابة أى فقسة ٔاذا كٍت تسٖد  اُ تضٗف وعمٕوة وباشسة  (8

أحرزك أُ  تكتب إجابة اخسى فى الٕزقة  ٔلكَ اجعن اجابتك الاخسى أسفن الاجابة 

 الأٔلى دُٔ أُ تشير  اجابة اخسى

ئك وَ الفقسات التى حمتّا فكس فى الفقسات التى تسكتّا ٔأقسأ الفقسة جٗدا بعد اٌتّا (9

 ٔأكتب كن واتعسفْ فى تمك الفقسة ٔوا أتساك قد قد ٖكُٕ صحٗحا أفضن مما تسكتْ

 عمى كن الفقسات أبتٔأخيًرا تأكد وَ أٌك ج (10

 زاجع جٗدًا ٔلا تٍشػن بأى شئ فالزوَ  ساعتين فقط (11

ًٗا : ٌصائح خاصةث    اٌ

لكن فسع قٕاٌٍْٗ اقسأ الفقسة جٗدًا ٔافّىّا فاٌْ ٖٕجد قإٌُ ثحن ِرٓ الفقسة ٔإُ شككت           

فى فى الفإٌُ ٔأختمط عمٗك الأوس فى قإٌٌين اّٖىا تشتخدً اكتب الحمين ٔبدُٔ فاصن 

ِرا إذ لم تكَ وتأكد فسبما ٖكُٕ أحدِىا صح  اوا  إذا  تأكدت وَ القإٌُ فشير عمى بسكة 

ًـاالله   ٔزبٍا ٖٕفقكي جمٗع

 مع أرق امنياتى لكم بالتوفيق والنجاح الباهر

 الأستاذ / عادل ادوار

 تموجه أول رياضيا
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 صإذا وضعت طرة سؾى غضد صإغفا تؤثر بؼوة اظػعل ، و اظـضد ؼؤثر سؾقفا بؼوة رد اظػعل                     

 ؼدار و عؿضادتين صى اإتجااهو تؽون ػاتين اظؼوتين عؿساوؼؿين صى الد      

 و ؼلاحظ أن : ػاتين اظؼوتين لا تؤثران صى جسم واحد  صاظػعل ؼؤثر صى اظـضد       

 و رد اظػعل ؼؤثر صى اظؽرة                          

 :   ضوة اإتحؿؽاك " ح "    

 ػى ضوة خػقة تظفر سـد محاوظة تحرؼك جسم سؾى دطح خشن              

 :  علاحظات

 رد اظػعل صى حاظة اظسطوح الدؾساء ؼؽون سؿودؼاً سؾى دطح اظؿؿاس الدشترك ظؾفسؿين الدؿلاعسين        *           

 رد اظػعل صى حاظة الأجسام الخشـة ظه عرطؾؿين أحداػؿا   *           

 عوازؼة ظسطح اظؿؿاس ػى ضوة اإتحؿؽاك و الأخرى               

 ؼة سؾى دطح اظؿؿاس ػى ضوة رد اظػعل اظعؿودىسؿود               

 : " كك"  ضوة اإتحؿؽاك اظـفائقة

 ػى اظؼقؿة اظـفائقة لدؼدار ضوة اإتحؿؽاك و اظؿى سـدػا ؼؽون سـدػا الجسم سؾى وذك الحرطة         

 أو عؿقرك  و غؼطة غفاؼؿه عع عوضع الجسقم                                              

 :"  م"  اإتحؿؽاك ععاعل

 " V"  و رد اظػعل اظعؿودى "  ككػو اظـسؾة بين عؼدارى ضوة اإتحؿؽاك اظـفائى "          

              م  ر =    كك   >               و باظؿالى صإن : م  أى أن :            

 :  ملاحظة

 اك اظـفائى تؿقؼق صؼط سـد اإتحؿؽ     م  ر=    كك   الدؿساوؼة           

 و ػى أضصى ضقؿة يمؽن أن ؼصل إظقفا عؼدار ضوة اإتحؿؽاك            

 م  ر :  ح   أى أن : سـدعا ؼؽون الجسم سؾى وذك الحرطة أو عؿقرطاً باظػعل ؼؽون            

 :زاوؼة اإتحؿؽاك 

     ػى اظزاوؼة المحصورة بين خطى سؿل رد اظػعل اظعؿودى و رد اظػعل المحصل        

 " سـدعا ؼصؾح اإتحؿؽاك غفائى صإن :         

 مطا ل =           =                
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  :إتزان جسم سؾى عسؿو أصؼى خشن  

 بػرض أن جسم  وزغه " و " عؿزن سؾى عسؿو أصؼى خشن        

 و تمقل سؾى الأصؼى بزاوؼة ضقادفا " ػـ " صإن : قو تؤثر سؾقه ضوة عؼدارػا        

 حا ىـ =  و   ق+  رحتا ىـ         ،          قح =             

 :  علاحظات

 : سـدعا ؼؽون الجسم علاعساً ظؾؿسؿوى صإن 

 حا ىـ ق،   و <    0<  ر             

  : سـدعا ؼؽون الجسم سؾى وذك الحرطة تحت تأثير اظؼوة صإن 

  و باظؿالى ؼؽون :     م  ر=    كح  =          

 حا ىـ =  و   ق+  رحتا ىـ         ،          ق=  م  ر                  

   إذا طاغتR   < صى اظعلاضات اظسابؼة  0أصؼقة غضع  ػـ 

   :إتزان جسم سؾى عسؿو عائل خشن 

 بػرض أن جسم  وزغه " و " عؿزن سؾى عسؿو عائل خشن يمقل سؾى الأصؼى       

 بزاوؼة ضقادفا  ػـ  صإن :          

 =  و حتا ىـ    رح = و حا ىـ         ،                      

 علاحظات : 

 : إذا طان الجسم سؾى وذك اإتغزلاق صإن 

 =  و حتا ىـ    ر= و حا ىـ    ،       م  ر             

 >  را ػـ   مو باظؿالى صإن :                                      

ضقاس زاوؼة اإتحؿؽاك صإن الجسم ؼؽون عؿزغاً سؾى الدسؿوى أى لا ؼؽون   > إذا طان ضقاس زاوؼة عقل الدسؿوى

 و ظقؽون اإتحؿؽاك غفائى غؤثر سؾى الجسم بؼوة صى إجااه خط أطبر عقل إلى أدػلاإتحؿؽاك غفائى 

 جاعؾه سؾى وذك الحرطة لأدػل أو              

 إلى أسؾى جاعؾه سؾى وذك الحرطة لأسؾى  غؤثر سؾى الجسم بؼوة صى إجااه خط أطبر عقل               

  ضقاس زاوؼة اإتحؿؽاك صإن الجسم لا ؼؽون عؿزغاً " ؼـزظق " سؾى  <إذا طان ضقاس زاوؼة عقل الدسؿوى

الدسؿوى و ظقؽون اإتحؿؽاك غفائى غؤثر سؾى الجسم بؼوة صى إجااه خط أطبر عقل إلى أسؾى بحقث تؽون 

أو غؤثر سؾى الجسم بؼوة صى إجااه خط أطبر عقل إلى أدػل بحقث   اظؼوة طاصقة لدـعه عن اإتغزلاق لأدػل

 تؽون اظؼوة طاصقة لدـعه عن اإتغزلاق لأدػل                                     

       م  إذا الجسم سؾى وذك الحرطة لأدػل صإن  إجااهV      ؼؽون لأسؾى 

 ؼؽون لأدػل       V م و إذا الجسم سؾى وذك الحرطة لأسؾى صإن  إجااه     
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 العـــــــــــزوم

  ) غعؾم أن ( عػاػقم أدادقة :

 ػى اظؽؿقة اظؿى تؿعين بمعرصة عؼدارػا و إجااػفا   اظؽؿقة الدؿففة : *

 عـل : اإتزاحة ، اظسرسة ، اظعفؾة ، اظؼوة       

 ، اظؽؿؾة ، الحفم  ػى اظؽؿقة اظؿى تؿعين بمعرصة عؼدارػا        عـل : اظزعن اظؽؿقة اظؼقادقة : *

       ||  h  ||أو        hعؿفه صإن عؼداره ؼسؿى ععقار الدؿفه و ؼرعز باظرعز     hععقار الدؿفه : إذا طان  *

 بؼطعة عسؿؼقؿة عوجفة بحقث ؼؽون رولها ممـلًا لدعقار الدؿفه "  يمؽن تمـقل الدؿفه ػـددقاً *

 إجااه الدؿفهوصق عؼقاس  ردم عـادب " و إجااػفا ػو      

 * عؿفه الدوضع ظـؼطة ععؾوعة : 

ا= )  ا إذا طاغت   
1
  ( وصق غظام إحداثى عؿعاعد صقه : ا،  

 عؿفه وحدة أدادى " عؿفه تمـؾه ضطعة عسؿؼقؿة عوجفة عؾدؤػا غؼطة   سس  

 الأصل " و "  ظـظام إحداثى عؿعاعد و ععقاره اظوحدة  صى إجااه  و  

 دادى " عؿفه تمـؾه ضطعة عسؿؼقؿة عوجفة عؾدؤػا غؼطة عؿفه وحدة أ  سص،   

  الأصل " و "  ظـظام إحداثى عؿعاعد و ععقاره اظوحدة  صى إجااه  و ص 

 تالنسثة لنقطة الأصل " و "  ا"  يسمي متجو الموضع لنقطة   ا"    افئن : و  

ا ، ؼسؿى       
1
 سس  صى إجااه  ا الدرطؾة الجبرؼة ظؾؿؿفه و 

 سص  في إتجاه  ا الدرطؾة الجبرؼة ظؾؿؿفه و  ا ، ؼسؿى       

ا= )  ا إذا طان : *
1
ا( =  ا،  

1
ا=      ا  صإن :   صص ا+  سس 

1
  ا+    

ا=  ا إذا طان : *
1
ب > ب،     صص ا+  سس 

1

  و طان :   صص + ب سس 

ب=  ) ا    – بب  =  ا*              
1
ا  – 

1
    صص(   ا  – ب+   )    سس ( 

افئن :    ب//     ا *             
1
ب ا  –  ب 

1
  = صفر  

افئن :    ب   M  ا *             
1
ب 

1
 = صفر  ب ا+    

 :  اظزاوؼة بين عؿففين *

 ػى اظزاوؼة اظصغرى المحصورة ضطعؿين عسؿؼقؿؿين     

 ظؾداؼة أو اظـفاؼةعوجفؿين لهؿا غػس غؼطة ا     

 " خارجؿين عن ) داخؾؿين صى ( غػس اظـؼطة "      

 ْ   180ػـ   ْ  0إذا طان ػـ ضقاس اظزاوؼة اظصغرى بين عؿففين صإن  *     

 : علاحظة 
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 صى اظشؽل الدؼابل : إذا طاغت اظؼطعؿان الدسؿؼقؿؿان الدوجفؿان لدؿففين            

 ن غؼطة " و " ، و الأخرى خارجة عن غؼطة  " و " إحداػؿا خارجة ع           

 صإن : اظزاوؼة اظصغرى بين الدؿففين تؽون ػى اظزاوؼة المحصورة بين           

 إحدى اظؼطعؿين الدوجفؿين و إعؿداد اظؼطعة الدوجفة الأخرى عن جفة " و "           

 

 :  حاصل اظضرب اظؼقادى لدؿففين *

 ة الدساوؼة لحاصل ضرب ععقار الدؿفه الأول صى ععقار الدؿفه اظـاغى صى ػو اظؽؿقة اظؼقادق     

 جقب تمام اظزاوؼة اظصغرى المحصورة بقـفؿا                 

  ب  حؿا ػـ  ا=   ب    ا  أى أن :  

  ،  ب   ععقارى الدؿففين  ا  ب  حاصل اظضرب اظؼقادى   ،    ا حقث :           

ا=  ا ن :إذا طا *
1
،  ب > ب   صص ا+  سس 

1

    صص + ب سس 

اب  =      افئن :        
1
ب 

1
 ب ا+    

 غؿائج :  *

  ػو الدؿفه اظصػرى     0>  صػر             حقث :      0  0=   ا   0    =0    ا*         

     ا   ب >  ب        ا*             

 حاصل اظضرب اظؼقادى لأى عؿفه صى غػسه ؼساوى عربع ععقاره   *            

 ا=    ا    ا:  ؼؽون  ا  أى أن : لأى عؿفه                        

 حاصل اظضرب اظؼقادى لدؿففين شير صػرؼين ؼؽون : *             

 عوجؾاً إذا طاغت اظزاوؼة اظصغرى حادة  *               

 داظؾاً إذا طاغت اظزاوؼة اظصغرى عـػرجة  *               

 صػراً إذا طاغت اظزاوؼة اظصغرى ضائؿة *               

 :  حاصل اظضرب اإتجااػى لدؿففين *

  صى الدؿفه ب ا   ب  عؿففين شير صػرؼين صإن حاصل اظضرب اإتجااػى ظؾؿؿفه،   ا إذا طان          

 ب حا ػـ ( ى      ا)  ب   >×    hب   "  ؼعرف طالآتى : ×    ا  رعز" ؼرعز ظه باظ               

 حقث ػـ ضقاس اظزاوؼة اظصغرى بين الدؿففين ، ى عؿفه وحدة سؿودى سؾى الدسؿوى                  

 اظذى ؼؼع صقه الدؿففين                   

ا=  ا إذا كان :* 
1
،  ب > ب   صص ا+  سس 

1

ب+  سس 
۲
 W   : صإن  

ا  ب  >  )×   ا              
1
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 مجؿوسة يمقـقة "    ع،     صص،  سس"       صص،  سس عؿفه وحدة سؿودى سؾى اظذى يجؿع  ع  حقث : 

 :  علاحظات و غؿائج *

   *   h   ×< ػـحا ب  ا >  || ب   ×     ا   ||  ب  ػو عؿفه  ،         ععقاره    

                   ب    ػو   الدؿفه  ى   >×   اعؿفه اظوحدة صى إجااه         *    

             0>    0×      0>      ا×   0>         0×      ا*     

    ب (×      ا )  –>        ا×   ب *    

 ب  >  صػر ×    ا  ب    صإن ://    ا  إذا طان*     

  صص=    سس  ×   ع،              سس=    ع×     صص،                ع=     صص×   سس*    

                   سس–=   ع×     صص–=    سص       ×   ع،    ,             ع  –=     صص×   سس  –=       صس×    سص*    

  صص   –=    سس  ×   ع    –  =    ع×    سس،        

  الدعـى الهـددى لدعقار حاصل اظضرب اإتجااػى لدؿففين :*    

 ععقار حاصل اظضرب اإتجااػى لأى عؿففين يمـؾه ػـددقاً عساحة دطح عؿوازى الأضلاع             

 ين عؿفاورؼناظذى صقه اظؼطعؿين الدسؿؼقؿؿين الدوجفؿين الدؿـؾؿين لهذؼن الدؿففين ضؾع            

 صقه أو ؼساوى ضعف عساحة دطح الدـؾث اظذى صقه ػاتين اظؼطعؿين ضؾعين صى الدـؾث            

 :    سزم ضوة باظـسؾة ظـؼطة

 باظـسؾة ظؾـؼطة  " و "  R: ؼعرف سزم اظؼوة     *  تعرؼف       

 V  × Rو ؼرعز ظه باظرعز          سؾى أغه اظؽؿقة الدؿففة             

 V    ×Rأى أن :           >              

 عـلًا " سؾى خط سؿل اظؼوة  باظـسؾة ظؾـؼطة " و "  hعؿفه الدوضع لأى غؼطة "  Vحقث   :        

 :  علاحظات

        1 –                 <V  R    حا ػـ  > لR   

 حا ػـ              ر  ،  ل >      V     ،Rحقث : ػـ  ضقاس اظزاوؼة اظصغرى بين                  

 ،  ل ػو ذراع اظؼوة ) رول اظعؿود اظساضط سؾى خط سؿل اظؼوة  عن اظـؼطة  "  و " (             

 وحدة ضقاس ععقار ضوة  × وحدة ضقاس ععقار سزم ضوة باظـسؾة ظـؼطة > وحدة ضقاس رول   – 2       

 بت لأى غؼطة سؾى خط سؿل اظؼوة            سزم ضوة باظـسؾة ظـؼطة ثا  – 3      

             سزم ضوة باظـسؾة لأى غؼطة سؾى خط سؿؾفا ػو الدؿفه اظصػرى  – 4  

 " ععقار سزم ضوة باظـسؾة لأى غؼطة سؾى خط سؿؾفا > صػر "          

 ـؾثأو ؼساوى ضعف عساحة دطح الدـؾث اظذى صقه ػاتين اظؼطعؿين ضؾعين صى الد           

 ب حا هـ    ا

 ب  ×   ا
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 و

  

 
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 و

 ا

 ق

 ر
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 ر  

 و

 ا

 ق
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 علاحظات

إذا طان  (1)
ب
 صإن خط سؿل المحصؾة يمر بـؼطة ب             0>  

إذا طان  (2)
ب
  <

ء
 صان خط سؿل المحصؾة // ب ء            

إذا طان  (3)
ب
  <- 

ء
 صإن خط سؿل المحصؾة ؼـصف ب ء        

 ب  hب       صان ق > ك   hإذا طاغت ق //  (4)

> )س hإذا طاغت  (5)
1
، ص 

1
( ، ب > )س 

2
، ص 

2
                      (                    ،                     ب > )   hعـؿصف ( صإن  

 :  سزوم اظؼوى الدسؿوؼة

 جمقع عؿففات سزوم اظؼوى الدسؿوؼة " اظؿى تؼع خطوط سؿؾفا صى عسؿو واحد " باظـسؾة ظـؼطة                

 ن عؿوازؼة و سؿودؼة سؾى عسؿوى ػذه اظؼوى و ععقار طل عـفا واضعة صى غػس الدسؿوى تؽو                

 ؼساوى حاصل ضرب ععقار اظؼوة صى رول اظعؿود اظساضط عن اظـؼطة سؾى خط سؿؾفا                 

 :  ضاسدة اإتذارة ظعزم ضوة حول غؼطة

 اظـؼطة صى سؽس إجااه سزم ضوة حول غؼطة ؼؽون عوجؾاً إذا طاغت اظؼوة تعؿل سؾى اظدوران حول             

 دوران سؼارب اظساسة  ، و ؼؽون داظؾاً إذا طاغت اظؼوة تعؿل سؾى اظدوران حول اظـؼطة صى غػس                 

 إجااه دوران سؼارب اظساسة  ، و ؼؽون صػراً إذا طان خط سؿل اظؼوة يمر بـػس اظـؼطة                  

 صػى اظشؽل الدؼابل : 

             حول حـ  > صػر قسزم ،    حول ب  داظب قسزم  ،   عوجب  hحول  ق سزم      

 :  غؿائج

  ب اصإن خط سؿل        //                       >  سزم          حول ب   hإذا طان سزم           حول  *        

          ب hصإن خط سؿل          يمر بمـؿصف                 حول ب (    ) سزم          –>     hإذا طان سزم        حول *        

 :  غظرؼة اظعزوم

 مجؿوع سزوم سدة ضوى عؿلاضقة صى غؼطة باظـسؾة لأى غؼطة صى اظػراغ ؼساوى سزم محصؾة ػذه             

 اظؼوى باظـسؾة ظـػس اظـؼطة       

 اظؼوى الدؿوازؼة الدسؿوؼة 

 :  غعؾم أن

 ععقارػا                – 1ظؿعقين محصؾة مجؿوسة عن اظؼوى الدؿلاضقة صى غؼطة ؼؾزم ععرصة :      

 اإتجااه اظذى تعؿل صقه إذ أن خط سؿؾفا يمر بـؼطة تلاضى مجؿوسة اظؼوى     – 2    

 صة : أعا : ظؿعقين محصؾة مجؿوسة اظؼوى شير الدؿلاضقة صى غؼطة و اظؿى تؤثر صى جسم عؿؿادك ؼؾزم ععر

 2+ س 1س

2 

 2+ ص1ص

2 

 حـ ب ا

ق
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 اإتجااه اظذى تعؿل صقه    – 2ععقارػا                                        – 1    

 خط سؿؾفا أى ععرصة غؼطة عن الجسم يمر بفا خط سؿل المحصؾة    – 3    

 : * محصؾة ضوتين عؿوازؼؿين

 اظؼوتان عؿقدا اإتجااه :   – 1    

 ى اإتجااه ػى ضوة : محصؾة ضوتين عؿوازؼؿين و عؿقد           

ق>  ح( ععقارػا > مجؿوع ععقارى اظؼوتين أى : 1)            
1

ق+   
2

 

 ( إجااػفا ػو غػس إجااه اظؼوتين 2)            

 ( خط سؿؾفا ؼؼسم الدساصة بين خطى سؿل اظؼوتين عن اظداخل بـسؾة سؽسقة 3)            

قؼابل ؼؽون : أى عن اظشؽل الدلدعقارؼفؿا                    
1

قب ء > ×  
2

          ء حـ× 

 : غؿائج 

 محصؾة ضوتين عؿوازؼؿين و عؿساوؼؿين صى الدعقار و عؿقدى اإتجااه ػى ضوة ععقارػا   – 1       

 ضعف ععقار إحدى اظؼوتين و صى إجااػفؿا و خط سؿؾفا ؼـصف الدساصة بين اظؼوتين                

قإذا طان :     – 2       
1

ق  < 
2

 ب ء   <صإن :  ء حـ             

 :  صى اإتجااه اظؼوتان عؿضادتان  – 2 

 محصؾة ضوتين عؿوازؼؿين و عؿضادتين صى اإتجااه ػى ضوة :            

 ( ععقارػا > اظػرق بين ععقارى اظؼوتين1)            

ق>  حأى :                   
1

ق  – 
2

قحقث :    
1

ق  < 
2

            

 ( إجااػفا ػو إجااه اظؼوة ذات الدعقار الأطبر 2)            

 ( خط سؿؾفا ؼؼسم الدساصة بين خطى سؿل اظؼوتين عن الخارج غاحقة اظؼوة الأطبر  3)            

قبـسؾة سؽسقة لدعقارؼفؿا        أى عن اظشؽل الدؼابل ؼؽون :                  
1

قب ء > ×  
2

 ء حـ  × 

قسؾم ععقار إحدى ضوتين عؿوازؼؿين  : إذاعلاحظة 
1

قاظؼوة اظـاغقة صؾؿعقين ععقار   حو ععقار محصؾؿقفؿا  
2

 

 ؼراسى :               

قإذا طاغت   – 1       
1

قصإن : صى إجااػين عؿضادتين :   ح،  
2

ق+  ح>    
1

 

قو خط سؿل                 
2

قؼؼع بين خطى سؿل   
1

 ظشؽل الدؼابلطؿا با   حو صى إجااه   ح،  

قإذا طاغت   – 2    
1

 صى إجااه واحد :   ح،  

ق < ح( إذا طان :  1)    
1

قصإن :                  
2

ق  – ح>    
1

قخط سؿل  
2

 ؼؼع خارج  

قخطى سؿل      
1

 طؿا باظشؽل الدؼابل   حو صى إجااه    حغاحقة    ح،  

 ء ب
 حـ

ق
1

 
 ق

ق=  ح
1
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ق > ح(   إذا طان :  ۲)     
1

قصإن :          
2

ق  >  
1

 ح  – 

قخط سؿل      
2

قؼؼع خارج خطى سؿل   
1

قغاحقة    ح،  
1

   

 طؿا باظشؽل الدؼابل   حو صى إجااه        

 : * محصؾة سدة ضوى عؿوازؼة و عسؿوؼة

 :  الخطوات    

 غػرض عؿفه وحدة صى إجااه إحدى اظؼوى و ؼؽون :    – 1       

 اظؼقادات الجبرؼة ظؾؼوى  اظؼقاس الجبرى ظؾؿقصؾة > مجؿوع               

مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة اظؼقاس الجبرى ظعزم المحصؾة حول غؼطة إخؿقارؼة صى عسؿوى اظؼوى >   – 2       

 ظعزوم اظؼوى حول غػس اظـؼطة

 : * توازن أطـر عن ثلاث ضوى عؿوازؼة عسؿوؼة

 ن : إذا أتزن جسم عؿؿادك تحت تأثير مجؿوسة عن اظؼوى الدسؿوؼة صإ       

 مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة لهذه اظؼوى > صػر  – 1       

 مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة ظعزوم اظؼوى حول أؼة اظـؼطة صى عسؿوؼفا > صػر   – 2       

 إتزان مجؿوسة عن اظؼوى الدؿوازؼة الدسؿوؼة

 -إذا أتزن جسم تحت تأثير مجؿوسة عن اظؼوى الدؿوازؼة الدسؿوؼة صإن :

 ت الجبرؼة لهذه اظؼوى > صػر مجؿوع اظؼقادا -1

 مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة ظعزوم ػذه اظؼوى حول أى غؼطة صى عسؿوؼفا > صػر  -2

 إذا طان اظؼضقب سؾى وذك اظدوران > سؾى وذك الاغؼلاب > دون أن ؼـؼؾب  -1علاحظات : 

 > دون أن يخؿل طل ػذا ؼعـى أن اظؼضقب عا زال عؿزغا                 

Vؼضقب سؾى وذك اظدوران حول جـ صان إذا طان اظ -2
1
  <0 

Vإذا طان اظؼضقب سؾى وذك اظدوران حول ء صإن  -3
2
  <0   

 ؼػضل سـد أخذا اظعزوم أخذػا سـد غؼطة بفا مجفول -4

 القوى المكافئة  –إختزال مجموعة من القوى  –الإتزان 
اصى اظـؼط         ،    000إذا أثرت مجؿوسة اظؼوى        ،         ;          ، 

1

ا،  
۲
ا،  

3

ا،  000،   
ن

 

 سؾى اظترتقب ، طاغت " و " غؼطة الأصل اظواضعة صى غػس عسؿوى اظؼوى و طاغت 

 ،           ػى عؿففات عواضع ػذه اظـؼط سؾى اظترتقب 000،         ;          ،                     

 باظـسؾة ظـؼطة الأصل " و " صإن : 

 +               000( عؿفه مجؿوع اظؼوى          :            >          +          +          + 1)

  ح

 ق

ق
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 أو                                             

      +          000حقث :                          >           +          +           +                       

 صى              وجمع اظـواتج   ن    ،  000،  3،  ۲،  1>  مو ذظك بوضع :                       

 ( عؿفه سزوم اظؼوى باظـسؾة ظؾـؼطة " و "      :               2)

                                       <            ×        +        ×                   +           ×      +    000                 +   × 

 ×                   أو        >                       

 وجمع اظـواتج              ×          صى    ن    ،  000،  3،  2،  1>  مو ذظك بوضع :                       

 :  علاحظات

hبؿؾدؼل اظـؼط  لا ؼؿغير  *        
1

  ،h
2
  ،h

3

   ،000  ،h
ن 

 بـؼط أخرى إخؿقارؼة مخؿارة    

 إخؿقاراً عـادؾاً بحقث تؽون واضعة سؾى غػس خطوط سؿل مجؿوسة اظؼوى سؾى اظترتقب              

 يمؽن اإتطؿػاء بحساب اظؼقاس الجبرى لدؿفه سزوم اظؼوى عـسوباً لدؿفه وحدة سؿودى *

ذراسفا  عع الأخذ صى اإتسؿؾار أن سزم اظؼوة  × ظؿالى سزم اظؼوة > عؼدار اظؼوة سؾى عسؿوى اظؼوى و با

ؼؽون عوجؾاً إذا طاغت اظؼوة تعؿل سؾى اظدوران حول " و " صى سؽس إجااه دوران سؼارب اظساسة  و 

 ؼؽون داظؾاً إذا طاغت اظؼوة تعؿل سؾى اظدوران حول " و " صى غػس إجااه دوران سؼارب اظساسة    

 :  علاضة بين سزعى مجؿوسة محدودة عن اظؼوى باظـسؾة ظـؼطؿيناظ

ا،          صى اظـؼط  000إذا أثرت مجؿوسة اظؼوى       ،        ;         ، 
1

ا،  
۲
ا،  

3

ا،  000،   
ن

 

سؾى اظترتقب ، طاغت " و " ، " و

/

"  واضعؿان صى غػس عسؿوى اظؼوى و طاغت  

 

 ػى عؿففات عواضع ػذه اظـؼط سؾى اظترتقب      ،        000،      ;              ،             

 ،            ػى عؿففات  000باظـسؾة ظؾـؼطة " و " ، و طاغت           ،          ;           ،    

عواضع ػذه اظـؼط سؾى اظترتقب باظـسؾة ظؾـؼطة " و

/

مجؿوسة اظؼوى باظـسؾة عى  " و طان        ،             سز 

ظؾـؼطؿين " و " ، " و

/

             ×" سؾى اظترتقب ،         عؿفه مجؿوع ػذه اظؼوى  صإن :            >            +            

 إذا إغعدم مجؿوع اظؼوى طان سزم المجؿوسة ثابؿاً لا ؼؿوضف سؾى اظـؼطة غظـــــــــــــــرؼة :

 اظؿى غـسب إظقفا ػذا اظعزم                                 
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 الإتــــــــزان العــــام 
المجؿوسة عؿزغة و إذا  إذا إغعدم مجؿوع اظؼوى و إغعدم سزم المجؿوسة باظـسؾة لأى غؼطة ضقل أن: تعرؼف 

 أثرت عـل ػذه المجؿوسة سؾى جسم عا ضقل أن ػذا الجسم عؿزن

 المجؿوسة عؿزغة عا و إغعدم سزعفا باظـسؾة ظـؼطة واحدة طاغت إذا أغعدم مجؿوع اظؼوى لمجؿوسة: غظرؼة 

 : اظشروط اظؽاصقة و اظلازعة إتتزان مجؿوسة عن اظؼوى 

 الآتقة :  ظؼوى ؼؾزم و ؼؽػى أن تؿقؼق اظشروظؽى تؿوازن مجؿوسة عن ا            

 ( ؼـعدم عؿفه مجؿوع اظؼوى 1)            

 الدرطؾات الجبرؼة ظؾؼوى صى إجااػين عؿعاعدؼن واضعين صى عسؿوؼفا " " ؼـعدم مجؿوع                 

 (  ؼـعدم سزم المجؿوسة باظـسؾة ظـؼطة واحدة 2)          

 " ؼـعدم مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة ظعزوم اظؼوى باظـسؾة ظـؼطة واحدة صى عسؿوؼفا "                

  S    <0            ،    W   <0                   ،     <0أى :                     

 إختزال مجموعة من القوى المستوية

 :  غعؾم أن

و خط سؿل المحصؾة  يمر بـػس محصؾة سدة ضوى عؿلاضقة صى غؼطة واحدة > مجؿوع عؿففات اظؼوى   *    

 ـؼطةاظـؼطة و سزم المحصؾة باظـسؾة لأى غؼطة صى اظػراغ > مجؿوع سزوم اظؼوى باظـسؾة ظـػس اظ

و خط سؿل المحصؾة  ؼؿقدد  محصؾة سدة ضوى عؿوازؼة و لا ؼـعدم مجؿوسفا > مجؿوع عؿففات اظؼوى  *       

بؿطؾقق غظرؼة اظعزوم و سزم المحصؾة باظـسؾة لأى غؼطة صى اظػراغ > مجؿوع سزوم اظؼوى باظـسؾة 

ل اظؼوى أى تؽاصؽفا و ظـػس اظـؼطة وصى طؾؿا الحاظؿين مدصل سؾى ضوة واحدة " المحصؾة " تصل سؿ

 باظؿالى أخؿزظت اظؼوى

 :  خطوات إخؿزال مجؿوسة عن اظؼوى الدسؿوؼة  

 +  000غوجد محصؾة اظؼوى أى :            >              +          +           +              

 غوجد        مجؿوع سزوم اظؼوى باظـسؾة لأى غؼطة              

 (  إذا طان  :        >         صإن المجؿوسة تؤول إلى ضوة       سزعفا حول غػس اظـؼطة > 1)        

 (  إذا طان  :           >            ،          >            صإن المجؿوسة  تؽون عؿوازغة       2)        

 لدؿففات سزوم اظؼوى: حقث أن اظؼوى عسؿوؼة يمؽن بإيجاد اظؼقادات الجبرؼة  علاحظة

 عـسوبة لدؿفه وحدة  سؿودى سؾى عسؿوى اظؼوى               
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 تكافؤ مجموعات القوى 
  :  تعرؼف

 ؼؼال لمجؿوسؿين عن اظؼوى أغفؿا عؿؽاصؽؿان إذا تساوى :            

 ل غؼطة   سزعا المجؿوسؿين باظـسؾة ظؽ  – 2           مجؿوسا اظؼوى صى المجؿوسؿين   – 1           

واحدة طاغت  إذا تساوى مجؿوسا اظؼوى لمجؿوسؿين عن اظؼوى و تساوى سزعاػؿا باظـسؾة ظـؼطة : غظرؼة

  المجؿعؿان عؿؽاصؽؿين

 : اظشروط اظؽاصقة و اظلازعة ظؿؽاصؤ مجؿوسؿين عن اظؼوى 

 ظؽى تؿؽاصأ مجؿوسؿان عن اظؼوى ؼؾزم و ؼؽػى أن تؿقؼق اظشروط الآتقة :             

" ؼؿساوى مجؿوسا الدرطؾات الجبرؼة ظؾؼوى صى         ( ؼؿساوى مجؿوسا اظؼوى صى المجؿوسؿين 1)   

 المجؿوسؿين صى أى إجااػين عؿعاعدؼن واضعين صى عسؿوى اظؼوى "        

 (  ؼؿساوى سزعا المجؿوسؿين باظـسؾة ظـؼطة واحدة  2)    

 عزعى المجؿعؿين حول غؼطة واحدة صى عسؿوى" ؼؿساوى مجؿعا اظؼقادات الجبرؼة ظ              

S    <Sأى :   اظؼوى "                 
/

               ،W    <W
/

                 ،    < 
/

                             

   :  عؾقوزات

 لا ؼؿقؼق تؽاصئ المجؿوسؿين إذا لم ؼؿساوى أى عن :    * 

           S    <S
/

           ،    W    <W
/

                 ،     <
/

             

 تظل اظشروط اظسابؼة صقققة صى حاظة أن ؼؽون عؿففا اظوحدة           ،          * 

 شير عؿوازؼين و شير عؿعاعدؼن      

 سزعا مجؿوسؿين عن اظؼوى الدسؿوؼة باظـسؾة لأى ثلاث غؼط ظقست سؾى إدؿؼاعة واحدة تؿؽاصأن  *

سزعا مجؿوسؿين عن اظؼوى باظـسؾة ظـؼطؿين واضعؿين صى عسؿوى اظؼوى و تساوؼا       مجؿوسى اظؼوى صى   *   

 إجااه شير سؿودى سؾى الخط اظواصل بين ػاتين اظـؼطؿين عؿؽاصؽؿان   

 

 الإزدواجــــــــات 

 : تعرؼف

 اإتزدواج ػو مجؿوسة عؽوغة عن ضوتين عؿساوؼؿين صى الدؼدار  

           و عؿضادتين صى اإتجااه و لا يجؿعفؿا خط سؿل واحد            

 : غظرؼة

سس
سص 

 

  ق  ق



 (13) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 سزم اإتزدواج ػو عؿفه ثابت ، لا ؼعؿؿد سؾى اظـؼطة اظؿى ؼـسب إظقفا سزعى ضوتقه  ،        

          و ػو ؼساوى سزم إحدى ضوتقه باظـسؾة لأى غؼطة سؾى خط سؿل اظؼوة الأخرى          

 :  زدواجععقار سزم اإت

 اظؾعد اظعؿودى بين خطى سؿؾفؿا  × ععقار سزم اإتزدواج > ععقار إحدى ضوتقه   *        

 ل   ×     قأى أن :          >                   

 ) ؼسؿى " ل " اظؾعد اظعؿودى بين خطى سؿل ضوتى اإتزدواج بذراع اإتزدواج  (                  

 :  زم اإتزدواجإذارة اظؼقاس الجبرى ظع

 ؼؽون اظؼقاس الجبرى ظعزم اإتزدواج عوجؾاً إذا طاغت ضوتقه تعؿلان صى         

 سؽس إجااه دوران سؼارب اظساسة   ،   و ؼؽون داظؾاً إذا طاغت ضوتقه        

 تعؿلان صى غػس إجااه دوران سؼارب اظساسة          

 : توازن إزدواجين

 عسؿوؼان ععاً إذا طان مجؿوع سزعقفؿا ػو الدؿفه اظصػرى ؼؿوازن إزدواجان          

 أى : إذا إغعدم المجؿوع الجبرى ظؾؼقادين الجبرؼين لدؿففى سزعقفؿا           

                     "
1
  +

2
> صػر          أو           

1
   <–  

2
        " 

 : تؽاصؤ إزدواجين

 عاً إذا طان وجد إزدواج ثاظث صى عسؿوؼفؿا ؼؿوازن عع طلؼؿؽاصئ إزدواجان عسؿوؼان ع         

     عـفؿا   أى : إذا تساوى اظؼقادان الجبرؼان لدؿففى سزعقفؿا     "                    
1
    <

2 
        " 

 : مجؿوع إزدواجين عسؿوؼين

أى : اظؼقاس  اإتزدواجينمجؿوع إزدواجين عسؿوؼين ػو إزدواج سزعه ؼساوى مجؿوع سزعى ػذؼن             

 الجبرى ظعزم مجؿوع إزدواجين عسؿوؼين > مجؿوع اظؼقادين الجبرؼين

    <ظعزعقفؿا                       "                 
1
  +

2
      " 

 

 :  مجؿوع أى سدد محدود عن اإتزدواجات الدسؿوؼة

 زدواج ؼساوى مجؿوع سزوم ػذه اإتزدواجاتمجؿوع أى سدد محدود عن اإتزدواجات الدسؿوؼة ػو إ          

 أى : اظؼقاس الجبرى ظعزم مجؿوع سدة إزدواجات عسؿوؼة > مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة ظعزوعفا           

                  "    <
1
  +

2
   +0000  

ن

     " 

   > صػر    صإن : مجؿوسة اإتزدواجات تؽون عؿوازغة       إذا طان :   : علاحظة

  جج

ق
  

ق
  

 ل

ق
  

ق
  

 ل

+ 

– 

ق
  

ق
  

 ل



 (14) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 :  ضاسدة ػاعة

 إذا أثرت ثلاث ضوى عسؿوؼة صى جسم عؿؿادك و عـؾفا تمـقلًا تاعاً أضلاع عـؾث عأخوذة صى ترتقب دورى           

  م× واحد طاغت ػذه المجؿوسة تؽاصئ إزدواجاً ععقار سزعه ؼساوى ضعف عساحة دطح الدـؾث           

 اظؼوة اظؿى تمـؾفا وحدة الأروال ثابت ؼساوى سدد وحدات عؼدار محقث :           

 رول اظضؾع الدؿـل لها "  ÷ >  عؼدار اظؼوة   م"                    

  تعرؼف

 إذا أغعدم مجؿوع اظؼوى و لم ؼـعدم سزم المجؿوسة صإن ػذه المجؿوسة تؽون (1)       

 إزدواجاً و ؼؽون سزم ػذه المجؿوسة ػو سزم اإتزدواج                 

 صإن المجؿوسة تؤول إلى إزدواج                   (  إذا طان  :        >          ،   2)        

      سزعه المحصل >                  

 إذا طاغت مجؿوسة اظؼوى تؿؽون عن ضوتين عؿساوؼؿين صى الدؼدار و عؿضادتين صى  *          

 ؿل واحد صإغفا تؽون إزدواجاًاإتجااه و لا يجؿعفؿا خط س              

 اظؾعد اظعؿودى بين خطى سؿل اظؼوتين×  ععقار سزعه > ععقار إحدى اظؼوتين               

 :  ضاسدة

إذا طان مجؿوع اظؼقادات الجبرؼة ظعزوم مجؿوسة عن اظؼوى الدسؿوؼة باظـسؾة ظـلاث غؼط صى عسؿوؼفا             

ر ثابت طاغت المجؿوسة تؽاصئ إزدواجاً ؼساوى اظؼقاس الجبرى ظقست سؾى إدؿؼاعة واحدة ؼساوى عؼدا

 ظعزعه ػذا الدؼدار اظـابت و إذا طان الدؼدار اظـابت ؼساوى اظصػر صإن مجؿوسة اظؼوى تؽو

 

 

 

 

 

ح
 

0
 

جج
 

0
 

جج
 



 (15) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 )سئؤال إجثارى( سئلةة الموضويةةالا

 إختر اإتجابة اظصقققة عن بين الاخؿقارات  : اظسؤال الأول. 

 

 ولاظسؤال الأ إجابة   

 

          

 



 (16) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 

 إختر اإتجابة اظصقققة عن بين الاخؿقارات  : ـاغىاظسؤال اظ. 

 

 اظسؤال اظـاغى إجابة   

                       

                    

 

 

 



 (17) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 

   أطؿل طؾلآ مما ؼأتى . : اظسؤال اظـاظث 

 

 إجابة اظسؤال اظـاظث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (18) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 

 أطؿل طؾلآ مما ؼأتى . : اظسؤال اظرابع. 

 

 اظسؤال اظرابع إجابة   

                                
 
 
 
 
 



 (19) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 

 أطؿل طؾلآ مما ؼأتى . :اظسؤال الخاعس 

 

 اظسؤال الخاعس إجابة    

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (20) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 
 

 أطؿل طؾلآ مما ؼأتى . :اظسؤال اظسادس 

 

 اظسؤال اظسادس إجابة   

                            

 

 



 (21) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 قالةة )أجة يه ثلاث أسئلةة مه أرتعة(لمالاسئلةة ا
1) 

 

 

 

 

 لـــــــالح

 

 

       

 

            

                                                                                               

2) 

 

 الحــــل 

 

   

 

 



 (22) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

3  ) 

 

  الحـــل   

 

4) 

 

 

    الحـــل

   

 

 

 

 

 

5)  

 

 

  الحـــل  

 

 

 



 (23) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

  6 ) 

 

 

 الحـــل

                     

 

 

 

  7 ) 

 

 

 

  الحـــل

 

 

 

 

 

 

 



 (24) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

8) 

  

  

 الحـــل 

 

 

 

 

 

 

 

 

   9)  

 

 

 

 الحـــل 

 

 

 

 

 

 



 (25) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

10) 

 

 

  الحـــل  

 

 

 

 

 

 

 11)  

 

 

 

 الحـــل

 

 

 

 

 

 



 (26) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

12) 

 

 

  الحـــل 

 

 

 

 

 

 

13) 

 

 

 

   الحـــل  

 

 

 

 

 



 (27) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

14) 

 

 

 ـلالحــ 

 

 

 15) 

 

 

 

 الحـــل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (28) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 16)  

 

 

 

 

 الحـــل  

 

 

 

 

 

 

 

 17) 

 

 

 الحـــل

 

 

 

 

 



 (29) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

18) 

 

 

   الحـــل

 

 

 

 

 

 

19) 

 

 

 الحـــل  

 

 

 

 

 

 

 



 (30) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

20  ) 

 

 

 الحـــل

 

 

 

 

 

 

 

 

21 ) 

 

 الحـــل

 

 

 

 

 



 (31) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

22) 

 

 

 

 الحـــل

 

 

 

 

 

 

 

 

23) 

 

 

 الحـــل

 

 

 



 (32) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

24) 

 

 

 الحـــل 

 

 

 

 

 

 

 

25 ) 

 

 

 الحـــل

  

 

 

 

 



 (33) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

26) 

 

 

 

 الحـــل 

 

 

 

 

 

 

27) 

 

 

 الحـــل  

 

 

 

 

 

 



 (34) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

28   ) 

 

 

 الحـــل                                                                 

 

 

 

 

 

  29   ) 

 

 

                      الحـــل                                                                        

 

 

 

 

 

 

 



 (35) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

   30   ) 

 

 

 الحـــل                                                                                             

 

 

 

 

 

31   ) 

 

 

     الحـــل                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 



 (36) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 32   ) 

 

 

 

 الحـــل                                                              

 

 

 

 

33   ) 

 

 

 الحـــل                                                                                             

                            

                       

  

 

 

 

 

 



 (37) /عادل إدوارh      توجيه الرياضياتمنتدى لاستاتيكا                     افى  المراجعة النهائية لطلاب الثانوية  

 34) 

 

 

 

 الحـــل  

 

                                                                                          


