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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Ό  μαρξισμός είνοα» ατήν πσρρυσα στιγμή, μιά ΙΔεαλφ- 
ν*«ή δύναμη οόσιαστιχή. Έπεβλήβηκε, μέ τήν Ακρίβεια πού 
ίόειζε στϊς προβλέψεις του γιά τήν κατάπτωαη του καπιτα­
λισμού καί μέ ιό θρίαμβό του, τόν όλοένα πιό Αποτελεσμα­
τικό στήν Ε,Χ,Ζ-Δ- Μπορεί κανείς νά τόν μισεί και να τόν 
καταπολεμά μνορλΐ κανείς νά τόν άκοκρΰψέΓ Αλλά Δέ 
μπορεί ιτιά κανένας νά τόν παραμελήσει. Εΐοδόιι ατίς 
Υατικές καί διανοούμενες μάζες* καί Δέν υπάρχουν πιΑ τά 
προπολεμικά χρόνια όπου όέ ΘΑβρισκε κανείς οβτεΐνα μόνο 
Αναγνώστη τοΟ «Κεφάλαιου* στήν άμάδα τών σοσιαλιστών 
φοιτητών του Παρισιού. Ή πρόοδο πού έχει πραγματοποιη­
θεί Ιγιν* προπάντων στά οίκο νομικά. Γιά πολλούς ΔιανοοΟ 
μίνους καί γι' αότούς Ακόμα πού θαυμάζουν είλικρινά τίς 
κομμουνιστικές πραγματοποιήσεις, ή διαλεχτιχή μαρξί®*11̂  
φιλοσοφία παραμένει ένα φόβητρο, σά νά μήν »1τ«ν Αχώρι­
στη Απ' αυτές τις πραγματοποιήσεις, ατό πλαίσιο ιό κοινω* 
ναό καί τό έπιρτημονικό. Τήν κατηγορούν τ ό ς  έξα**** 
Τμμαννία πάνω στό πνεύμα* παραπονιούνται Διι βλάφτει τήν 
πραγματικότητα τής γνώσης. Δέν εΐν* έΔώ 4 τόπος νά έξε  ̂
ΤάΟΟΜμ* Αν ή έπιστήμη είναι ποτέ Αντικειμενική, ή Αν Απ 
ένπντίας, οί  μιά Δεδομένη έποχή, οί Αντιλήψεις της δέν 
έζαρτώνται σ' εάρκΐα κλίμακα Από τήν τεχνική εαΐ 
νανική Διαμόρφωση κι Αν έπαμένως, ό Ισχυρισμός ^  ί*ν€* 
<αρτησΙας τοΟ πνεύματος Δέν «Τναι ένα σφάλμα, μέ ύποκρι-



*

σ(α ή καί δχ;, σφάλμα πού Αποκρύβει μιά κατάσταση πού 
Αποτελεί ένα Αναπόψευχτο γεγονός.

Ό  σκοπός οΰτοΰ του βιβλίου είναι νά δείξει μΑ τό πα­
ράδειγμα τής βιολογίας τουλάχιστο, ότι 6 ϋλισμός δ δια- 
λεχτικός δέ μπορεί νά είναι τυραννικός για τήν έπίστήμη* 
γιατί είναι αύτή ή ίδια ό έπιστήμη, πού τήν έπεκτείνουμε, 
χωρίς νά υπάρχει ρήξη, με τή βοήθεια των πειραματικών 
μεθόδων της, άλλό καί μέ τή θέληση νά μήν άπισθοχωρή· 
βουμε μπροστά σέ καμμιά άπό τις ίδιες τΙς ουνέπειές της. 
Είναι μιά χτυπητή Αλήθεια νά βλέπει κανείς πώς οΐ καλύ­
τεροι Ανάμεοα άπ1 τούς «έμπειρικούς* βιολόγους μας, όταν 
έπιχειρουν νά ψτάσομν οΑ μιά συνθετική Χύση, φέρνονται, 
σά νά πούμε, μέ Αναλαμπές του πνεύματος πρός τή διαλε- 
χτική σκέψη, μά πώς δέν ξέρουν νά τήν ύποστηρίξουν.

ΜποροΟμε, ίλεγε ό Ένγκελς, νά φτάσουμε έκεΤ (δηλαδή 
στή Βιαλεχτική Αντίληψη τής ρύσης) μέ τά συοσωρευμένα 
γεγονότα τής φυσικής έπιστήμης' καί πιό εύκολα πετυχαί­
νουμε αύτό τό σκοπό Αν Αντιμετωπίζουμε τό διαλεχτικό χα* 
ραχτήρα αύΐών τών νόμων μέ τή συνείδηση Των νόμων τής 
διαλεχτικής σκέψης.

Στό πρώτο μέρος αύτοΟ τοϋ τόμου έπιχειρήσαμε νά 
βγάλουμε, Από τή νεώτερη βιολογία, τά οόσιώδη γεγονότα 
πού Απάνω τους στηρίζεται έν μέρει ό ύλιομός ό μαρξιστή 
κός. Ή Ιπιστήμη, Από τότε πού έγραφαν 6 Μάρξ κι 6 ’Έν* 
γκίλς, έχει δυναμώσει ή έξασθενήσει αύτές τΙς βάσεις; Εί­
μαστε τώρα περισσότερο ή λιγώτερο βέβαιοι Από τότε γιά  
τήν ΙξΑλιξη των ζωντανών είδών, πού Αποτελεί ένα Από­
σπασμα τής διαλεχτικής τοϋ κόσμου ; Είμαστε περισσότερο 
ή λιγώτερο βέβαιοι γιά τήν καταγωγή τή ζωική καί πράσ* 
φατη τού Ανθρώπου, πού Αποτελεί οόσιαστικό τμήμα τοΟ 
ύλισμοΟ; Τί ξέρουμε γιά τήν προέλευση τής Ανθρώπινης



7

κοινωνίας; Ποιώ Είναι ή παρούσα θέση τού Ανθρώπου Απέ* 
ναντι τοΟ ζωντανού κόσμου ;

Αύτό τά πρώτο μέρος» μέ τά τέσσερα κεφάλαιά του, *Τ 
ναι φανερά Ατελές. *Ρ  διαλεχτικόι: υλισμός δέν άπογτά πλέ­
ρια φιλοσοφική σημασία» παρά μόν_ο δΐΟΥ-Αντλεί τά στ οι- 
Χ*ια της'σόνθίσΛς του ίόπ ’ ΚΧ,εο τΙς Ιτφαΐρες της γνώσηά. 
"Ος πρός τό Ανθρώπινο πλαίσιο, τά κοινωνικά γεγονότα 
πού ζσυμε δικαιολογούν, μέρα μέ τή μέρα κΓ όλοένα πιο 
καθαρά τή μαρξιστική φιλοσοφία. "Ας έλπίσουμε πώς στό 
πλαίσιο των φυσικών έπιστημών καί τής άψυχης Ολης, ένας 
είδικός ένδεδετγμένος 6* Αποφασίσει νά μάς δώσει ένα δια* 
λεχτικό περίγραμμα γιά τΙς νίώ τερες Ανακαλύψεις, πού εί­
ναι σωστά θαύματα. Ανανεώνοντας έτσι τό Ε' κεφάλαιο του 
ο'νλισμοϋ κι έμπειριοκριτικισμού* τοΟ Λένιν καί δικαιολο­
γώντας αότή τή φράση του: :.*Η νέα φυσική πήρε στραβό 
δρόμο πρός τόν Ιδεαλισμό, κυρίως έπειδή ο( φυσικοί Αγνο­
ούσαν τή διαλεκτική*, Έ δώ, πρέπει νά περιοριστούμε στό 
ζωικό κόσμο.

Στό δεύτερο μέρος έξετάσύμε, ώς συνάρτηση του ύλν 
σμού, τά κύρια προβλήματα τής Βιολογίας, Δέν-πρόκειται 
μόνον έδώ νά δείξουμε οτι οϊ μαρξιστικές έρμηνεΐες συμ­
φωνούν μέ τά σύγχρονα έπιστημσνικά δεδομένα. Αότό μπο­
ρεί νά τό Επιδιώξει κι όποισσδήποτε άλλος φωτισμένος βι­
ταλισμός. Αύτό όμως πού δέ μπορεί νά έπιόιώξει ό βιταλι­
σμός, είναι νά διευκολύνει μ ιά νέα έξελιχτική πρόοδο τής 
βιολογίας, δηλαδή τήν υπόθεση μιάς έργασίας όρθής καί 
καρποφόρας. Λοιπόν, τό σχεδιάγραμμα όλων τών πρόσφα­
των βιολογικών προβλημάτων θά δείξει ότι ή έπίγνωση τής 
υλιστικής καί όιαλεχτιχής σκέψης βοήθησε τήν έξέλιξη ιών 
προβλημάτων, κι &η μπορεί Ακόμα νά τήνε βοηθήσει. “Αν 
οί Εμπειρικοί βιολόγοι μας Αποκρούουν τό βιταλισμό, αυτό 
γίνεται άκριβώς γιατί ξέρουν πώς δέν είναι Αποτελεσματι­
κός καί καρποφόρος, μάλιστα κάτ: πού Αποστειρώνει τή 
σκέψη. Ή άηδίσ τους ώ ςπρ ός αυτόν είναι ή καθ’ έαυτή δ«α- 
σαφήνηση τών περίφημων «θέσεων-* τοΟ Μάρξ σχετικά πρός 
τό Φόϋερμπαχ;
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*Τό ζήτημα νά ξέρουμε άν ή Ανθρώπινη οκέφη μ*ΡΡ*ΐ 
νά φτάσει σ£ μιά άπικΕ_ψενινή Αλήθεια. Μν είναι θεωρη­
τικό ζήτημα, Αλλά ότ^αχτυφ ζήτημα. Στήν ̂ ιράξη ό &*8ρω\  
ιο  ̂ πρέπει ν* ΑιηΜάει τ&ν Αλήθεια. δηλαδή τήν τρ«νΐ>& 
τ^Αιγπ τα, τύ δύνσιιη, τδν Ακρίθεια τής σκέψης του» . (

« *

Πρέπει νά ζητήσω συγγνώμη άπό τούς είδικοός βιολό* 
γους στήν περίπτωση πού αυτός 6 τόμος θά βρίθει μπροστά 
τους. Δέν προορίζεται γι' αυτούς. Κι Ετσι δέν θά βρουν οτό 
βιβλίο ούτό ο6τε νέα πειραματικά πορίσματα, ούτε *άν κα­
θορισμούς. Άπό Ιλλειρ) χώρου, Επρεπε νά ιό  περιορίσουμε 
γιά κάθι πρόβλημα, οέ μιά πολύ σύντομη Ικθ«ση οη μαντι­
κών γεγονότων, κλασσικών ή καί πρόσφατων, καί νά παρα­
πέμπουμε γιά τά υπόλοιπα σέ καλά Εργα, σχετικά μέ τά 
όποια Αποτελεί ή ΙκΒεσή μας Ενα είδος εισαγωγή. Αυτό 
5έ σημαίνει πώς κάθε ζήτημα δέν θά τοΟ άξιζε νά Εξετα­
στεί χωριστά καί .νά  μελετηθεί λεπτομερές μέ τήν ΰλι- 
στική μέθοδο. Λότό δέ σημαίνει, πρό πάντων, δτι ή πείρα 
τοΕ Εργαστηρίου καί περισσότερο άκόμα, ή πείρα πού τήν 
προμηθεύει ή κοινωνική χρήση τής τεχνικής, δέν άποτελοΟν 
τή ζωντανή πηγή άπ'δπου τροφοδοτείται κάθε μέρα ή μαρ­
ξιστική Επιστήμη καί ή όποΐα, δπως λέει δ "Ενγκελς,. πρέπει 
άκατάπαυστα νά τροποποιεί τή μορφή τού Ολισμού. Α λλά ή 
άνάγκη ή πιό Επείγουσα είναι νά ταχτοποιήσουμε νόν όγκο 
Από όλικό Ηπού μας προμήθευε δ Εμπειρισμός.



Μ ΕΡΟΣ Α'

ΟΙ ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΒΑΣΕΙΣ ΤΟΥ ΜΑΡΞΙΣΜΟΥ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ I

Η ΑΡΧΗ ΤΩΝ. ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΕΩΝ ΚΑΙ Η ΔΙΛΑΕΧΤίΚΗ

«Έν άντιθέσει ιτρός τήν κνριαρχούοα (6 ία , . . πού 
άναπαρισιβ τή φύση σάν €να σύνολο ταυτόσημο 
τρύς τόν έαυτό του, πού κινείται σέ στενούς κύ· 
κλους, πού Εχει ούράνια σώματα αΙώνια, Οπως έδί* 
δασκε 6 Νεύτων καί είδη Αμετάβλητα Οπως ίδίδα- 
ακε ό Λιννέ, ό νεότερος υλισμός συνοψίζει τά 
τελευταία πορίσματα στήν πρόοδο τΰν φυσικών έπν 
στημών, πού σύμφωνα μ" αύτά καί ό Φύση Ινει τόν 
Ιστορία της κατά τήν παρέλευση τών νοόνων»*,

ία ν  η φιλοσοφία ή μαρξιστική είναι έπαναστα- 
τική, αύτό συμβαίνει άπά τή μιά μεριά έπειδή είναι 
Οιαλεχτική. δηλαδή ΙπειΒή έχει σάν «θέση», ύστερα

1 Έ νγκελς, "Αντι-Ντύρίνκ^ Τ- 1, ο . 15.



ΙΟ
Από τό Χέγγβλ τήν Αλλαγή ώς ούσιαστικό νόμο 
τοΟ κόσμου. Τ(κοΐ£ δέν είναι τίλΕίοτικό, οΟτε ατά 
Αψογο σόμπαν, οΟιε στό Ζωντανά κόσμο, ούτε στήν 
Ανθρώπινη κοινωνία, οότε στό πλαίσιο τής διανοητν 
κής δράσηςΓυΟλα, σ' σύτά τΑ πλαίσια, συνεπάγον­
ται, απ1 εναντίας, τό αΓτια τής Γδιας της καταστρο­
φής τους* καί τό κεφαλαιοκρατικό καθεστώς δέν Απο­
λαμβάνει, Απ' αύτή τήν άποψη, κανένα προνόμιο.

#Στή φύση, λέγει ό Έ νγκελς, έπιβάλλονται, άνά- 
μέσα Από τόν κυκεώνα ιών παραλλαγών , πού είναι 
Ατέλειωτες, οί ίδιοι διαλεχτικοΐ νόμοι τής κίνησης 
πού, μέ τόν ίδιο τρόπο όπως καί οτήν ιστορία, δε­
σπόζουν πόνο  στη φαινομενική συντυχία" τών νενο- 
νότωνΓ οί ίδιοι νόμοι που σχηματίζουν τό νήμα πού 
τρέχει, άπό μιάν άκρη στήν άλλη, μέσα Από τήν 
ιστορία τής έξέλιξης πού συνετέλεσε ή Ανθρώπινη 
σκέψη, φτάνουν σιγά-σιγά ώς τή συνείδηση τοΟ σκ«· 
φτόμβνου Ανθρώπου*1.

Τή διαλεχτική Αντίληψη τού κόσμου, ό Μάρξ κι 
ό "Ένγκελς. τήνε στηρίξανε πρά πάντων, πάνω στήν 
έπιστημονική μελέτη τής ιστορίας, Αλλά καί πάνω 
σε όρισμένες προόδους, — πού τότεΓήταν Ακόμα πρό­
σφατες — τον φυσικών έπιστημών, Πρώτα — πρώτα 
ήταν ή θεωρία τοΟ Κάντ, πού μαθηματικά Ανακτά· 
χθηκε Από τό Λαπλάς καί πού Εξακριβώθηκε στΑν 
Αστρονομία μέ τή χρήση τοΟ φασματοσκότιιου, καί 
πού σύμφωνα μ’ αύτήν, τό ήλιακά ούοτημη· ειγωΑϊ^Γ
ττικε Από τό μετατροπή ένός νεφελώματος1 μ* αότΛ 
τή θεωρία λένει ά ^Εννκελς. κλονίστηκε νιΑ πρώτη 
φορά η ιδέα ότι Λ Φύση σά νά υόν εΓνε Ιστορία κατά
τήν παρέλευση τοο χρόνου1.

Κατόπι ήταν οί γεωλονικέο ΑνακαλΟΦεκ πού

1 Έννκιλς, Άντι - Ντύριγχ, τόμ. Λ' πρόλογος οελ-ΧΧΥ. 
1 Ένγκελς Άντι- Ντύριγκ, τόμ. Λ\ σελ. 70.



σύμφωνα μ1 αύτές «ΑκατΑπαυστα, κατά τί> διάρ­
κεια 1κατοϋΐΐυρ[ων αΐώνον, νέα στρώματα σχήμα·" 
τσόνται, καταστρέφο νται κατ Α τό κλειστό καί Εαν5 
χρησιμεύουν ά ς Ολικά γιά καινούργια στρώματα»* κα[ 
πού μ" αΟτές η γεωγραφική διαμόρφωση τής σφαί- 
ΐ 5ο ααο & \\άΙΑ  Α6ΙΑΚ0Κ& ΚΑΤ3 Ιί) όίΑρκεΐα -πάτών 
τών εκατομμυρίων χρόνων.

'4ΐτΑν, τέλος καί πρό πάντων, η~1»ι6ασκαλ[Α γΐ& 
τήν έζέλιξη τοΟ όργανϊκοΟ κόσμου»ποΟ είχε όλΟτελα 
Εεχαστεί από τα χρόνια- τοΟ ΛαμΑρκ, άλλα στήν 
όποια» στΑ χρόνιοΓτοΟ ΜΑρζ και τοΟ ^Σινγκελς» πού 
τήχαιρέησαν μέ §ϋρμη~ Α Δαρβΐνος ^δινενέα μορφή 
καί~προώ6τνσηί ’

ΐ ο  6τι αόΐή ή μορφή ήταν τελειωτική κι 8τι έμ- 
περιέκλειε, κατά τήν ΐκφραση τοΟ ΜΑρ£, Αρκετές 
«χοντροκοπιές», κι 6 "Ένγκελς ήταν πολύ πεπεισμέ­
νος γι' αότό :

«"Η θεωρία τής έδέλιξπςι Ελεγε, είναι ή ίδια Ακόμα 
κολί νέα κι Επομένως, είναι £ξο Ακό κάόε Αμφι­
βολία ϋτι έρευνες κατοπινές κατ' Ανάγκη θα τρο- 
χοχοΐέοοον Αξιοσημείωτο ΒαθμΟ Τίίζ παροοσες 
Ιδέες, Ανάμεσα σ ’ αύτές κι έκβΐνες πού εΤναι στενά 
ίοοΒΐνικέοΓοΙ σ ν ί^ Γ Ί ϊΙΊ ϊΙΓ ν ~  ποριία τδ< εζέλι&τς
ιπΛνείΒΛν*»,

ϋ^ΧΧλί τό οόσιαστικό σημείο δέν ήταν ή μορφή : 
ήταν τ6 δτι ή ζωή, &*ως ή γή. &πως τά ήλιακό σύ­
στημα κι όπως τό σόμπανΓΕίχε μιά [οτορϊα, κ ο ί ,^ ν  

λή κυκλική Γ
μιά Εξέλιξη

ήταν μιά άπλ Επανάληψη* 
ΆΧήθινί

Αόριστη Αλλά
ιαγματικΑ μια εςελίςη «λησινη και Οημίουργικη, ι ο 

ιαστικό ήταν το νέο χτύπημα τό Ιδιαίτερα μαρύ, 
πού καταφέρνανε ένΑντια στό δόνκα τής σταθερό- 
τηιας καί τοΟ Αμετάβλητου τοίΠϊόσμου- Καί τό Οτι σϊ
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πρόσφατες Ανακαλύψεις οΐ Επιστημονικές σέ τίποτα 
Βέν τό έξασθε,νήσανκ, άλλέ }λ6)ζ Βι#λοο ιό  Ενάντιο, 
αύτό ιΐναι τό πρώτο σημείο πού έχουμε νά καθορί- 
οςνμΐ όταν Αντιμετωπίζουμε τις σχέσεις τής βιολο­
γίας καί τοΟ μαρξισμού.

ΟΙ παρούσες μεταμορφ ώ σεις ειδώ ν

ΟΙ μεταμορφώσεις τών ζωντανών ειδών δέν είναι 
πιά έιιά ύπόθεση πού πρέπει νά γίνει άποδεχτή, ούτε 
μιά θεωρία πού πρέπει νά κάνουμε μιά προσπάθεια 
γιά  νά θριαμβεύσει- Ιγινε νενονός ΑναυοισΒύτητο 
γΐά κάθε μυαλωμένο Επιστήμονα Οποιες καί νΑναι οΐ 
φιλοσοφίκές τοσ ίδέες. Σ * Κνα πρόσφατο βιβλίο τοΟ 
Βιαλτόν, πού στρέφεται Ενάντια στήν Ιδέα τής μετά- 
μόρφωσης τών ειδών καί πού είναι δλως διόλου πο­
τισμένο μέ θρησκευτικές προλήψεις. δ συγγραφέας 
ά̂έν τόλμησε ν' άρνηύεΐ τό δτι παραπλήσια είδη ρ ο · 

ροΟν νά γεννηθούν ύστερα άπό~τροποποιήσεις ενός 
κοινού τύπου/σύμφωνα μέ φυσικούς νόμους.

Ά πό τά  χρόνια τού Δαρβίνου, πού γνώριζε κιό­
λας μερικές νέες τροποποιημένες μορφές- που ςουν 
τώόά', ιΜόΑΑσπΑασιαστηκανΕ. πραγματικά. έκτοτε 
άλλες τέτοιες, πού είδαμε νά Εμφανίζονται χωρίς νά 
είναι δυνατή καμμίά Αμφιβολία, Στό βιβλίο του ο £  
έαοαλλανή». όικυΧνενώ Αφιερώνει περισσότερο Από 
71 σελίδες (κεφάλαια III καί VI στήν Απαρίθμηση 
ΚθΚ πολύ σύντομη περιγραφή τους.

Πολλές Απ; αυτές τΙς νέες μορφές, τΙς λεγάμενες 
παραλλαγές, πολύ λίγο διαφέρουν Από ιό παλιό 
είδος άπό τύ όποιο Εκπορεύονται. Α λλά  τό κύριο 
γεγονός είναι Βτιτά νέα γαοαντηοιστιχά μεταδίδον­
ται κληρονομικώς* όμαδικά καΓ τέλεια» σύμφωνα μέ 
σαφώς καθορισμένους νόμουςV “  1

1 Βλ. ΚΕφ. X.



Έ τσι X. χ. Ινα μόνον είδος μικρή μυϊγα ή δρο- 
οόφιλο€« Εδωσε σχό διάστημα μιάς εικοσαετίας Μ  
χέρια ΐοΟ Μόργκαν καί τών σ ϋ ν ΐ ^ ΐΟ ν  του. ΐιε- 
οιοσόΐερο άπό 400 παοαλλανές. πού άναφέρονται 
στό οϊ(|μ<χ τών ιτ ιρ ό ν , σχή διάπλαση τΟν νεύσι- 
κΰν διακλαδώσεων, στό σχίσμα καί τό χρΑμα Υΰν 
ιιατιΟν. σχό ογϋμα καί χή διάπλαση ι ό ν  τριχών 
πού σκεπάζουν τό σώμα, σΐύ σνήιια χοΡ κεφα­
λιού, χοΟ θώρακα καί τσίς_κόίλΑ&£» Λ κι άκόμα σ4 
γαροΐτπρκττίκά Φυσιολογικά. δυως ή γονιμότητα κι 
ό Ζωτικότητα. Α τ' τήν Αλλη μεριά. 6να πασίγν»- 
στο φυτό, Τό λυκόνοοιο. Ε6ύσ^ ότό ψυτόλόγό ΜΛ6- 
ουρ μερικές έκατονχ&δέο παραλλαγές πού διαφέρόυν 
άπό τόν κοινό τΟπό κατά τό σχήμα ή τό ^οάιϊσ ΐθ ν  
άνθίων καί ιών Φύλλων, ιιέ το ά νάϊηηΐιά Τοος 16 
νάνο κτλ. "Αν κι α ύ τά ιά  χαρακτηριστικά Είναι κλη­
ρονομικά» θά μπορούσε κανείς, έπειδή ιΐνα ι μηΕ3Γ 
μινά, ν' άρνηθεΐ νά πάρει σόχές χΐς μορφές γιά ε^δη* 
Α λλά  γνωρίζουμε περιπτώσεις, δλως διόλου παρό­
μοιες μ' αύτές, όπου ό νέος χαράχτήρατς» κι αύτός 
κληρονομικός, είναι πολύ ττιό φανερός. Στά 1763» 
βρήκαν σέ μιά Φυτεία άπο ΦοΑουλις, Εναν Χύποποό 
Αποτελούσε παραλλαγή μέ τό δ η  *ά ψϋλλα του δεν 
εΤναν παοά οόνο Ενα φυλλαράκι κι όχι τρκΓ δπως 
ρΐ κοινές ̂ χαμοκερασιές. Στά 1895, ή ροΒΙκα (ποο τήν 
άνοιιά^ουυε κοινά άκσκία) Εδινε Ινα είδος παραλ­
λαγής πού τά φύλλα της είχαν μόνο Ινα φυλλα­
ράκι» άντί περισσότερα, "Λ ΰΐέξ οί νέΙς  ΤίόρΦίς έχουν 
διαιωνισχεΐ άπό τότε. ΔΪν Λπάρχει άμψιρολία οτι 
άν οί φυτολόγοι βρίσκανε αύτά τά φυτά χωρίς νά 
Ιχουν Ιδέα γιά τήν προέλευσή τους» θά τά Επαιρναν 
γιά τύπους πού άνήκουν σέ διάφορα εΐδ*ν *ΑλΧά 
προχωρούμε άκόμα περισσότερο. Ο Μπουριέ Εδειξε. 
Εδώ καί τριάντα χρόνια, ότι ώρισμένες γαρίδες τέΟ 
νλυκού νεοοΟ ατά ζεστά κλίματα μποροΟΟαν να δώ­
σουν, υέ χό Ιδιο νεννοβόλϊΐίΐα. τόσο ΐιαφορεϋίιούς
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Απόγονους; ώστε οί ζωολόγοι θά τούς κατατάσσανε, 
χωρίς δυσκολίσ, δγι ιΐόνο σέ είδη» άλλά άκόμα καί 
ο ί νΙνη διαφορετικά Μέ όποιο τρόπο κι άν έρμη- 
νεύσουμεβατή τήν παρατήρηση στις λεπτομέρειας 
της» είναι άδύνατο νά μή βγάλουμε τό σταθερό συμ* 
πέρασμα δτι ιιιά παραλλαγή μπορεί νά παραγάγει 
£να είδος όλοτελα καινούργια! ’

Αότά τό τελευταίο παράδειγμα δίνει μιά άπάν- 
τηση καί σέ μιά άλλη άντίρρηση, Οί περισσότερες άπό 
τίς γνωστές παραλλαγές σημειωθήκανε, πράγματι, 
στό έργαστήριο ή σέ πειραματικές καλλιέργειες ή καί 
σέ κατοικίδια ζώα ή σέ καλλιεργημένα φυτά, θ ά  
μπορούσε κανείς νά ρωτήσει άν συιι&αίνουν αύτά 
καΐστίή φύση μακρυά άπότήν άνθρώπινη πράξη. 0 ί  
παρατηρησειό τοΟ ΜπουΒιέ άποδείγνουν αύτοτό  γε­
γονός. ^Αλλωστε δέν είναι οί μόνει;: πολλέε παραλ­
λαγές τήοδροοάφυλου γίνονται τόσο στήν άγρια κα« 
τάσταση οσο καί στ ά εργαστήρια τό Τοιο γεγονός 
παρατηρήθηκε καί σέ άλλες περιπτώσεις άκόμα.
’ Δέν ξέρουμε μέ βεβαιότητα άν ύπάρχσυν ή δχι 

άλλοι τρόποι μεταμόρφωσης τβν ειδών καί τήν έμ- 
φάνιση νέων ειδών, Ιναν τρόπο τοΟ γίγνεσθαι πολύ 
συχνότερα παρ' δσο νομίζει κανείς. Θά περιορι- 
ατοΟμε έδώ σ' αότήν τή διαπίστωση. Καί έπιφυλασ- 
σόμαστε νά μελετήσουμε στό κεφάλαιο II τό ζήτημα 
ιών συμπληρωματικών δρων πού έπιτρέπουν τόν κα­
θορισμό ένός σταθεροΟ είδους.

Ε ίνα ι ο ί μεταμορφ ώ σεις περ ιορ ισμ ένες;

Δέν είναι λοιπόν πάνω σ* αύτό τό σημεΓο πού 
οί άντίπαλοι. τί|ς θεωρίας τών μεταμορφώσεων μπο* 
ροΟν ν* άντιτάξουν τίς κριτικές τους. Εκείνο πού 
άρνιοΟνίαΐ νά παραδεχτοΟν είναι δτι μιά σεισά άπά 
μεταμορφώσεις, δσο μακρυά καί νάναι, μπόρεσε νά
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1«ίτρέ<1«ι νά νίνοον }0 λ α ΐ ,ά ράγχρογο̂ , ^.ιντοηιί &ΐ&η 
Εχοντας ώς άφετήρΐα Εναάρχικά εΐδΟΕ δ κι.άκάμα 
Ενα ιιικοό Αριθμό άπό άονικά είδη, Ό  Βιαλτόν, π.χ. 
νομίζει δτι μπορεί νά παραδεχτεί τή δημιουργία άπό 
τό θεά  ένός μεγάλου άριθμοδ άπό τύπους (αΰτούς 
τούς όνσμάζει *μορφολογικο6ς τύπους*), άπό τούς 
όποιους 6 καθένας θά μπόρεσε, έπειτα, νά μεταμορ­
φωθεί σέ περιορισμένη κλίμακα, σέ μερικά διαφο­
ρετικά είδη.

Κατά τ(, δμως, διαφέρει, κατά τόν Βισλτόν, £νας 
μορφολσγικός τόπος άπό ένα είδος; Γιά νά δώσουμε 
καί σ* Αλλους νά τό καταλάβουν, θά διαλέξουμε ένα
παράδειγμα. Στή φτεροΟγα μι&<; νυχτερίδας £σνα- 
Βρίσκουμε, μέ διάφορες μορφές ΰλα τά κόκκαλα, 
Ολους τούς μΟς ποΰ είναι χαρακτηριστικά σημεία 
νιά τό έμπρροθινό μέλος ένός τετράποδου Θηλαοτϊ-μέλος ένός τετ_________ _
κοϋ και μόνο σ Γ αότά τά μέρη ύπάρχουν τεσσ^ρ 
Υτυλα πολύ Εκτεταμένα, πού ύποοτηρίζουν ^ίη μεμ 
ρράνη της φτεροΟγας. ένω ό άντίχειρ είναι > ~ 
λεύτερο ο κι έφωδιασμένος μ' Ενα νονΓ είναι

κοντός, 
ο συ-_______________________ , Γ )*Γ

νπθίσιιένος στηθικός μΟς ϊιοό εΐναι εοώ ποΧΑ δυνα­
τός κι Επιτρέπει νά γίνει το φτερουγισμα. Ο,τι μπο­
ρεί κανείς έτσι νά πει για ολο τα τμήματα της φτε­
ροΟγας, θά μπορούσε νατό  έπαναλάβει καί νιά δλο 
τόν όρνανίααό τής νυΥτεΡίδαο. πού είναι λέγουν οΐ 
,άνατομοι('όαΰ^ο,ν^λ πρός τάνόργανισμά ένός τετρά­
ποδου θηλ^τταρρΓ 
1 ΑότόΓ ο Βιαλτόν άναγχάζεται νά τό παραδεχτεί- 
* Εκείνο πού άποκρούει, είναι τό συμπέρασμα πού 
έξάγουν ο[ όπαδοί τής θεωρίας τών μεταμορφώ­
σεων: οΕ νυχτερίδες προέρχονται άπό θηλαστικά.τε­
τράποδα, πού ήάνατομία τους ύπέστη διάφαοεο τρο­
ποποιήσεις. Φέρνει ώς άντεπιχείρημα τήν άντίρρηση 
δτι ό τρόπος Ενέργειας τής φτεροΟγας είναι όλοκλΐ|- 
ρωτικά διαφορετικός άπό έκεΐνον ένός ποδαριού, δτι 
οΕ άρθρώσεις ένός ποδσριοΟ δέν μπορούν νά έπιτρέ-
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ψουν τις κινήσεις πού ταιριάζουν σέ μιά φτεροΟγα 
Κι έπομέν&ς, Ινα πό6ι θέν μπορεί ποτέ νά έχει άπσ- 
σϊτκ! ΐΙ< μεταμορφώσεις πσό θά σχημάτισαν μιά φ**- 
ροογα.

ΑύιΛ Λ ΗιτκοηικιτολονίΟ! »«νβυιιΚ«ι ΐ*ν *ηηηι- 
οπυατολόνία τΰ>ν «κΛοσόοων ιιοό ΑονίοΟνταν τΛν κ<· 
νΐρτη έπ ίΛ ή  Βταν Αθάνατο σέ σΟαα νά υεταθεΤ Ακά 
την κατάσταση τής όοειιίας σέ κίνηση. Δέν είναι τ1· 
πστε άλλα καρά Ινα σόφισμα ή, δν προτιμάτε» 6 τοό- 
κοο νά σκέπτεται κανείς «μεταφυσικά», τρόπος Κάύ 
τόν στιγμάτισε 6 Εννκελς άνητάσΰσντας τή θιοώ&-

οιλοσόεκκύ αεταουοικ£7 τά ποάνΐιατσ* 
τά είδωλά τοον οτΐ> σκέΦτκ όηλάδά οί όοισαοί είναι 
άντιχείκενα ιΐεαονωιιένης αελέτηρ. τιοά πρέπκι *Α 
τ» Αντικρίσουμε τά Ινα ίκηεοα άηΑ τάλλο καί τά 
Ινσ χω ρατό  Αλλο, Αντικείμενα δηλαδήκαθοοισιιέ&ρ 
άκαυπττα. θοΟυένά αιά Φορά νιά πάντα. *Ρ μετσφυ» 
σΐκάτ λένει ναι- να ί δγι- Θυι κι 5τι είναι παραπάνω 
είναι κακό. Ρϊ^αύτόν Ισχύει άπά θύο πράματα τά 
Ινσ : Ινα'Ί&ντικεΙμενρΓάπάρχει ή Βεν ύπαρχ&Ι Ινϋ 
πράμα Βε μπορεί, έηί πλέον, νΑ είναι αύτο τό τθιο 
κι ΐνα  άλλο»1.]
' *0 μεταφυσικός τρόπος κοΰ Βιαλτόν ατούς συλ­
λογισμούς του τόν Ιφερεν ώς τό σημείο νά παρα­
γνωρίσει. γεγονότα κοινής γνώσης. Δέν είναι θανα­
τά ν* Αποκρούσει κανείς τά λεγόμενό του όσον 
άφρρά τΙς νυχτερίδες4 θείχνουνται τετράποδα ποό 
νά κετούν; οΐ μηχανικές προϋποθέσεις Τής πτήσης 
είναι πράγματι αόστηρά καθορισμένες.*Αλλά άΒισλ- 
τύν γιά τούς ίδιους λόγους, άρνήθηκε ότι μιά φτ*-

1 ■ Αντί · Ντύριγκ, τ6μ. I» σ·λ. 9. Πρέπει νά σημειώσουμε 
011 γιά τό Μάρζ χαΐ τόν “Ενγκελς, 6 όρος «μεΐαφυόικ&ς» 
σημαίνει *μή όιαλεχτικός»
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ροΟγα ψαριοΟ θά μποροΟσε πιά νά χρησιμέψει για 
πόδι: Λοιπόν ννωοίΕουιιε ψάρια &πα>ς_τά π έριό- 
φβαλιια. πού οΕ ψτεοοΟνΕς τους, μέ πολύ έλαφρές 
τροποποιηθώ· λειτουρνοΟν οάν πόδια πάνω στόν 
6νρά νδ. Λονήθηκί έπίσης άτι £ν<χ πόδι βά μπο- 
ροϋσεποτέ νά χρησιμεύσει σάν φτεροϋγα ψαριοΟ* και 
£ένασε οανεοά δτι οΐ σκύλοι δ τά άλονα κολυμπάνε 
^  τά πόδια τους κι δτι είναι τά ίδια τάιπόδία πού_ 
χρηριμιύουν σΓ ένα βάτράγο στήν ξηρά καί οτό νίρό, 
κι οι ίδιες φτβροΟνες πού χρησιμεύουν οέ μιά εύκαι 
ϋ[α και στίο δύο πεοιστάσΕΐς.Κι' έτσι τάν π ιάνουν  
σά νά ποΟμε, έπ' αύτοψώρφ.

*Τήν Αντίληψη τή μεταφυσικά » ■ τΑν_ ότίοκλει- 
οτική^χπ\ι περιορισμένη, τΑν άφηρημένητη ν_παρβ- 
πλανημένη Ανάμεσα σέ άλυτες άντίφάσεις^ έπειδή 
τ» άντικείμενα πού τά θεωρεί μεμονωμένος τήν κά-

|σειο τουο, έτΐΕΐξΑνουν ν ά ____________ ____________
τά *εΤναυ_ τομς τήν κάνει νά £ενάσει τό «νίννει 
σθαι» καί τά λό£η τους, ή σ τ ^  του,ς.Τήν
κάνει νά ξεχάοει τ·̂ \  κίνησή 7°°^' τ<* δέντρα
τΑν έυποδΪΕουνε νά 5εΐ"το^άσος1- ”

Μιά μεταμόρφωση είδους δέν είναι λοιπόν δυ­
νατή κατά τάν Βιαλτόν, παρά μόνον όταν τά χαρα- 
χτηριοτικά τά τροποποιημένα Βέν έχουν πραχτική 
σημασία άπά τήν άποψη τής λειτουργίας το υ ς: άν 
λ. χ. πρόκειται γιά χαραχτηριστικά στό χρώμα ήστό 
στολισμό, Τά διάφορα αιλουροειδή (γάτες λιοντά­
ρια, τίγρεις κτλ.) μπορεί νά έμφανιστήκανε ύστερα 
άπά μεταμόρφωση άπό ένα άρχαίο τόπο1; Α λλά σί 
οικογένειες τών αιλουροειδών, ιών άρκοόδων, τών 
σκύλων, τών Ικτίδων, τών μσσχσγαλών, τών ύαι- 
νών δέ μποροΟν νάχουν κοινούς προγόνους κι άπο-

Α 4Αντί-Ητύριγκ,ΐάμ. ΙΡ οελ. 10. 
* Βιαλτόν, σελ. 201-



τελοΟν, ή καθεμιά ένα μορφολογικό τύπο. Σχετικά 
μ ’ αύτό τόν Ισχυρισμό, έφ* δσον ό Αριθμός τών 
ζωντανών τόπων, προσεγγίζει σήμερα τό έκστομ- 
μόριο, πρέπει να ύπσλογίσουμε τούς- Αντίστοιχους 
μορφολογικούς τόπους σέ πολλές δεκάδες χιλιάδες* 
κι δν λάβουμε ύπ' δψει τά εΐδη πού έξαφανιστή- 
κανε, πρέπει νά Εχουν δτιυιουοντιβΕΤ κατά £*<ντιιμ. 
ιιύοΐα.

Αύτό τό συμπέρασμα του όποιου παρατηρήσαμε 
κιόλας τήν Ισχατη έπιστημονική Αδυναμία* άποτε- 
λβΐ τήν πιό Αντιδραστική θέση σήμερα σχετικά, μέ 
τό θεωρία τών μεταμορφώσεων, ’ Επιστημονικά Αστή- 
ριχτή, δεν εΤχε έπιτυχια παρά μόνο σέ κάτι συν- 
νοαφείς χωρίς κόρος, κι δν μάς φάνηκε άφέλιμο 
νά τήνε συζητήσουμε έδώ, αύτό έγινε άποκλει- 
οτικά καί μόνο γιά νά βάλουμε, σά νά πούμε, σ 1 έ- 
πιφυλακή ένάντιά της άναγνώστες λίγο πεπειρα­
μένους.

Σέ όρισμένους σύγχρονους βιολόγους, μάλιστα 
Ανάμεσα ατούς καλύτερους, μπορεί ώς τόσο, νά 
σημειώσει κανένας μιά πολύ πιό σοβαρή τάση πρός 
έπιστημονική άποθάρρυνση. "Αντρες όπως δ ΚοΧ- 
λερύ ή ό Γκυϊγενώ. φρονούν, ότι οί παραλλαγές, 
όπως τις γνωρίζουμε κι όσο πολυάριθμες κι δν τίς 
θεωρήσαμε, δέν μποροϋν νά έζηγήσουν κάθε έζέλιξη 
τής ζωής. Οί παραλλαγές ^ένε. δεν κάνουν παρά 
νά τροποποιούν όργανα άπ άρχοντα ή. τό πολύ πολίί 
νά τά κάνουν νά Εξαφανιστούν· άλλά δέ γνωρί­
ζουμε περίπτώσεις όπου δηυιουονού^ νέα~5ονακα. 
Γι αύτό είναι Αδύνατο οί παραλλαγές νά Ικαναν 
νά έμφσνιστοΟν τά μέλητά τόσο χαραχτηριστικά τών 
περισσότερων θηλαστικών, ή τίς φτεροΟγες τών έν- 
τόμων ή άκόμη νά σχημάτισαν Ενα μάτι μέ τή λει­
τουργία του ή ένα έγκέφαλο μέ τ ' άναρίθμητα συ­
ναφή μέρη του. Δέν μπόρεσαν οί παραλλαγές νά 
έπιψέρουν τίποτε άλλο παρά μόνον ποικιλίες σ'αύτά



τά όργανα πού είχαν κιόλας τήν πλήρη σύστασή 
τους.

Αύτή ή άντίρρηση ύπ ενθυμίζει λίγο τήν άντίρρηση 
τού Βιαλτόν, Κι αύτή μάς όδηγεΐ νά παραδεχτούμε 
δτι ή τάση γιά ποικιλία μέσω μεταμορφώσεων εΤνσι 
περιορισμένη ο* βρισμένους τύπους όργανισμών, όπως 
ό τύπος τού σπονδυλωτού μέ τέσσερα μέλη, ό τύ­
πος τοΟ φτερωτού εντόμου κτλ. Ή  καταγωγή όμως 
αότών τών τύπων μάς εΤνσι  ̂λένε, άγνωστη,

*Αλλ*αύτή ή άντίρρηση. άντίθετα μέ τήν άντίρρη­
ση τοΟ Βιαλτόν παραμένει πάνω ο* έπιστημονικό έπί- 
πεδο. Πρώτα-πρώτα δέν Ισχυρίζονται, έδώ, διόλου δτι 
ή·, καταγωγή τών όργάνωτικών τύπων είναι ύπερφυ­
σική κι άγνώριοτη. "Υστερα, άφσυ ή τάση γιά ποικι­
λία, πού γίνεται παραδεχτή, είναι πολύ εκτεταμένη, 
δέν ύπάρχουν έναντίον της δχι πιά μερικά έκστομμύ- 
ρια, άλλά μερικές δεκάδες ή μερικές έκατοντάδες τύ­
ποι πού παραμένουν προσωρινά αινίγματα γιά τούς 
βιολόγους.

Αύτό τά πρόβλημα 6έ μπορεΓ νά συζητηθεί τέλεια 
παρά μόνο στό κεφάλαιο XI, άφοΟ έξετσστούν πρίν 
ζητήματα φαινομενικά όλάτελα διαφορετικά. Α λλά 
μπορούμε, νά κάνουμε, άπό τώρα, μερικές παρατη­
ρήσεις πάνω σ' αύτή τήν ύπάθεση,

τΗισ Βιαφροά ΑνάϋεοαΠρΟτα-ττρΔτα. ύπάογβι
στν>ν τροτίοτιοίτιαη ίνός Οονανρ'ο καί τά ονηίιατίτ·
Οίΐά το υ ; Αότϊί Λ δίαάοοά δέν ξΓναι μάνη ^ π η  οτ<γ 
λέΕίΐί καί δέν θά έδαοθένιΤε πολύ 6ν ^* -τγτ̂ τγγ»β
κανίΐς, δισλΕγτικά, τΑν ποανιιατικάτητα πού άντι- 
τιροοώίΓΒύοον αύτέΤ οί λέΕβις; “Οταν, λάνοο γάαη 
Ινο  Οργανο τρρκοικμΒΐται ίΐ< μιΑ τιαοαλλανή. Βί ση- 
ααΓνεί αύτό. Οτι αερικά ά π 'τ ά ιιέαη το» 
καν. έγ& άλλα πού έιι&ανιΕάντανΕ Βέν ύττ^ρνονκρίν , 
Καί τάτΒ ^καοαλλανΛ δέν δπμιοάρνηοΕ κάτι καί· 
νοόσνιο. δ,τι κι &ν θέλίί κανίίΕ νά κεί ένάντιο: 

Ά λλά αότά δέν ,Τναι δλα. “Οταν μιλάμε γιά ίν α
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όργανό τροποποιημένο ή δημιουργημένο, σκαπτόμα­
στε κι εΤναι αύτο δλως διόλου φυσικό—τήνάναπτυγ· 
μένη κα; τελειωτική κατάσταση σύτοΰ του όργάνου, 
τήν κατάσταση οχήν όποια λειτουργεί. Λοιπόν, θά 
δοΟμε, μελετώντας τήν άνάπτυζη τής μορφής στά 
ζωντανά 6ντσ, ότι αύτή ή κατάσταση δέν έχει τίποτε 
τό κοινό φαινομενικά — ιιέ τίς Ειδικότητες του ώα-
ρίου πού έπίοέρυυν τήν πραγματοποίησή του* κι έτσι 
μιά_^δημιουργία?> αποοΕΐ κύκολώτστα νά ποόέοθει 
άττά ιησ τοοποποίηοιν τοΟ ωαρίου. Κι έδώ πάλι ή 
διαλεχτική σκέψη, πού παρακολουθεί τό άντικεί* 
μενο ατό «γίγνεσθαί» του. έπιτρέπεί ίσως ν'άποκρΰ- 
ψουμε μιά μάλλον λεκτική άντίφσση άνάμεσα άπό 
ορούς ύπερβολικά άκαμπτους.

Μέ λ ίγ α  λόγια, χωρίς νσ παραγνωρίσουμε τήν 
άξίσ τής άντίρρησης πού συζητάμε έδώ. ^έν πρέπει 
νά. Τήνε πάοουμ^-κατά νοάιηια. ΌφεΙλεται σ’ ένα 
χάσμα στΙς γνώσεις μας. Πολύ περισσότερο παρά σέ 
μιά δυσκολία άρχής.

Π αλαιοντολογικές άττοδείξεις 
τής ά ρχής των μεταμορφώσεων.

Είδαμε κιόλας ότι νέες μορφές πολυάριθμες έμ- 
φανιστήκανε άφ’ όχου οι φυσιοδίφες τις έξετάζουν, 
δηλαδή άπύ δώ καί δυό ή τρεΓζ αϊώνες τό πολύ·πο­
λύ. Μά είναι φανερό ότι ο( πολύ πιό σημαντικές 
τροποποιήσεις πού άπαιτεί ή γενικευμένη άρχή χών 
μεταμορφώσεων ύπερβαίνουν τά χρονικά όρια αΰιής 
τής σύντομης περιόδου, μάλιστα δέ κι όλης τής Ιστο­
ρικής έποχής. Δέν πρέπει λοιπόν νά χρησιμοποιή­
σουμε ώς Επιχείρημα, όπως τό έκαναν όρισμένοι όπα- 
δοί τής «σχαθερότητος μέσα στό χρόνο», χά γεγονός 
δτι τά ζώα δέν άλλαζαν άπό τά χρόνια τής άρχαίας
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Αίγύπτου. "Αλλά Βέν πρέπει έξ Ισου νά διατυπώ­
σουμε τήν άρχή τής μεταμόρφωσης, δπως τό Εκα­
ναν συχνότατα οί έκλάίκευτές της, μέ φράσεις σάν 
-αύτήν: «ό άνθρωπος κατάγεται άπό τόν πίθηκο». 
Γιατί ή μεγάλη πλειοψηφΕα τών ζωντανών εΕδών κα­
τάγεται πραγματικά, όχι άπό Αλλα σύγχρονα είδη* 
άλλά άπό εΐ6η πού Εχουν έΕσΦανιστεΤ, καί πρέπει νά 
τ ' άφίσόυμε νά μεσολαβήσουν γιά νά χαράξουμε τΙς 
γραμμές κάποιας Εξέλιξης. Τά είδη πού Εχουν Εμφα­
νιστεί μάς είναι γνωστά άπό Απολιθώματα πούάνσ- 
βρΕσκουμε μέσα στά στρώματα τοΟ ύπεδάφοος. Είναι 
συντρίμματα ίάπό κοχόλια. δόντια ή κόκκαλα, τίς 
περισσότερες φορές) πού βρεθήκανε χωμένα μέσα 
στήν άμμο της θάλασσας καί τήν κοινή άμμο^ ρέα" * 
στή γής, Ιχουν έκει άπολιθωθεΐ καί διατηρηθήκανε 
ώς τα  χρόνια μας, Βταν αύτές οί προσχώσεις στερεο­
ποιήθηκαν σέ πετρώματα.

"Ετσι γνωρίζουμε λοιπόν άπσλιθώματα πού τά 
πιό παλιά άπ’ αύτά, κατά τή γνώμη τών γεωλόγων 
Ανέρχονται σέ κάμποσα έκατομμύρια αιώνες. ΟΙ φυ­
σικοί, μέ συστήματα όλότελα διαφορετικά, ύπολογΐ- 
ζουν τήν ήλικία τους σέ περισσότερο άπό ένα δισε­
κατομμύριο χρόνια1. ΟΕ όύο υπολογισμοί συμφωνούν 
καλά, γιατί ούτε 6 ένας ούτε ό Αλλος δέ μπορεί νά 
γίνει μέ τρόπο άκριβέστατο καί δέν δίνουν παρά Ενα,, 
γενικό τύπο χρονικού μήκους. "Από αύτή τήν έποχή'* 
τήν πιό άρχαία, όπου γνωρίσαμε τή ζωή, ή μελέτη 
τφν άπολιθωμάτων μάς δείχνει δτι οΕ χλωρίδες καί 
οί πανίδες έχουν άνανεωθεΐ Ιχτοτε άρκετές φορές. 
"Όχι μόνο άναρίθμητα είδη, άλλά καί σημαντικότα­
τες δμάδες, Εμφανιστήκανε καί Εξαφανιστήκανε. Αύ­
τές αϊ άλλαγές, σέ συνδυασμό μ* έκεϊνβς πού Ιγιναν 
σύγχρονα στή διαμόρφωση τής σφαίρας μας. μάς

1 δΕρνάτσκυ: Τά προβλήματα τής ράδιογεωλογίσς.
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έπιτρέψανε νΑ ύποδισιρέσουμε τη γεωλογική Ιστορία 
τής γής, έχοντας γ ι' Αφετηρία τΑ πρώτα γνωστά 
Απολιθώματα, σέ τέσσερις μεγάλους αιώνες πού ή 
διάρκειά τους είναι πολύ Ανιση. Ό  πιό παλιός άπ 
αότούς τούς αίώνες ό παλαιοζωικός ή πρωτογενής 
σίώνας, είναι καί ό πιό μακρύς κι Αριθμεί μονάχα 
αύτάς Ενα έκατομμύριο χρόνια1 σύτός είδε τόν Αλ­
ληλοδιάδοχο σχηματισμό δυο τεράστιων όροσειρών» 
την έξαφΑνιση όμάδων ζώων, όπως οΐ τοιλορττεε πού 
Αποτελούσαν μέρος ιών πιό παλιών γνωστών ζώων. 
Αύτήή περίοδος είδε καί τήν έμψάνιση τών πρώτων 

|φά'ρ!ώγ\πού ήταν πολύ διαφορετικά Από τΑ ψάρια 
τής έιτοχής μας καί κατά τό τέλος της τήν έμφάνιση 
τών πρώτων^μφιβίωΐ} καί τών πρώτων γνωστώνΙέρ· 
πετΖ5ν\ώς καί ανώτερων φυτών, πού ήταν άνΑλογα 
ϋέ τΙς Φτίοεο.

Ό  Μεσοζωικός σίώνας ή δευτερογενής πού Ακο­
λουθεί, δέ διήρκεσε παρΑ μόνο δεκάδες έκστομμύ- 
ρια χρόνια' σ' αότά τΑ χρόνια έπικρατοΟσσν πάνω· 
στϊς στεριές Απειράριθμα έρπετά, πού ήταν συχνά γι- 
γαντίσία κι είχαν μορφές παράξενες1 μερικά Απ* 
αότόΓ {οί πτερόσαυροι) πετοΟσαν δπως οί νυχτερίδες 
μας. “Αλλα έρπετά (οί ίχθυόσαυροι X. χ.) κολυμ­
πούσαν στίς θάλασσες, σάν τις φάλαινές μας» Αλλά 
οί ώκεσνοί έβραζαν σάν νά ποΟμε πρά πάντων 
Από άμμωνΤτες, ένα είδος μαλάκια Ανάλογα πρός 
τούς πολύποδες πού καί τά πρώτα είδη τους είχαν 
κιόλας έμφανιοτεΤ κατά τή διάρκεια τής πρωτογενούς; 
περιόδου. Λοιπόν κατά τό τέλος τού δευτερογενούς 
ή Μεσοζωικού αιώνα οί άμμωνΐτες έξσφανίζονται 
έντελώς, Ό σ ο  γιά τά μεγάλα έρπετά, έξαφανίζονται 
έπίσης. κι Από τότε καί πέρα δέ ΘΑ μείνουν πιά άπ* 
αύτή τήν όμάδα παρά μόνο μορφές περισσότερο ή 
λιγώτερο παραπλήσιες μέ τις σαύρες, τά φίδια, τΙς 
χελώνες καί τούς σύγχρονους κροκόδειλούς μας. 
'ΑλλΑ άπ* τήν Αλλη μεριά, σ' αότό τό δευτερογενή
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αίώνα, παρουσιάζονται τά πρώτα Γμαστοφόραί 
πρώτα ΙιΤουλιόΓναι τά πρώτα φυτά με άυβη.

Ή  τριτσγβνής περίοδος, Υποδιαίρεση τοΟ Καινο- 
ξωΐκοΟ αίώνα πού εΤναι άκόμα πιό σύντομη, διάρ­
κεσε μερικά έκατομμΰρια χρόνια μόνο1. Τότες Ιγιναν 
οί όροσειρές οί λεγάμενες «Αλπεις» πού περιλαβαί­
νουν κυρίως τίς “Αλπεις καί τά Πυρηναία. Ακριβώς 
τότε σταθεροποιήθηκε, σ ιγά-σ ιγά , ενα γεωγραφικό 
καθεστώς παραπλήσιο μ’ έκεΐνο πού γνωρίζουμε σή­
μερα. Επίσης καί στις τριτογενεΐς θάλασσες τά «Ιδη 
ζώων, άν καί διακρινόταν άπό τά εΓδη τής έποχής 
μας, δέν ήταν δμως βασικά διαφορετικά. Πάνω στις 
ή πείρους έπικρατοΟσαν τά μαστοφόρα, μέ μιά άφθο- 
νία καί μιά ξέχειλη πλη9ώρα μορφών πού όπερβσί-; 
νει τή σύγχρονη.

Ή ρθε, τέλος, ή τεταρτογενής περίοδος, Υποδιαί­
ρεση τοΟ Καινοζω'ίκοΟ αίώνα, δπου ζοΰμε άκόμα. "Η 
διάρκειά της δέ ξεπερνά μερικές χιλιάδες αΙώνες* άρ· 
κεσ§ όμως γιά τήν έμφάνιση κι έξαφάνιση πολλών 
είδών ζώων γιά νά λιμέ τήν άλήθεια, ή τεταρτογε* 
νής περίοδος δέν κάνει τίποτε άλλο παρά νά έπε- 
κτείνει τήν τριτογενή, κι&ν τήνε διακρίνουμε άπ’ αό- 
τήν, γίνεται έπειδή εΐδε &ν δχι Υήν έμφάνιση, τουλά­
χιστον δμως τήν πλέρια άνάπτυξη του Ανθρώπου.

’Η προηγούμενη Ιστορική περίληψη, άλως σχημα­
τική, δέ λαβαίνει ύπ* όψη παρά μόνο τίς πιό σημαν­
τικές όμά&ες* άλλά μπορούμε νά βγάλουμε άρκετά 
συμπεράσματα γιά τήν έξέλιξη τής ζωής.

Πρώτα · πρώτα οί διάφορες όμάδες έμφανίζονταί, 
άναπτόσσονται πλέρια καί εξαφανίζονται. Αύτό συμ­
βαίνει λ. χ. γιά τούς άμμωνΤτες, πού παρουσιάζον­
ται ατά μέσα τού πρωτογενή αίώνα, ύφίστανται μιά

1 Τό πολΟ πολύ δέκα έκατομμΥρια, κατά τάν Βερνάτσκυ. 
Κι έδώ πρόκειται μάλλον γιά μιά τυπική χρονική αειρά.
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τερογενή, άλλά δέν επιζό Ον σ ' αότό τόν αίώνα. Τά 
δρπετά, πού Εμφανιστήκανε στά τέλη τοϋ πρωτο­
γενή αίώνα, I χουν, παρόμοια Ιστορία, πρό πάντων 
Οταν Εξετάσουμε χωριστά τις διάφορες ομάδες τους, 
όπως τους πτερόσαυρους καί τούς ίχθυόσαυρους · 
συνολικά δέ, δεν έπίζουν, άπό τά τέλη τοΟ δευτεροΛ 
νενπ,εως τίς οέοες μας, παρά πόνο σέ περιωριομ^νο ] 
άριβμά καί μέ αοοβίς ελαττωμένες- κοα υα ιιπορου^ 
σαμε νά πάρουμε πάμπολλα άλλα παραδείγματα.

Τά είδη έχουν μιά διάρκεια άκόμη πιό περιορι­
σμένη* τό καθένα Εμφανίζεται, άναπτύσσετοτι πλέρια 
καί ξεπέφτει ο" Ενα χρονικά διάστημα πού, κατά 
μέσον δρο, δέν ύπερβαίνει ένα μικρό άριθμό άπό χι­
λιάδες αίώνες, *ΑπΒ αύτό Επεται ότι, άπό τίς άπαρ- 
χές τοΟ πρωτογενή αίώνα * ύπ άρχει θέση γιά κάμπο- 
σκς Εκατοντάδες γενεές άπό είδη τουλάχιστο.

Τέλος, τά είδη δέν παρουσιάζονται μέ όποΐαδή- 
ποτέ σειρά. "Εκείνα πού ό όργανίσμός τους είναι ό 
πιό περίπλοκος παρουσιάζονται, γενικά, άργά. ΗΑν, 
παραδείγματος χάρη. Εξετάσουμε τά φυτά, δέ γνω­
ρίζουμε ώς τά τέλη τοΟ πρωτογενή αίώνα, παρά 
μόνο φυτά πρωτόγονα, άνάλογα πρός τά φύκια. Τότε 
μόλις παρουσιάζονται φυτά μέ περίπλοκη διαμόρ­
φωση, παραπλήσια με τίς φτέρες μας. Κατόπι, στό 
μετέχμίϋ τοΟ πρωτογενή καί δευτερογενή αίώνα, 
Ιχαυμε τά πρώτα {κωνοφόρα} καί, τέλος, κατά τά 
τέλη ’ τοϋ δευτερογενή,-  τ^Φ υτά  μέ άνώτερα άνθη* 
αύτή ή άλληλουχία είναι ο^βίβώς Εκείνη ποΰ μπο- 
ροΟσαν νά φανταστούν β-ο λόγοι πού κάνουν συλ­
λογισμούς άπλώς στή βάση τών άνατομικών γνώ- 
αεών τους. Τό ίδιο Ισχύει όσον άφορΰ τά σπον­
δυλωτά ; τά πρώτα άπ’ αύτά πού είναι γνωστά, 
είναι τά ψάρια, κατά τά μέσα τοΟ πρωτογενή αιώ­
να, κατόπιν έρχονται τά άμφίβια καί Επειτα τά 
Ερπετά, στά τέλη αύτοΟ τοϋ αίώνα, άκόμα πιά
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ϋστΕρσ στό δευτερογενή τά μαστοφόρα καί τά 
κουλιά,

Αάτό ή αύΕάνουσα τάση ποό«? τά περίπλοκη, 
όσισαΕνες ό|>άδ*ρ είναι έπινεΐαηιια ποό€ δ<Β£λύ£.ιΑτ· 
άογδο τ ^ γ ιΐΕτ«ιιβη*ώσεων, Γιά νά τό Εξηγήσει. 6 
Βισλτόν είναι ύποχρεωμένος νά παραδεχτεί δτι ή 
δημιουργία τίαν ειδών γίνεται ούμψωνα μ* Ενα συνο­
λικό σχέδιο τοΟ Πλάστη, πού προχωρεί άπό τό πιό 
άπλό στό πιό περίπλοκο, ο ϊ τρόπο ώστε ΰπάρχει, 
λέγει, Εξέλιξη. άλλά κάτω άπό μιάν Επίδραση Υπερ­
φυσική. Κι Εδώ πάλι. βγαίνουμε άπό τό πλαίσια τών 
Επιστημονικών Εξηγήσεων.

Ά πό ποΟ προέρχεται, άντίθεια» ότι αύτά τό περί* 
πλοκο πού αόξάνει &Ε γίνεται αισθητό σ’ όλες τις 
όμάδες! Ά πό ποΟ προέρχεται λ .χ. δτι τά ζωντανά 
είδη τ ' άρχαιότερα πού γνωρίζουμε, δέν είναι δντα 
πολύ άπλά κι' δτι ,άνάμεσά τους ύπάρχουν περί­
πλοκα δπως τά μαλακόστρακα καί τά μαλάκια; 
Αύτή ή άντίρρηαη φαίνεται νά φέρνει τή σύγχυση 
άκόμα καί οτοΰς πιό πεπειραμένους βιολόγους. Λοι- 
πόν ή άπάνιηση είναι φανερή. Οί γεωλόγοι ξέρουν 
καλά, κι/ άπό καιρό τώρα, πώς τά Εδάφη άπό τις 
άρχές τοΟ πρωτογενή αιώνα δέν είναι τά πιό παλιά 
πού μπόρεσαν νά περιέχουν άπολιθώματα. Ά λλά  
δλα τά προηγούμενα Εδάφη ύπέστησαν άπό τότε τις 
τροποποιήσεις πού οί γεωλόγοι τίς όνομάζουνε μετα- 
μορφισμό' παραουρμένα σέ μεγάλα βάθη ατό γήινα 
φλοιό, όπέστησαν Εκεί τήν Επίδραση άπό όψηλές θερ­
μοκρασίες, τρομαχτικές πιέσεις κι άπό διάφορα είδη 
άτμούς. Κάτω άπό αύτές τις Επιδρά™*  ̂ *ρικτταλ. 
Χωθήκανε κι αΛΛαδαν οοσττ Εγιναν νοανΐτες, ννεύ" 
σιοι μαρμσρυγίακοΐ σγιστόλιθοι. όπου ιιέσα τους κα- 
ταστοαφηκανε τ" άπολιβώματοτ1 Κι άκόμα σ' αύτά 
τά Εδάφη, άλλωστε, συμβαίνει κάποτε νά βρούμε 
Εξαιρετικά, ίχνη ζωής πού, ώς ϊνα  σημείο, άπέφυγαν 
τήν καταστροφή.
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Είναι Αδύνατο νά πει κανείς. Εστω κι ΑπανωκΑ* 
του, πόσα Εκατομμύρια αιώνες διάρκεσαν αύτΑ τά 
χρόνια τά προηγούμενα στόν πρωτογενή αΙώνα, καί 
κού Αποτελούν, σά νά ποΟμε, τήν προϊστορία τής 
γής καί τής ζωής. Στ" Ανάλογα Εδάφη, οί ΰπομονε- 
τικές μελέτες τών γεωλόγων Αναγνώρισαν ώς τόσο, 
τά Ιχνη Από Εξη μεγάλες όροσε&ρές άλληλοδιαδοχι- 
κές, "Αν Θυμηθεί κανείς ότι Εγιναν τρεϊς μόνο όρο- 
σειράς Από τΙς Απαρχές τοΟ πρωτογενή αίώνα, μπο­
ρεί κανείς νά ΒιερωτηθεΤ &ν σύτή ή προϊστορία κι 
Αν Ακόμα λάβουμε όη* δψει μόνο τά τμήμα πού γνω ­
ρίζουμε τά ίχνη του, δέν διήρκβσε δυό φοράς περισ­
σότερο Από τό σύνολο τών περιόδων πού παρακο­
λούθησαν, ή μιά τήν άλλη, Εως τίς μέρες μας. Κι οί 
φυσικοί Ακόμα λέγουν ότι ή ήλικία τών μεταμορφω­
σιγενών πετρωμάτων πού είναι γνωστά ώς τά πιό 
παλιά» Ανέρχεται σέ δύο δισεκατομμύρια χρόνια. Κι 
όμως, τίποτα δέν Αποδείχνει ότι αύτά είναι τά πιό 
παλιά σχηματισμένα, κι όλα μΑς κάνουν μάλιστα 
νά πιστέψουμε τό Αντίθετο.

Έδώ κι Εναν αίώνα όλες οϊ Ανακαλύψεις τώ* 
γεωλόγων συνετέλεσαν είς τό νά Επεκτείνουν κατά 
τρόπο τεράστιο τάν όπολογισμό τών χρόνων πού 
άνάμεσά τους μπόρεσε νά γίνει ή Εξέλιξη τής ζωής. 
Δέν Εχουμε λόγο νΓ Απορήσουμε γιά τό ότι στήν Α­
παρχή τής πρωτογενούς περιόδου, ή πανίς ήτοτν κιό­
λας τόσο πλούσια καί ποικίλη. Δέν έχουμε πιά τόν 
λόγο νά πούμε, μαζύ μέ μερικούς βιολόγους ότι ή 
έξέλιξη είναι σήμερα λιγότερο γοργή Από τό παρελ­
θόν  γιατί Από τέσσερις συνομοταξίες Από φυτά κι 
όχτώ Από ζώα, πού διακηρύττουν οΐψυοιοδίφες, τρεις 
Εμφανιστήκανε στήν περίοδο πού γνωρίζουμε καλά, 
δηλαδή ατό τελευταίο δισεκατομμύριο χρόνια. Αυτό 
Ακριβώς τό συμπέρασμα Αναμένει κανείς όταν Εχει 
ύγιεΐς Επιστημονικές Αντιλήψεις γιά τή διάρκεια τής 
ζωής καί γιά  τά γεγονός ότι ή Ανθρώπινη γνώση δέν
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περιλαμβάνει παρά μόνο Ενα έλάχιστο τμήμα της.
"Απ' δσα είπαμε προηγουμένως, δέν γνωρίζουμε 

τίποτε γιά τά πρώτα ζωντανά δντα πού κατοικού­
σαν τή γή. “Οχι μόνο θά ήταν, άσφαλώς, δντα μι­
κρότατα καί πολύ μαλακά πού ήταν πολύ δύσκολο 
ν* άπολιθωθοϋν, άλλα καί τά έδάφη όπου θά μπο· 
ροΰααν νά διατηρηθούν. ένουν νωηΐΓ Αμφιβολία λ~λό_ 
τελα έδαΦανιστεϊ,

Σχηματικά, ή προέλευση τών είδών καί τών δια­
φόρων Αμάδων που ζοΟν μπορεί νάβρει τήν παρά* 
σταοή της σ' ένα είδος γενεαλογικό δέντρο, μέ δια­
κλαδώσεις περισσότερο ή λιγώτερο όμαλές. Σέ τί 
βαθμό, μέ τή βοήθεια Απολιθωμάτων, μπορούμε νά 
τήν παρακολουθήσουμε λεπτομερώς, άπό κλάδο σέ 
κλά&ο αυτού τού δέντρου; ΜποροΟμε, Ιδιαίτερα, νά 
προχωρούμε άπό Ενα είδος στ* άλλο, μέ βάοη δια­
φορές Αρκετά μικρές ώστε νά μπορεί μιά παραλλαγή 
νά τις ύπερβαΐνει, δοον άφοράτίς τροποποιήσεις ;Ναί, 
σέ όρισμένες περιστάσεις. Αύτό Ισχύει γιά τούς άμ- 
μωνίτες καί πολλά άλλα μαλάκια πού μποροΟμε νά 
παρακολουθήσουμε τϊς μεταμορφώσεις τους, άπό τά 
πιό πσληά στρώματα οτά νεώτερα. Αύτό Ισχύει, στά 
έδάφη τά τριτογενή, γιά τούς προγόνους τών άλό- 
γων, τών έλεφάντων καί άλλων άκόμη θηλαστικών.

Ά πό  τις άπαρχές τής τριτογενοϋς περιόδου έως 
σήμερα λ. χ. δηλαδή αέ μερικά δισεκατομμύρια χρό­
νια, μποροΟμε νά καθορίσουμε, μέ βάση τή διαμόρ­
φωση τών ποδιών, τού κρανίου καί τών σιαγόνων, 
τών δοντιών, τοΟ άναστήματος ιών ζώων κι άλλων 
άκόμα ειδικών χαραχτηριστικών, μιά σειρά άπό δώ­
δεκα στάδια πού συνδέουν τ ' άρχικά μαστοφόρα μέ τά 
σύγχρονα άλογα πού τά χαραχτηριστικά τους είναι 
πολύ ειδικά. Σ* σύτη τή σειρά, τά πόδια, λ. χ. Ιχουν 
πρώτα-πρώτα πέντε δάχτυλα, κατόπι τέσσερα, ύ­
στερα τρία, τά δύο πλάγια γίνονται όλοένα μικρό­
τερα ώς πού νά έξσφανιστοΟν, ένώ τό πόδι άναση*



κώνεται όλο ένα περισσότερο, πόνου στήν άκρη τοϋ 
μεσαίου δάχτυλου. Έχτός άπ* αύτή τή σειρά πού 
ΐπεκτάθηκε έως τις ήμέρες μας. διακλαδώνονται άπ' 
αάτήν τύποι άπό πλάγιους κλάδους, άλλά τ* άνά- 
λογά είδη έχουν τέλεια έξαφανιστεΐ πρίν άπό τήν 
παρούσα έποχή.

Πολλές φορές άντέταξα ν στόν καταρτισμό άπό 
σειρές κατ' αύτόν τόν τρόπο άνασυντεταγμένες, τήν 
άντίρρηοη πώς τίποτε δέν άποδείχνει δτι είναι πραγ­
ματικά σειρές καταγωγής. Βεβαιότατα, μάς είναι ά· 
δύνατο νά γυρίσουμε μερικά έκατουμύρια χρόνια 
πρός τά πίσω για νά ιιαμαστοΟμε στήν αφετηρία 
τοΟ είδους τής σειράς. Α λλά τό πρόβλημα πρέπει 
νά τεθεί άλλοιώς: ήύπόθεση τής άρχής τών μεταμορ* 
φύσεων άπαιτεί, Ενδιάμεσες μορφές σέ πολύ μεγάλο 
άριθμό, νά βρίσκονται κλιματωδώς παρεντεθειμένες 
άνάμεσα άπό τά πρωτόγονα μαστοφάρα καί τά σύγ­
χρονα άλογα. Τό γεγονός ότι βρίσκουμε σ’ αύτοΰς 
τούς τύπους, όμαλά μοιρασμένους κατά χρονικά 
διαστήματα, πρέπει νά θεωρηθεί ώς έπαλήθευση τής 
άρχής τών μεταμορφώσεων.

Είναι φανερό δτι όλες οΐ γενεολογικές σειρές 6έν 
έχουν άναουσταθεΤ μέ τήν Ιδια λεπτομερειακή άκρί- 
βεια. Πολλές άπ* αότές παρουσιάζουν χάσματα. 
Α λλά  μάλλον τύ άντίθετσ θά ήταν έκπληκτικό,Μέσα 
στόν ΰγκο τών ζώων καί φυτών πού ύπάρχουν σέ 
μιά δοσμένη στιγμή, πολύ λίγα άπολιθώνονται; σχε­
δόν άλα έζαψανίζονταν χωρίς ν'άφίαουν κανένα ίχνος. 
"Ας σκεφτοΟμε μόνο δλα τά κοχύλια πού. στήν ά­
κρη τής θάλασσας, σπάζονται καί διπλώνονται, 
όλους τούς σκελετούς πού κατατρίβονται στήν έπιφά- 
νεια τοΟ έδάφους, καί πρό πάντων τά ζώα μέ μαλακή 
σωματική σύσταση, όπως τά σκουλήκια κιοΙ μέδουσες, 
πού σαπίζουν τέλεια, έχουν πιά έξαφανιοθή ύπό συν­
θήκες όλότελα έξαιρετικές, "Αν προσθέσουμε πώς 
ξαναβρίσκουμε τ ' άπαλιθώμστα μόνο σέ μέρη σχε­



τικά λίγο έκτεταμένα (σέ λατομεία, όρυχεϊα, άχυρώ- 
ματα, κατά μήκος ιών σκοπέλων κτλ.) καί πού πρέ­
πει λοιπόν νάχει κανένας τύχη γιά νά τά συναντή­
σει» πρέπει νά καταλάβουμε δτι υπάρχουν κατ'άνάγ^ 
κην οτίς γνώσεις μας τεράστια χάσματα.

Συμφέρει νά σχηματίσουμε μιά καθαρή Ιδέα γ ι’ 
αύτά τά χάσματα, γιατί πολλοί συζητάνε πάνω 
σ' αύτά χωρίς ν’ άκριθολογοΰν* οί όπαδοί τής θεω­
ρίας τών μεταμορφώσεων λέγουν δτι τά χάσματα 
είναι τεράστια κι οί Αντίπαλοί τους, ΙκεΓνοι πού τά 
ύμολογοΟν κι έκεινοι πού δέν τύ όμολογαΟν ισχυρί­
ζονται δτι τά ύπερβάλλουν.

Οί άντίπαλοι τής θεωρίας λέγουν οί ίδιοι (είναι 
Ινα άπά τά έπίχειρήματά τους) δτι στίς άρχές τοΟ 
πρωτογενούς α(ώνα ή πανίδα κι ή χλωρίδα είχαν τόση 
ποικιλία δση καί σήμερα* είδαμε δτι έχουν πιθανώς 
δίκηο σ’ αύτό τά σημείο. Ά λλ ' είδαμε έπίσης δτι 
άπ* αύτή τήν έποχή τά είδη έχουν Ανανεωθεί πολ­
λές έκατοντάδες φορές. ΆφοΟ υπάρχουν, κατά προ­
σέγγιση, ένα έκατσμ μόριο εϊδη ποΟ ζοΟν έπί τοΟ πα­
ρόντος» αύτά σημαίνει δτι θά έπρεπε νά ύπάρχουν 
κάμπο σες έκατοντάδες έκατομμόρια σέ κατάσταση 
Απολιθωμάτων. Κι δμως γνωρίζουμε στήν πραγμα­
τικότητα σχετικά μόλις δυό χιλιάδες είδη ι δηλαδή 
περίπου μιά περίπτωση στίς χίλιες.

θ ά  μπορούσε κανείς ν’ άντιτάξει τό άντΕπιχεί­
ρημα δτι σ’ αυτόν τον Απολογισμό δέν λαμβάνουμε 
ύπ’ δψει παρά μόνο ζώα μέ μαλακή σωματική σύ­
σταση, παύ σχεδόν ποτέ δέν άψίνουν Απολιθώματα, 
κι δτι ώς Αναλογία είναι πολύ διαφορετική δταν άν- 
τικρύζουμε, λ. χ. μαλάκια ή σπονδυλωτά. Α λλά &ς 
έζετάσουμε τά ψάρια, ’Απ’ αύτά ύπάρχουν έπί του 
παρόντος δέκα έως δεκαπέντε χιλιάδες εΐδη, Αύτήή 
ομάδα ήταν κιόλας Αρκετά διαδεδομένη. Κατά τά 
μέσα του πρωτογενή αιώνα, καί μπορούμε νά 6πο- 
λογίσουμε δτι» πριν άπό Ινα ή. δυό έκατομμόρια αίώ-
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νες, ήταν τόσο πλούσια σ£ εϊδη δσο καΐτώρα. Κατά 
τούς ύπο λογισμούς μας* πρέπει νά ύπήρξαν Από 
τότε 600,000 *ΐδη ψάρια περίπου πού θά έπρεπε νά 
ξαναβροΟμε σέ κατάσταση Απολιθωμάτων, Λοιπόν, 
γνωρίζουμε τό πολύ-πολύ 15.000 είδη δηλαδή περί­
που ένα τοϊς έκατάν. Υπάρχουν λοιπόν, στίς γνώ­
σεις μας, τεράστια χάσματα ή γιά νά μιλάμε πιό 
καθαρά, Εχουμε μόνο πληροφορίες τυπικά περιορι­
σμένες, χάρη σέ τυχερές περιστάσεις. Αότά συμβαί­
νει γι' Αρκετά εΓδη Απολιθωμάτων, πού είναι γνω, 
στά μόνο άπό ένα τόπο. Τά πρώτα άπολιθωμένα 
πουλιά του δευτερογενή σίώνα, τοΟ γένους «Αρχαίο- 
πτέρυξ»—παράξενα πουλιά, έφωδιασμένα μέ δόντια 
κι υπενθυμίζοντας τά Αρκετά μέ δλη σχεδόν τήν ά- 
νστομία τους, δέν είναι γνωστά παρά μόνο άπό 
ϊναν τύπο. Ποιός θά τολμοΟσε νά Ισχυριστεί δτι 
κατά τή μακριά ένδιάμέση περίοδο δέν ύπήρξε κα­
νένα πουλί;

Πρέπει νά θαυμάσει κανένας, μά τήν Αλήθεια, πώς 
παρ' δλσ αύτά τά πελώρια χάσματα μπόρεσαν νρά- 
νασυστήσουν μερικές γενεαλογικές σειρές σχεδόν 
άρτιες καί νά δώσουν τό σχεδιάγραμμα γιά Ενα με­
γάλο άριθμό άπό άλλες σειρές. Ό  Βιαλτόν δίαλαλεΐ 
τή νίκη του, έπειδή αύτές ή σειρές δέν συνδέονται 
σ* Ενα συνεχή γενεαλογικό δέντρο* Ισχυρίζεται μά­
λιστα δτι θ* Αποδείξει Ετσι δτι ό καθένας άπό σό- 
τούς τούς υορφολογικούς τόπους υπήρξε Αντικείμε­
νο μιάς ειδικής δημιουργίας: χωρίς νά φτάσουν ώς 
αύτό τό γεωλογικό συμπέρασμα, άλλοι βιολόγοι τόν 
Ακολουθούν στίς κριτικές τους. Ούτε αύτοϊ οί βιολό­
γοι, ούτε κι ό Βιαλτόν δέν φαίνεται ν* Αντιλαμβάνον­
ται δτι δλσ αότά συνοψίζονται σέ δυο κύριες άλή- 
θειες’μιά γενεαλογία άτελώς γνωστή παρουσιάζει χά­
σματα κι αότά τά χάσματα περιορίζουν κατ' Ανάγ­
κη τΙς γενεολογικές σειρές πού μποροθμε νά έπι* 
χειρίσουμε νά καταρτίσουμε. Αότά εΐναι τά μόνα



έτηχειρήματα πού πράς τό παρόν μποροϋνε ν ' άντι- 
τάξουν οτή θριαμβεΰουσα άρχή ιών μεταμορφώ­
σεων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Μ

Η ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΕΩΝ ΚΙ Ο ΥΛΙΣΜΟΣ

Ό  άνθρωπος ένεργεΐ, άπ έναντι 
στή φυσική Ολη, σαν φυσική δύναμη. 
Κ. Μάρξ, Κεφάλαιο, ιόμ. ΙΙ,σελ. 4,

Ή  μαρξιστική φιλοσοφία είναι όλιστική. Μ' αύτό 
πρέπει νά έννοοΟμε άπλώς 6τι Ισχυρίζεται κατηγορη­
ματικά τήν πραγματικότητα ένός έξωτερικοΟ κόσμου 
άπό τόν όποιο έξαρτάται κάθε Ψυχική ενέργεια, 
ένώ ή άντίθετη άποψη δέν άληθεύει, Αότήν τήν 
πραγματικότητα, ή άνθρώπινη γνώση τήν οίκεισποιεΐ- 
τσι σίγά-σίγά, δχι δμως καμαρώνοντάς την, άλλά 
μέ τήν ένέργειά της πάνω σ' αύτή, ένέργειά Ατομική 
καί πρό πάντων κοινωνική. Αύτή ή ένέργειά είναι 
δυνατή άπό τό γεγονός Βτι ό άνθρωπος ό ϊ&ιος είναι 
μέρος τής φύσης, δτι προήλθε ά π Γ αύτήν. Ά πό αύτή 
τήν άποψη» ή ζωντανή καταγωγή του άνθρώπου 
είναι στοιχείο άπσραίτητο γιά τήν υλιστική θεωρία 
τής γνώσης.

Ό  Λαμάρκ είχε διστάσει μπροστά σ' αύτό τό 
κύριο συμπέρασμα τής άρχής τών μεταμορφώσεων. 
Ό  Δαρβΐνος τόλμησε νά ισχυριστεί δη  6 άνθρωπος 
προήλθε άπά τή βιολογική έξέλιξη. "Υστερα άπό 
λυσσώδεις πολεμικές, αύτή ή γνώμη έπιβλήθηκε 
στά περιβάλλοντα τών σοφών άκόμα καί στά περί-
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βάλλοντα τά θρησκευτικά, Βπου δένδιαμφισβητεϊται 
πιά. Ή ς τόσο ό Βιαλτάν, Αφιερώνει καμιά πενηντάρι* 
σελίδες γιά νά Επιχειρήσει ν* άποδείξει Βτι ό άνθρω­
πος δήμιουργηθηκε Ιδιαιτέρως, δτι βΐναι γενικώς 
«μορψολογιχός τύπος» ξεχωριστός καί τό στεφάνω­
μα τής δημιουργίας. «Ζώο όλόρβο κα( δίχειρο, προι­
κισμένο μέ λαλιά καί λογικό». Επαναλαμβάνει άκσ- 
τάπαυστα, γιά νά έκψράσει δ,τιτοϋ φαίνεται νά δια­
κρίνει, κατά τρόπο μή έπιδεχτικό συμβιβσσμοΟ, τόν 
άνθρωπο άπό χ' άλλα ζώα.

Τέτοιοι Ισχυρισμοί βρίσκουν άκόμα πίστη ατά 
περιβάλλοντα τά κακώς πληροψορημένα. Ά π ' χήν 
άλλη μεριά, οί θρησκευτικοί βιολόγοι, δν καί παρα­
δέχονται γενικώς δτι 6 άνθρωπος είναι άπό φυσική 
άποψη ζώο, άπσιτοϋν νά γίνει παραδεχτό Βτι εΓναι 
προικισμένο μέ Ιδιαίτερη ψυχή. "Αλλοι βιολόγοι 
πάλι, διστάζουν μπροστά σέ δλες τΙς ψυχολογικές 
καί κοινωνικές συνέπειες μέ τις όποΤες σκεπάζεται ή 
ζωική καταγωγή τοϋ άνθρώπου ή δέν τίς βλέπουν κα­
θαρά. Άπ* θλα αύτά βγαίνουν άρκετά προβλήματα 
πού πρέπει νά εξετάσουμε άλληλοδιαδοχικά.

Σ ύγκριση  του άνθρώπου 
μέ τούς σύγχρονους ά νθρω ποειδεΐς πιθήκους*

Δέν ύπάρχει άμψιβολία δτι τά σύγχρονα ζώα* 
τά παρόμοια μέ τάν άνθρωπο εΐναι οί μεγάλοι πίθη­
κοι πού στερούνται σύρά κοί πού τούς όνομά ζουμ ε 
άνθρωποειδεΐς ϊ ό γορίλλας κι ό χιμπατζής τής Α ­
φρικής* 6 οόρσγκοτάγκος τής Μαλαισίας καί διάφορα 
εΤδη γιββόνων τής "Ινδό*Μαλαισίας. "Ανάμεσα σ*σύ- 
τούς τούς πιθήκους καί ιόν άνθρωπο είναι φανερό 
δτι ύπάρχουν καί διαφορές* καί σ'αύτές άπάνω έπι- 
μένει ό Βιαλτόν. Κι έμεΐς, πρέπει νά τΙς ύπολογί- 
αουμε.
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Μας δίνουν σάν ιδιαίτερο χαραχτηριστικό ιοΟ άν* 
θρώκου δη  έχει δύο χέρια, όπονοώντας δτι ο! πίθη­
κοι έχουν τέσσερα. Είναι άλήθεια δτι τδ μεγάλο 
δάχτυλο ατά πόδια τών πιθήκων μπορεί νβ άντιτα- 
θεΐ πρός τ' άλλα, κι δτι τό πόδι τους είναι Ιπιδε- 
κτικό ν’ άδράχνεΓ ώς τόσο είναι πόδι μέ δλα τάχα- 
ραχτηριστικά του, πού μπορεί όλότελα νά συγκριθεΐ 
μ1 Ινα άνθρώπινο πόδι μέ βάση τήν Ανατομία τών 
κοκκάλων καί τών μυών ταυ καί πολύ διαφορετικό 
άπό ένσ χέρι; “Εχει π. χ. τά δυό χοντρά κόκκαλα; 
τοΟ πέλματος καί τοΟ Αστράγαλου, κόκκαλα πού 
ύπαρχουν βέβαια στόν ταρσό, δχι όμως καί στόν 
καρπό τοΟ χεριού. "Οσον Αφορά τήν Αντίτσση του 
χοντρού δάχτυλου, εΤναι σημαντική από τήν άποψη 
τής λειτουργίας του, άλλά πολύ λιγώτερο Από άνα· 
τομική άποψη, κι ύπάρχουν άνθρωποι κι Ανθρώπινες 
φυλές πού παρουσιάζουν τήν ίδια ιδιότητα σέ τρόπο 
περισσότερο ή λιγώτερο έπιδειχτικό.

Τό άλλο ούσιαοπικά φυσικό χσρσχτηριοτικό που 
μάς δίνει ό Βιαλτόν, είναι ή Βίποδία. Είναι ορθό δτι 
οι γορίλλας. οί ούρακοτάγκσΐ κι οι χιμπατζήδες, όταν 
σηκώνονται, δέν τό κάνουν τέλεια όπως 6 άνθρω­
πος, άλλά άκουμποϋν έλαφρά στή ράχη τού χεριού* 
βΤναι επίσης όρθό δτι τό πόδι τους άκουμπά πάνω 
στήν έζωτερική άκρη κι όχι σχύ πέλμα. Α λλά οί 
γίββονες βαδίζουν όλόρθα πάνιο στύ πέλμα ένώ ο| 
βραχίονές τους α<ωροΰ\·ται καί τό βάδισμά τους 
είναι πολύ Ανθρώπινο, Ακόμα καί πίθηκοι πολύ 
κατώτεροι ή μάλλον ήμιπιθηκσι. οί λεμουρΐδες, όπως 
οί Γντρι, έχουν τέλεια διποδίο καί τρέχουν μέ ΰψω- 
υιένα τά χέρια πάνω άπό ιό κεφάλι τους. Ούτε 
λοιπόν ή διποδίσ κι ούτε ή ίδιάτητσ τοΟ δίχειρου 
όέν έχουν τή σπουδαιότητα πού ά Βιαλτόν θέ­
λει να τους δώσει. Αυτά δέ θά τιεΓ πώς δέν ύπάρ- 
χουν στόν άνθρωπο ίόιάζουοες άνατομικές κατα­
σκευές ; μΟς τής κνήμης πιή δυνατοί, λεκάνη πιύ

3
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φαρ.δειά, σπονδυλική στήλη μέ καμπύλη περισσότερο 
περίπλοκη, πού έπιτρέπει στόν κορμό νά κρατιέται 
πιό τεντωμένος* πρόσωπο περισσότερο έπίμηκες, κε­
φάλι καλύτερα Ισορροπημένο πάνω στή σπονδυλική 
στήλιμ πράμα πού έπιφέρει έλαφρές διαφορές στή 
διαμόρφωση τοϋ κρανίου καί τών άνωιέρων σπον­
δύλων.

Έ ν συγυρίσει μέ τούς άνθρωποείδεΐς πιθήκους ό 
άνθρωπος έχει τήν έγκεφσλική κοιλότητα πιύ μεγάλη 
κι έιιίσης το βάρος του έγκεφάλου του είναι κατά 
πολύ μεγαλεΐτερο, σέ άναλογία πρός τό βάρος ταΟ 
σώματος. Τό σημαντικώτατο αύτό γεγονός, διότι εί­
ναι ένα άπό τά στοιχεία πού έξηγδνε τις ψυχικές 
δυνατότητες τοΟ Ανθρώπου, είναι ίσως σχετικό μέ 
τή μικρότερη δύναυη τών υυών τοϋ σανονιοΟ,· ώστε 
νά συμπιέζεται λιγώ τερο τό κρανίο κατά τήν άνόΜ 
πτυξή του. Κι αύτό δ μικρότερη δύναμη είναι Τσως 
αγεΐική μέ τήν Εκτεταμένη ^ρήαη τ^ν νεριών που 
ελαττώνουν τήν έογασία τών σαγονιών.

Τόκάτω σαγόνι τών άνθρωποειδών πιθήκων δια­
φέρει άπό τά σαγόνι τοΟ άνθρώπου, κατά τήν έλλειψη 
πηγουνιού καί άλλα χαραχτηρισχικά. Τά δόντια τους 
είναι Ισάριθμα μέ τΡ άνθρώπινα κι Εμφανίζονται μέ 
τήν ίδια σειρά, τόοο στήν όδοντοφυία τή νεογιλή 
δσο καί στή δεύτερη, τή συμπληρωματική. Μοιάζουν 
στα δόντια τοϋ άνθρώπου πολύ, άλλά οΐ είδικοΐ τά 
διακρίνουν χωρίς δυσκολία κι ό καθένας ξέρει δτι 
τά σκυλόδοντα τών άνθρωποειδών πιθήκων είναι πε­
ρισσότερο ή λιγώτερο πεταχτά, σά γάντζοι.

Ό λ ες  αύτές οΐ διαφορές Βέν είναι πολύ μεγάλες, 
θ ά  ήταν μάλιστα άκόμα μικρότερες άν ή σύγκριση 
γινόταν μέ νέους πιθήκους πού, σ’ αύτούς. τό πρόσωπο 
είναι λιγώτερο έξέχον, Ή  όμοιότητα άλλωστε, έπιβε- 
βαιώνεται μέ χαρακτηριστικά φυσιολογικά- Ή μη­
νιαία έκροή αίματος είναι φαινόμενο Ιδιάζον στις γυ ­
ναίκες καί στά θηλυκά τών Ανθρωποειδών πιθήκων κι
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Αποκλείονται όλοι οί Αλλοι πίθηκοι. Όρισμένες Αντι­
δράσεις πού δέν έπιτυχαίνουν παρά μόνο μ’ αίματα 
όπιό ζώα τοΟ ίδιου εϊδους ή παραπλήσιων ειδών, 
πετυχαίνουν μεταξύ τοΟ αΤματος του Ανθρώπου 
καί τών Ανθρωποειδών, καλύτερα παρά μεταξύ Αν­
θρωποειδών κι* άλλον πιθήκων1. Γενικά, παραμε­
ρίζοντας γιά τώρα τΙς κοινωνικές καί ψυχικές δια­
φορές, δίνει κανείς μιά Αρκετά Ακριβή κατάσταση 
τών βιολογικών ύμοιοτήτων καί διαφορών όταν πα ­
ραδεχτεί, Οτι ό Ανθρωπος, Από τή μιά μεριά, οί γΐβ- 
βονες Από τήν Αλλη καί τέλος ή Αμάδα τοΟ γορίλλα, 
τοΟ ούρακοτάγκου καί τοΟ χιμπατζή άποχελοΟν στή 
σύγχρονη φύση τρεις οικογένειες Ισοδύναμες Από 
Ανθρωποειδή όντα.

Π αλαιοντολογικά  δεδομένα  
γ ιά  τήν κατοτγωγή τοϋ Ανθρώπου.

Στή γλώσσα τών όπαδών τής Αρχής τών μετα­
μορφώσεων, αύτά σημαίνει Βτι ό άνθρωπος συγγε­
νεύει μέ τούς σύγχρονους Ανθρωποειδείς πιθήκους, 
Αλλά Οτι δέν μπορεΤ νά γίνει λόγος νά πάρουμε τήν 
καταγωγή του Από Ιναν Απ1 αύτούς. Ά πό σΰτή τήν 
Αποψη, δέν μπορούμε νά παραδεχτούμε τόν πολύ 
Απλοϊκό τόπο. * Ό  Ανθρωπος κατάγεται Από τόν 
πίθηκο». Πρέπει ατό γεωλογικό παρελθόν νΑ ξαναό- 
ρουμε καί στούς δΰσ κοινούς προγόνους,

1 Όταν λ.χ* κάνουμε μιΑ 8ν«οη Από όρό του χιμπατζή 
& Ινα κουνέλι, τό αίμα τού κουνελιού τροποποιείται σέ 
τρόπο ώστε νΑ δίνει ίνα θόλωμα μέ τόν όρό του χψπατζή, 
τών Αλλων Ανθρωποειδών πιθήκων κα\ τού Ανθρώπου, όχι 
όμως καί μέ τόν όρό άλλων πιθήκων.



Λοιπόν, τά πρώτα γνωστά Ανθρωποειδή δντα 
βρεθήκανε Ανάμεσα σέ τριτογβνή Εδάφη κι Ανήκουν 
άρσ, σέ μιά έποχή πριν άπό δόο ή τρία έκατομμύρια 
χρόνια πάνω κάτω. Μερικά άπ* αύτά ύπενθυμίζουν 
Αρκετό τούς γίββονες. άλλα ύπάρχουν Επίσης Ανθρω­
ποειδή δντα λίγο πιό πρόσφατα, πού τούς Ιδωσαν ιό  
άνομα *σεβαπιθήκου<ϊ> καί «νεοπιθήκους» καί πού 
πλησιάζουν μέ μερικά χαραχτηριστικά, Ιδίως μέ τή 
διαμόρφωση στοάς τραπεζίτες τους, τόν άνθρωπο. 
Άνεκάλυψαν μάλιστα στά 1925, στή Νότιο Αφρική, 
τά λείψανα ένός άνθρωποειδοϋς πιθήκου, του «σόι 
οτραλοπιθήκου πού τό κρανίο του είναι Αξιοσημείω­
το κατάτίς δϊσστάοεις τοΟ έγκεφάλου, τή θέση τής 
μύτης σέ σχέση μέ τίς κόγχες τών ματιών κι άλλες 
Ιδιότητες πού ύπενθυμίζουν τόν άνθρωπο" αύτά τά 
λείψανα, δυστυχώς δέν μπορούν νά καθοριστούν 
ιστορικά άπό γεωλογική άποψη.

Στην τεταρτογενή διάπλαση γνωρίζουμε όρυκτά 
λείψανα περισσότερο Ανθρώπινα. Τό Αρχαιότερο 
είναι ό «πιθηκάνθρωπος*, πού βρέθηκε στή Γιάβα 
τό Ί890, ατά πιο νέα στρώματα τής κάτω τεταρτογε- 
νοθς περιόδου. Βρήκαν άπ' αύτόν : ένα μηριαίο κόκ- 
καλο Ανθρώπινου τύπου πού παρουσιάζει μιά τέλεια 
διποδία- δόντια πού ύπενθυμίζουν Επίσης τά δόντια 
τοΟ ούρακοτσγκου καί τοϋ ανθρώπου. Τέλος, ένα το­
ξοειδές τμήμα τοϋ κρα ν ίου , ένδιάμεσο μεταξύ ενός 
παρόμοιου τμήματος ένός γίββονα κι ένός Ανθρώ­
που, τόσο σχετικά μέ τή μορφή Βσο καί γιά τά ίχνη 
τών Εγκεφαλικών γύρων.

Ά πό τό 1927 κι ύστερα άνεκάλυψαν πλησίον τοΟ 
Πεκίνου, 25 περίπου κρανία ένός δντος παραπλήσιου 
του προηγούμενου καί λιγάκι νεώτερου (Απαρχή τής 
μεσαίας τεταρτογενούς διάπλασης), τοΟ «συνάνθρω­
που». Γενικά, τό κρανίο είναι καθαρά άνθρώπινο, μέ 
μερικές πιθηκοειδείς λεπτομέρειες· άλλά τό σαγόνι, 
στερούμενο πηγούνι, μοιάζει μέ τό σαγόνι τοϋ χιμπα*



τζή' τά δόντια* άντίθεια, μπορούν πολύ νά συγκρι- 
6ο0ν μέ τόν άνθρωπο* μ’ Κνα σκυλόδοντο πού μόλις 
έξέχει κι ένα τελευταίο τραπεζίτη έλαττωμένο.

Σ ιά  1912 βρήκαν στήν Α γγλία, στό Πιλτντάσυν. 
μερικό θρύμματα ένός άνθρωπο ειδοΟς πιθήκου πού 
τόν όνομάσανε «έωάνθρωπο», Τά λείψανα του κρα­
νίου μπορούν νά συγκριθουν μέ τοΟ σημερινού άν- 
θρώπου, άλλά τό σαγόνι καί τά δόντια μοιάζουν 
μέ τοΟ χιμπατζή. Έ ν α  δεύτερο εύρημα ατό Πιλτ- 
ντάουν τό 1917 πού εΤνσι άνάλογο μάς κάνει νά Πα­
ραδεχτούμε ότι αύτά τά λείψανα άνήκανε πραγ­
ματικά σ’ ένα ίδιο δν. Τό άσυμβίβαστο άνάμεσα στό 
κρανίο κ α ίσ ιό  πρόσωπο δέν είναι άλλωστε περισ- 
αότερο Ικτακτο άπό εκείνο πού παρατηρήσαμε στό 
«συνάνθρωπο*. Ό  «έωάνθρωπος» φαίνεται νά Ιζησε 
ατή Σαξωνία δπου βρήκαν Βυό σχετικά δόντια.

"Ερχεται κατόπι, κατά τά τέλη τής μεσαίας τε­
ταρτογενούς περιόδου. 0 «άνθρωπος τοΟ Νεάντεο- 
τα Μ τιού είναι τό καλύτερα γνωστό άπό τά άν- 
6ρώπινα είδη πού έξέλειπσν. ’Από τό 1856, άνεκά- 
λυψαν άπ' αύτόν τόν τύπο, καμιά σαρανταριά σκελε­
τούς, περισσότερο ή λίγώτερο τέλειους, σέ περιοχές 
πού έκτείνονται άπό τά Νότια μέρη τής Α γγλίας 6ς  
τήν Παλαιστίνη, άπό τόν Καύκασο ώς τήν Ισπανία 
κ ιώ ς τή Νότια Αφρική. Τά άτομα τής Νοτίου * Αφρι­
κής, τά πιό πρόσφατα, πρέπει νά ήταν σύγχρονα μέ 
τόν άνθρωπο τής έποχής μας, ένβ τά άτομα τοΟ 
Έριγκεντορφ, τάπαλαιότερα, ήταν σχεδόν σύγχρονα 
μέ τόν «άνθρωπο τής Χαϊντελβέργης».

Οί «άνθρωποι τοΟ Νεάντερταλ» ήταν μικροί στό 
Ανάστημα καί δέν ύπερβαίνανε τά 1 μ 55. Τό σχήμα 
τών μηρισκών καί κνημιαίων κοκκάλων δείχνει δη  
βαδίζανε μέ λογισμένες τίς κνήμες' τό μεγάλο δά- 
χτυλο τοΟ ποδιού μπορούσε ν' άντιταθεΤ καί τό πόδι 
άγγιζε τό ϊδαφος πιθανόν μέ τήν έζωτερική άκρη, 
Τό πολύ Αναπτυγμένο πρόσωπο, ή διαμόρφωση τοΟ



κρανίου και τών άνωτέρων σπόνδυλόν δείχνουν ότι 
ό λαιμός ήταν κυρτωμένος ιιρός τά εμπρός. Τά 
δόντια .είναι πολύ Ανθρώπινα, Αλλά τό σαγόνι Ιχει 
Αρκετά πιθηκοειδή χαρσχτηριστικά. Τό κρανίο, τό 
πλατυσμενσ κι έφωδιασμένο μέ τεράστιες όστεώδεις 
έξογκώοεις πάνω Από τις κόγχες τών ματιών, είχε 
μιά σχετικά μεγάλη κοιλότητά, κι οί έγκεφαλικοΐ 
γύροι, περισσότερο εμφανείς παρά στούς Ανθρωποει­
δείς πιθήκους, ήταν όμως λιγότερο έμφσνεΐς παρά 
στούς σημερινούς ανθρώπους. Τά χαραχτηρίστικά 
ποικίλουν λίγο Από τό ΐνσ  κοίτασμα ατό άλλο, κατά 
τις διαστάσεις τοΠ κρανίου, τήν έκταση ιών όστεω* 
δών εξογκωμάτων, τίς λεπτομέρειες οτή διάπλαση 
τών δοντιών κτλ..Πρέπει νά ύπήρχαν κάμποσες φυ* 
Χές, κι οί πιό Ανατολικές, πρό πάντων στή νεαρσ 
ήλικία, δέν διαφέρουν σημαντικά Από ώρισμένες φυ­
λές. σύγχρονες ή σβυσμένες, του νεώχερου Ανθρώ- 
π ο υ : τής Αυστραλιανής φυλής, λ. χ,

Τό σύγχρονο Ανθρώπινο είδος «άνθρωπος 6 νσή- 
μων» είναι γνωστό μόνο άπό τΙς αρχές τής. άνώτε· 

’ ρης τεταρτογενούς περιόδου, πράμα πού δέ σημαίνει 
δμως δτι δέν ύπήρξε καί λίγο πρωτήτερα. “Από αύτή 
τήν εποχή, τά είδος ήταν υποδιαιρεμένο σέ διαφορε­
τικές φυλές πού, στή Γσλλία λ. χ. ζαΰσαν ή μιά 
κοντά σχήν άλλη. Γιά νά πάρουμε μόνο μερικά πα­
ραδείγματα, οί άνθρωποι τής σπηλιάς τοΟ Γκριμάλ 
ντι, συγγενεύουν πολύ μέ τούς σύγχρονους Βοσμά- 
νους τής Ν, Αφρικής καί, γενίκώτερα, μέ τούς νε­
γροειδείς· οί άνθρωποι τοδ Κρό-Μσνιών, πού μόλις 
είναι μεταγενέστεροι, συγγενεύουν μέ τίς σύγχρονες 
φυλές τίς λεγάμενες Καυκάσιες καί Ιδιαίτερα μέ τούς 
Βάσκους1 οί άνθρωποι τοΟ Σάνσελαντ εΤναι κίτρινη 
φυλή συγγενής μέ τούς Έσκιμώους. “Από τότε, οί Αν­
θρώπινοι τύποι, συνολικά, λίγο μόνο παρουσίασαν 
ποικιλίες.

"Αν άφαιρέσουμε τόν «άνθρωπο χοϋ Νεάντερταλ»
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καί φυσικά καίτόν σύγχρονο άνθρωπο, κανένα άπό 
τά όντα πού βρέθηκαν στή γη καί πού μελετήσαμε 
δέν ήταν γνωστό στήν έποχή τοΰ Δαρβίνου. Αύτό 
σημαίνει ότι οί πρόσφατες Ανακαλύψεις έχουν κατά 
θαυμάσιο τρόπο Επιβεβαιώσει τις δσρβινικές άπό- 
ψεις γιά τήν καταγωγή τή ζωική τοΰ Ανθρώπου, κι" 
δτι αύτή ή βάση του Μαρξισμοό είναι πιό στερεά 
παρά ποτέ. Ή  σειρά τών μεταβατικών καταστάσεων 
παρουσιάζει ακόμα χάσματα, πού τά πιό μεγάλα 
άπά αύτά χωρίζουν τό «σεβαπίθηκο» ή «αύοτραλο- 
πίθηκο» καί τόν «πιθηκάνθρωπο», άλλά αύτά τά 
χάσματα, πού μπορούν νά συγκρίθοΰν μ Εκείνα πού 
παρουσιάζουν δλες οί σειρές καταγω γή , έλσττώ- 
νονται άπό χρόνο σέ χρόνο υστέρα άπό νέες Ανα­
καλύψεις.

"Όχι περισσότερο άπά άλλες όμάόες δντων πού 
ζοΰνβ, ή σειρά τών ενδιάμεσων τύπων δέν καθο­
ρίζεται σ' ευθεία γραμμή. Δεν υπάρχει βαθμιαία 
τελειοποίηση σέ μιά ίδια κατεύθυνση, ώς άν, άπά 
ένα πίθηκο, μιά άνώτερη διάνοια ήθελε νά κάνει 
έναν άνθρωπο. Μέ τά διαφορετικά χαραχτηριστικά 
τους ό πιθηκάνθρωπος, 6 συνάνθρωπος, ό έωάνθρω- 
πος κι 6 «άνθρωπος τής Χαϊδελβέργης», προ μηνύουν 
τόν «άνθρωπο τής Νεάντερταλ» καί τό σύγχρονο εί­
δος- "Αν σχέδιαζε κανείς τό γενεαλογικό τους δέν­
τρα, θά Ιπρεπε νά τούς δώσει Ινα σχήμα σάν θά­
μνος, μέ κλωνάρια πού νά έκτείνονται περισσότερο 
ή λιγώτερο, καί μόνο ένα κλωνάρι νά έπεκτείνεται 
ά ς τά σήμερα. Ά πό αύτή την άποψη, ή άνθρώπινη 
έξέλιξη δέν διαφέρει άπό τις άλλες.

Ά λ λ ο  συμπέρασμα σημαντικό: άν, όπως οί ίδιοι 
οί όπαδοί τών μεταμορφώσεων μάς προτρέπουν νά 
τό κάνουμε, δώσουμε τόν όρισμό τοΰ άνθρώπου έπί 
τή βάσει τών ψυχικών του Ικανοτήτων, ύπήρξαν 
πολλά εϊδη, μάλιστα καί πολλά γένη Ανθρώπων, 
άψοΟ «ό άνθρωπος τοΟ Νεσντερτάλ», ό «άνθρωπος
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τής Χσϊδελβέργης», ά < έωάνθρωπος», ό «συνάνθρω­
πος* βρεθήκανε δλοι μέ άπομεινάρια άπό φωτιά ή 
μ' *ργαλεϊσ πού πιστσποιοΟν αυτές τΙς ψυχικές Ικα­
νότητες. Τέλος, ή κ'σταγωγή. τοΟ Ανθρώπου είναι 
σχετικά πρόσφατη, Ό  πιθηκάνθρωπος Ανέρχεται τό 
πολύ - πολύ σέ 200.000 χρόνια. Κι άν άκόμα προ­
χωρούσαμε ώς τόν «σεβσπίθήκο», θά φτάναμε μόνο 
σ' £νσ ή δυό έκατομμύρια χρόνια, περίοδο μηδαμινή 
σχετικά μέ τσ έκατομμύρια αίώνες πού διήρκεσε ή 
Ιστορία του γήινου κόσμου. Ά π 1 αότά τά συμπερά 
σματατά επιστημονικά, όΠλεχάνωφ κι ύστερα όΛέ- 
νιν, έβγαλαν μιά Επιχειρηματολογία ενάντια σέ ώρι 
σμρνους ίδεαλιστές φιλόσοφους τών άκρων, πού θεω­
ρούν δτι κάθε πραγματικότητα βρίσκεται μέσ* στή 
σκέψη ! ήάνθοωπινη σκέψη, πραναατικά. παρουσιάζε­
ται, άπ ' ένα\»τίας<_οάν καθυστερημένο προϊόν- τής 
έ£έ Κ ι£ϊκ του κόσϋ οι>. * Αλλά άοκεΐ νά π αοαπέιίψου υε 
σιόν ίδιο τό Λένιγ·. πού φιλοσοφικά στηρίζεται, επί 
τιλιάν, πάνω στην πεποίθηση τήν ένστικτώδη. τή μή 
συνειδητή, πού ενυπάρχει μέσα στά μύχια και δκιι· 
στάζεται φιλοσοφικά (τήν πεποίθηση) πού είναι ίδιά- 
ζουοα στή μεγίστη πλΕΐοψηφία τβν φυσιοδιφών γιά τήν 
Αντικειμενική πραγματικότητα τού έξωτερικοΟ σύμ- 
πσν·τος πού κατοπτρίζεται μέσα στή συνείδησή μας.

' Λένιν, “Ϋλιομόζ κι* Λ&μπ*αριοχριτιχισμός.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ III

Η ΚΑΤΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗΣ ΚΟΙΝΩΝΙΑΣ

Μιτορεΐ κάνεις νά διακρίνκι τυύς άνθρώ^ 
πους Από τά  ζώα κατά τή συνείδηση καί 
κατά τή θρησκεία, ή έπί τί* βάσει οίουδή- 
ποτε άλλου πράγματος. Α λ λ ά  οί ϊ&ιοι 
άραΐζουν νά διακρίνουν τάν έαότό τους 
άπό τά ζώα άφ* δτοο Αρχίζουν νά παρ Α­
γουλ τά μέθα γ ια  την ϋπαρξή τους.
Κ. Μ άρξ: Γερμανική Ιδεολογία σ*λ. 237.

ΟΙ κοινωνίες τών ζώων.

Μπορεί νά πεί κανείς άτι σήμερα έχουν εντελώς 
παλιώσει οι Ιστορίες μέ βάση πρόσωπα σαν τοΟ Ρο· 
βΐνσώνα, δπως λέγει ό Μάρξ, δηλαδή οϊ Αντιλήψεις 
κατά τίς όποιες άνθρωποι μεμονωμένοι μαζευτήκανε 
μια μέρα, συνειδητά, γιά νά έκμεταλλευτοΟν τό σύν­
δεσμό τους. Επιστημονικά, δέν μπορεί κανείς νά Αμ­
φισβητήσει δτι ή κοινωνία προηγήθηκε τοΟ Ανθρώπου, 
μέ τή μορφή μιάς κοινωνίας ζώων Ανθρωποειδών κι 
δτι αύτή χαραχτηρίστηκε ώς Ανθρώπινη κοινωνία ΑφοΟ 
άπόχτησε μιά τεχνική.

Υπάρχουν πλεΤστοι τύποι Από κοινωνίες ζώων. 
"Ολες έχουν ένα κοινό χαραχτηριστικό ι τά ζώα πού 
Αποτελούν τήν κσθεμιΑ Απ' αυτές διαισθάνονται, τό 
ένα για τό άλλο, μιάν Αμοιβαία έλξη, ένώ τά ζώα 
τής μοναξιάς άποφεύγουνε ή άποτρέπουνε τό ένα 
τ' άλλο ή τουλάχιστον είναι αδιάφορα τό ένα πρός 
Τό Αλλο. ΕΓδη πολύ συγγενικά μπορούν» άπ’σότή τήν 
άποψη, νά φέρνονται μέ τρόπο Αντίθετο. Μάλιστα
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σέ ώρισμένα είδη, τό Ιδιο άτομο μπορεΤ νά είναι, 
άναλόγως τών περιόδων της ύπαρξής του, πότε κοι­
νωνικό, καί πότε μονήρες. Έ τσ ι είναι τά χελιδόνια, 
πού γίνονται κοινωνικά όταν άποδημεύουν καί πού 
άποσύρονται οτή μοναξιά σέ ζευγάρια όταν χτίζουν 
τή φωληά’τους. *Η Ελξη Η ή άπόθηστ] είναι άλικης; 
προέλευσης. Καιανέμονται σύμφωνα μιί διάφορες 
αίαθόσεις καί δέν όιαΕίοουν άνααΦισβηιητα παρά 
μόνον βαθμιαία άπό τ*ν Ελ£η πού ενασκείται άπό. 
τό Φώο πάνω ατά ΕνΤΡίια,

'Η κοινώνία τών ζώων πού πραγματοποιείται 
κατά τρόπο προσωρινό ή μέ διάρκεια, μπορεί νάχει 
βαθμούς άνάπτυξης καί πολύπλοκης φύσής πολύ δια­
φορετικούς καί γι αύτό θά δώσουμε μερικά παρα­
δείγματα.

Στήν περίπτωση τήν πιό άπλη, τήν περίπτωση 
πολλών έντόμων, πουλιών, νυχτερίδων κτλ. ή συνά­
θροιση ιών άτόμων 6έν τροποποιεί αισθητά τη συμ­
περιφορά ταΟ καθενός άπ’ σύτά. Σέ μιά όμάδα σπουρ­
γίτες λ. χ. ό καθένας τσιμπά ή πηδά γιά δικό του 
λογαριασμό άν καί δλοι μένουν συναθροισμένοι σέ 
διαφορετικές περιστάσεις.*Η σταθερότητα αότής τής 
συνάθροισης έπιτρέπει νά διακρίνουμε αύτές τις κα­
τώτερες κοινωνίες όπό άπλά πλήθη, άπό ζώα πού 
μπορεί νά βρίσκονται μαζεμένα τυχαίως κάτω άπό 
τήν ίδια έπίδραση όπως λ .χ . κουνούπια γύρω άπό 
μιά λάμπα, άλλάπού διασκορπίζουνται μόλις πσύσει 
αύτή ή έπίδραση.

Έ ν α  δεύτερο στάδιο είναι έκεΐνο δπου τά άτομα 
τώ συναθροισμένα ΙνεργοΟν κατά τρόπο συναρμολο- 
γημένο, χωρίς όμως ώς τόσο, νά ύπάρχει ούτε κοινή 
Ιργασίσ ούτε όρατή ύποτσγή σ* ίνα  άρχηγό ή όδηγό. 
Αύτή είναι ή περίπτωση άρκετών Αποδημητικών που­
λιών, όπως τά χελιδόνια ή τά όρτόκια. ΣΙ τέτοιες 
όμάδες, ό συγχρονισμός τών κινήσεων φανερώνεται 
συχνά χτυπητά: λ, χ. στά τεράστια σμήνη άπό άκρί-



δες πού ξεπετάνε καί ξεπέφτουν μέ μιάς ή άκόμα 
στις γαλιάντρες τής θάλασσας πού, ατίς άμμουδιές. 
βαδίζουν καί τσιμπάνε μέ τάξη» Αλλάζουν καιεύθυν- 
ση δλες μαζύ καί φεύγουν πετώ νιας ταυτόχρονα ΟΙ 
κύριες κοινωνίες είναι όμσδικές συναθροίσεις Από 
ζώα» δπου εκδηλώνεται κάποια όργάνωση, είτε γιατί 
ή όμάδα έκτελεί μιά όμαδική εργασία, είτε γιατί φαί­
νεται νά είναι Αποταγμένη ο ' Ενα είδος Από Αρ­
χηγούς. Αότές οι όμάδες έχουν καί μιά ύπαρξη πε­
ρισσότερης διάρκειας, δύσκολα συγχωνεύονται μέ 
άλλες Αμάδες άν συναντιούνται ή δέν τό κάνουν κα·' 
θόλου, καί μάλιστα σέ τέτιο σημείο ώστε Ενα άτομο 
πού έχασε τό δρόμο του σπάνια συσσωματοΟται σέ 
μιά νέα κοινωνία.

^Υπάρχει όμαδική έργασία λ. χ. ατίς κοινωνίες 
άπό κάπρους πού χτίζουν καλύβες 6 Ενας κοντά 
οτόν άλλον στις ρεματιές πού, προπάντων, ανεγεί­
ρουν στ όν κάτω ροΟ αύτοΟ τσΟ είδους χωριού Ενα 
φράγμα πού Ανασηκώνει τή στάθμη τοΟ νερού ώς 
τό άπαΐτούμενο ύψος καί, πρό πάντων, πού πλημ­
μυρίζει τήν είσοδο τών καλυβιών- Υπάρχει όμαδική 
έργασία καί στά πουλιά τής όμάδας ιών $6ψσντών» 
πού χτίζουν τό Ενα κοντά στά άλλο, φωλιές Ατομι­
κές πολύ συμμαζεμμένες, κι ώρισμένα είδη χ-ιίζουν, 
έπί πλέον μιά σκεπή κοινή άπό στρωμένο άχυρο 
κι Ενα εΐδος όμαδικούς διαδρόμους. Άπομεμανωμέ· 
νος άπό τήν κοινωνία του, Ενσς ύφαντής ή κάστωρας 
απορεί άκόμα νά ζήσει κι οί σπάνιοι κάστορες πού 
έπιζήσσνε στή Καμάργκ, πού άλλωστε χάσανε τήν 
τέχνη νά χτίζουν, ζοΟν μεμονωμένοι. Λύτό όμως δέν 
Ισχύει παντοΟ: οί τερμίτες, τά μερμήγκια, οί μέλισ­
σες, καί ί&ίως οί μτούρμπουλκ κι οί σφήκες δέν μπα- 
ροΟν νά ύπάρξουν παρά μό νο σέ κοινωνίες, Αύτές 
οί κοινωνίες ύπήρξαν τό Αντικείμενο Αρκετών περι­
γραφών λίγο-πολύ «μυθιστορηματικών», δπου τις
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παρέβαλαν μέ τήν άνθρώπινη κοινωνία και πού έβλα­
ψαν τήν άντικειμενική μελέτη.

Χρησιμοποιώντας τήν ειδική γλώσσα ιών μέλια- 
σοκόμων. μιλούσανε γιά βασίλισσες κι έργάτριες γε­
νικά, γιά βασιλιάδες καί στρατιώτες στούς τερμΐ- 
τες, γιά σκλάβους ατά μυρμήγκια. Βρήκαν δήθεν 
"άγτίοτοινους θεσαοος σάν τή νεωργίαΓτΤίν κτηνοτρο^ 
φία, τόν πόλεμο καί μάλιστα καί τβν άντίοτοιγπ εν* 
νοία μέ τό μεθύσι· ξεστομίσανε μάλιστα τή λέξη 

^κομμουνισμό». Καμαρώνοντας αύτές τίς κοινωνίες. 
ζήτησαν μάλιστα νά έφαομόσουν Μΐά ήθικά στηνάν- 
βρώ^νη κοινωνία^ εϊτε θαυμάζοντας την τάξη πού 
φαίνεται νά έπικρατεΐ σ ’ ύτές τίς κοινωνίες, εϋτε 
κατσκρίνοντας την κρί 3νική τυραννία πού φαίνε­
ται έΒω νάβαβάΤΥει τ 1 ατομα.

'  " Ολα αΟτά πρέπει νά μπουν στ ή θέση πού τούς 
πρέπει. ΟΙ οικοδομές αύτών τών κοινωνιών (κυψέ­
λες, τρδπες τών μυρμηγκιών καί τών τερμιτών) φαί­
νονται άξιοθαΰμαστες λόγω τών μεγάλων τους δια­
στάσεων, άλλα, λεπτομεριακά, δέν είναι ούτε πε­
ρισσότερο ούτε λιγότερο άξιοθαυμσστες άπό έκεΐ- 
νες ώρισμένων έντόμων τής μοναξιάς, Οί κοινωνι­
κές ένέργειες, στό διάφορα είδη, δέν είναι ούτε πε­
ρισσότερο ούτε λΊγώτερα Αξιοθαύμαστες Λιτό εκεί­
νες ώρισμένωνν έτόμων τής μοναξιάς, Οί κοινωνικές 
ενέργειες, στά διάφορα είδη, δέν είναι περισσότερο 
έκπ ληκτικές από τά ένστικτα άρκετών έντόμων όχι 
κοινωνικών πού είναι τής αύτής τάξης. Οί δήθεν βα­
σίλισσες είναι μόνο θηλυκά πού γεννοβολάνε, χω­
ρίς καμμιά Ιδιαίτερη έξουσίσ. ΟΙ δροι, έργάτες καί 
στρατιώτες δέν έχουν πραγματική άξία, γιατί σέ 
πολλές περιπτώσεις, οί «έργάτες» πολεμουν κι δχι 
οί δήθεν στρατιώτες. *Ό,τι πρέπει κανείς νά δια­
κρίνει άντικειμενικά,. εΓναι* άπό τή μιά μεριά; ά­
τομα μέ φΟλο, Αρσενικό ή θηλυκά κι άπό τήν άλλη 
μεριά άτομα χωρίς φύλο, πού, ατούς τερμίτες μττο-
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ροΟν νάναι άρσενικά ή θηλυκά μέ Ατροφικά φυλε­
τικά όργανα» 4νώ, σέ άλλες περιπτώσεις, είναι πάν­
τα  στεΤρσ θηλυκά* αύτά τά άτομα χωρίς φΟλο δια­
φέρουν περισσότερο ή λιγώτερο άπό τά άτομα μέ 
φΟλο, καί μποροΟν κι αύτά νά διαιρεθούν σέ δυό ή 
περισσότερες κατηγορίες κατά τό πολύ ή λίγο όλό- 
τελα διαφορετικές, μέ διάφορες μορφές. "Έχουμε έτσι 
σχηματισμό κοινωνικών τάξεων1 σ' ϊνα  ίδιο είδος 
κι ή καθεμιά άπ' αύτές τίς κοινωνικές τάξεις Εχει τά 
δικά της ένστικτα κι όπιό αότό άπορρέουν γιά τό 
εΤδος ιδιαίτερες λειτουργίες στήν κοινωνία ή, του­
λάχιστον, άλληλοδιαδοχικές σειρές Λπό ένέργειες : 
μιά έργάτρια μέλισσα λ. χ. θρέφει κατ' άρχή τίς 
νύμφες, ύστερα, άφοΟ περάσουν λίγες μέρες, κατα­
σκευάζει τίς κερήθρες καί τέλος μαζεύει νέκταρ* άλλα 
αύτά δέν διαφέρουν άπ' δοα μπορεί νά κάνει μιά 
μέλισσα άπό ένα μή κοινωνικό είδος. Συχνά άπο- 
δώσανε τήν ένέργεια τών διαφόρων άτόμων σέ μιά 
κυψέλη ή μιά μερμηνκιά σέ καταμερισμό έργασ[ας. 
ΜποροΟμε νά χρησιμοποιήσουμε αότό τόν δρο μέ 
τήν προϋπόθεση νά μή ττ^ρ^δ^.ντοΓιμ^ καιιμιά Ανα­
λογία μέ τόν κατααεοισαό έρνασίας στήν άνθρώ- 
πινη κοινωνία. Μιά κοινωνικό τά£τι Ε ώ ω νπού τά 
άτομά της έχουν Ιδιαίτερη μορφή δέν Ιχει καμμιά 
σχέση μέ μιά κοινωνική τάξη πού καθορίζεται άπό 
τήν κατοχή ή μή τΟν μέσων παραγωγής. Κι άν άκό- 
μα μιά Εργάτρια μέλισσα Εχει στήν κυψέλη διάφορες 
Αλληλοδιάδοχες ένέργειες, αότό δέν έπίφέρει καμ- 
μιά άλλαγή στήν κοινωνική θέση της κι είναι καθαρά 
ζήτημα ένστίχτου.

Μιά κοινωνία έντόμων, Ιδρυμένη ούσισστικά πάνω

' Έδώ πρόκειται γιά κοινωνικές τάξεις μέ τή βιολογική 
σημασία τής λέξης κι όχι μέ τήν κοινωνική, πού πήραν τόν 
όρο άπό τήν άνθρώπινη κοινωνία.
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ατό Ενοτιχτο, είναι πολύ πιό άκαμπτη άπό μιά άν- 
θρώπινη κοινωνία. Ά πό τό γεγονός καί μόνο δτ\ 
λειτουργεί, πρέπει λοιπόν νά μ&ς δοθεί ή έντόπωση 
ένός συνόλου τελειώτερσ ταχτοποιημένου- Ά π ' τήν 
άλλη μεριά, τά άτομα έδώ έξαρτώνταί πολύ αύστη- 

,ρότερα τό ένα άπό τό άλλο, άφοΟ συχνά, είτε λόγο 
τής φυσικής τους διάπλασης, είτε λόγω τοΟ κοινωνι· 
κοΟ ένοτίχτου τους είναι Ανίκανα καί νά τροφοδο­
τούνται Ακόμα ατομικά. Ώ ς κοινωνικός μηχανισμός, 
μιά κυψέλη, ίσως, νά είναι τελειότερη άπό τήν Αν­
θρώπινη κοινωνία, άλλά τό νά προτείνουμε σ' αύτή 
σάν [δανικό τήν κυψέλη είναι τόσο παιδαριώδες κι 
άτοπο όσο τό νά προτείνουμε στόν άνθρωπο σάν 
Ιδανικό τήν μίμηση μιάς μηχανής. Ά πό  τήν άλλη 
μεριά» τό νά μιλάμε γιά κοινωνική τυραννία σέ μιά 
κοινωνία έντόμων πού τά μέλη τους δέν έχουν καμ- 
μιά έπίγνωση τής άτομικότητάς τους, είναι μιά πσ· 
ρατήρηοη κούφια καί χωρίς έννοια.

Σέ μιά κοινωνία έντόμων, δσο θαυμάσια ώργα- 
νωμένη κι άν φαίνεται, κι όσο τέλεια κι άν είναι ή 
κοινωνική εργασία της, τίποτε δέν επιτρέπει νά όπο- 
θέσουμε δτι υπάρχουν Αρχηγοί. Στούς συναγελα* 
σμούς άπό μαστοφόρα, άπ' εναντίας, βρίσκουμε γε­
γονότα πού ύπενθυμίζουν μιά έσωτερική ύποταγή. 
Αύτές οί κοινωνίες συχνά δέν συμπεριλαμβάνουν 
παρά μόνο θηλυκά και νεαρά ζώα, ένώ τ Τ Αρσενικά 
ζοϋνε άποχωρίσμένα καί δέν πλησιάζουν τήν άγέλη 
παρά μόνο τήν έποχή τής Αναπαραγωγής* ή άχόμα 
συμπεριλαμβάνουν μερικά ένήλικα άρσενικά* ή τέλος, 
ένα άρσενικά υπερέχει κσί -διώχνει τ' άλλα. Κά­
ποτε, ό συναγελσσμός Αριθμεί οικογένειες πού δια- 
κρίνονται ή μιά άπό τήν άλλη, σέ πολυγαμικές ή 
όχι* κάποτε, δπως στούς έλέφαντες κσί σέ πολλούς 
πιθήκους, τ' άρσενικά καί τά θηλυκά ζοΟνε Ανάκατα. 
Α λλά αέ καμμιά περίπτωση, ό συναγελασμός δέν 
μπορεί νά θεωρηθεί ότι προέρχεται άπό τήν σίκογί·
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ν£ΐσ, ούτε μπορεί νά θεωρηθεί τό κοινωνικό δνοτιχτο 
σά νά ήταν συνδεδεμένο μέ τό φυλετικό ένοτιχτο* καί 
τά δυό αότά Ινστιχτα συμφιλιώνουνται όπως - δπως 
καί κατά τρόπους πολύ διαφορετικούς στά διάφορα 
*Γβη’ συχνά μάλιστα Αναγνωρίζονται ώς Ινα βαθμό.

ΟΙ ουναγελσσμοί ζώων 6έν έχουν, γενικά κοινή 
βιοτεχνία καί δέ δημιουργούν όμαδικά έργα. Α λλά 
δ κοινωνικός χαραχτήρας τής Ενέργειας έκδηλώνε- 
ται πολύ συχνά σέ περίπτωση κινδύνου. Βλέπουμε 
τότε» λ. χ., τούς άγριους Επιβήτορες νά σχηματίζουν 
κύκλο γύρω άπό τίς φοράδες καί τά πουλάρια δταν 
πλησιάζουν οί λύκοι- ή Δ κύμα οί ταύροι κι* οΐ ήλι- 
κιωμένες Αγελάδες προστατεύουν τά μοσχάρια καί 
τις δαμάλες, πού Ιχουν μαζευτεί στό κέντρο τής 
άγέλης.

Ά πό τέτοίουο συναγελσσμούο. κι Ιδιαίτερα, άπό 
συναγελασιιούο πίθηκον, πρέπει νά ποοέονεται π Αν­
θρώπινη κοινωνία. Σέ όρισμένους πιθήκους όπως οί 
κυνοκέφαλοι, πρέπει πραγματικά νά ύπάρ'χει μιά κοι­
νωνική Αλληλοβοήθεια σέ σημείο ιδιαίτερα προχω- 
ρημένο κι Ιδιαίτερα ενσυνείδητο. Έ νβ  οί κυνοκέφα- 
λοι τρέφονται, ύπάρχουν σκοποί πού άνσκοινώνουν 
οτήν άμάδα, μέ φωνές, χήν προσέγγιση ένός κινδύ­
νου. Βλέπει κανείς αύτούς τούς πιθήκους νά μαζεύ­
ονται πολλοί πολλοί νιά νά σηκώσουν μιά μεγάλη 
πέτρα γιά νά ψάξουν γιά έντομα άπό κάτω. Χτυ­
πιούνται όμαδικά μέ τά άρπσχτικά καί προστατεύουν 
κυρίως τά άτομα τά πιό Αδύνατα του συναγελα- 
σμοβ. Ρίχνουν πέτρες κι οΐ όμάδες τους μπορούν νά 
είναι επικίνδυνες Ακόμα καί γιά τόν άνθρωπο.
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*Η προέλευση τής Ανθρώπινης έρ γα σ ία ς .

.Ό  ΜΑρξ έπανήλθε σέ πολλές περιστάσεις στήν 
(6βσ 8τι ό Ανθρωπος χαραχτηρίζεται Από τήν τεχνική 
τοι>.

«Ή χρήση κι ή δημιουργία μέσων έργασίας, λέ­
γει Αν καί βρίσκεται σά σπέρμα κιόλας σέ ώρισμένα 
εϊδη ζώων, χαραχτηρίζουν τό ξετύλιγμα ειδικής Αν­
θρώπινης έργασίας. Γι αύτό κι ό Φραγκλϊνο δίνει 
τόν όρισμό τοΟ Ανθρώπου: ζώο πού κατασκευάζει 
έργσλεία1.

Κι έπί πλέον :
Ή  πρώτη προϋπόθεση γιά κάθε Ανθρώπινη Ιστο­

ρία είναι φυσικά ή ϋπαρξη ζώντων Ανθρώπινων Αλό­
γων. Ή  πρώτη Ιστορική ένέργεια αύτών τών Ατόμων 
μέ τήν όποια διακρίνονιαι Από τά ζώα, δέν εΤναι ή 
σκέψη Αλλά εΤναι τό γεγονός ότι Αρχίζουν νά παοα- 
γάγουν τΑ μέσα γιά τήν ύπαρξή του^. ΐ ό  πρώτο γε­
γονός λοιπόν, πού έχουμε νά διαπιστώσουμε είναι ή 
φυσική όργΑνωση αύτών τών Ατόμων κι ή σχέση πού 
συνεπάγεται αύτή μέ τό ΰπόλοιπο τής φύσης. Αότές 
σΐ σχέσεις Αποτελούν όχι μόνο τήν προϋπόθεση τήν 
πρωταρχική γιά τήν φυσική όργ Ανωση τών Ανθρώπων 
Ιδίως γιά τις έργατικές διακρίσεις, Αλλά καί γιά όλη 
τήν Ανάπτυξή τους ή όλη τή στασιμότητά τους ώς 
σήμερα. Κάθε Ιστορική έρευνα πρέπει νά ξεκινήσει 
Από αότΑ τΑ φυσικά θεμέλια κι Από αύτές τΙς μετα­
μορφώσεις πού τΙς κάνουν κι όφίστανται κατά τό 
πέρασμα τής Ιστορίας ή ένέργεια τών Ανθρώπων».

Αύτές οί δύο παραπομπές δίνουν πρώτα πρώτα 
αύτή τούτη τήν Αρχή τοΟ Ιστσρικοϋ ύλισμοΟ: ή Ιστο­
ρία γίνεται πρό πάντων Από τήν έξέλιξη τής Ανθρώ·

Κεφάλαιο» τόμ. I, οελ. 7.
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πινης τεχνικής Απέναντι τής φύσης. νΟλπ τό λοιπά, 
συμπεριλαμβοτνομένης καί τής Ιστορίας τής σκέψης, 
Απορρέουν Απ' αύτό, Αμέσως ή δχι, Αν καί ή σκέψη. 
Αναδρομικά έπηρεάζει τήν τεχνική Ανάπτυξη.

Αύτές ή παραπομπές δίνουν ύστερα τήν κλείδα 
γιΑ τήν προέλευση τής Ανθρώπινης κοινωνίας ι αότή 
ξεπορεύτηκε Από ιιιά κοινωνία ζώων, όταν Αρνισε 
ν' Απονιά τεχνικϊΐ κι έοναλεΐσ* Αύτός 6 ίσνυοισιιόο 
είναι όλοφάνερα ή βάση τοΟ ιστορικού άλισιιού κι 

^πειδη προσεγγίζει τό πλαίσιο τδς βιολογίας |γ ε ι ση­
μασία νά έΕετάστεί έδώ πιό λεπτουεοια^Α,

ΕΤναι δύσκολο νΑ έξσκριβώσει κανείς τίς προϊ­
στορικές πρώτες Αρχές τών Ανθρώπινων έργαλείων. 
ΤΑ λίθινα έργσλεισ τΑ χονδροειδή πού ή διαμόρφωσή 
τους έγινε μέ σκοπό, χαραχτηρίζουν τόν τύπο τής βιο­
τεχνίας πού όνομάζουμε ιτπροχελλαία», έλεφαντό- 
Βοντσ κατά τΑ τέλη τής κάτω τεταρτογενούς περιό­
δου. Λοιπόν, Από τα  μέσα τής τριτογενοΟς περιόδου, 
βρίσκει κανείς πυρίτες ραϊσμένους, κι Απάνω σ’σύτό 
τό ζήτημα έγινε μεγάλη συζήτηση. "Όσον Αφορά τό 
μεγαλύτερο μέρος Από αύτούς τούς «έωλίθους», όπως 
τούς όνομόζουν, τό ράισμα πρέπει νά έγινε Από φυ­
σικές συγκρούσεις ή Από Απότομες Αλλαγές της θερ­
μοκρασίας 1 μπορεί, ώς τόσο, μερικοί Από αύτούς νά 
φκιαχτήκανε μέ σκοπό : δπως κάτι πυρίτες, κατεργα­
σμένοι σέ μορφή ράμφους Αετοί), πού προέρχονται Από 
τά τέλη τής τριτογενοΟς περιόδου. Ποτέ δμως μέ τούς 
«Ιώλιθσυς», δέ βρήκανε λείψανα Ανθρώπινα σέ μορφή 
σκελετών.

Αύτές οΐ δυσκολίες προέρχονται Από τό ότι τά 
πρώτα έργαλεϊα ήταν Αναμφισβήτητα, δπως σέ μερι­
κούς πίθηκους, κομμάτια ξύλο ή πέτρες μαζεμμένες 
πού εΐνσι δύσκολο νά τίς Αναγνωρίσουμε. Τό τυχαίο 
σπάσιμο ένός πυρίτη ύπήρξε ίσως ή εΰκαιρία νά δια­
πιστώσουν δτι Ιτσι κρατιόταν καλύτερα στό χέρτ ή 
μίμησή του ύπήρξε ίσως ή Απαρχή τοΟ οίκειοθελοΟς

4
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κόψιμου της πέτρας.- Είναι κανείς Αναγκασμένος 
ν' άναχθεΐ σέ ύπ σβέσεις, έφ’ Οσον δέν Ιχουμε βεβαιό­
τητα γιά τις έπιδιορθώσεις, τουλάχιστον ώς πρός τό 
βαθμό έξέλιξης τών «προχελλαΐων» έργαλείων.

Ά πό αύτή τήν έποχή καί πέρα, μπορούμε νά χσ· 
ράξουμε τά μεγάλα ένδιάμεσα στάδια Τής τεχνικής* 
άλλά δέν πρέπει νά θεωρήσουμε μέσα στήν άνά* 
ΐΓτοξή τους, ίνα ένιαίο φαινόμενο, πάντα σύμφωνο 
μ* τό κλασσικό σχήμα: παλαιολιθική ή τεχνική τής 
κατεργασμένης πέτρας, μέ τις άλληλοδιαδοχικές της 
φάσεις (*προχελλαία*, «χελλαία* κτλ.)’ κατόπι μέσο- 
λιθική ή τεχνική μεταβατική· τέλος νεολιθική ή τε­
χνική τδς κατεργασμένης πέτρας, μέ τΙς τεχνικές τοθ 
χαλκοΟ, τοϋ όρείχαλκου καί τέλος τοθ σιδήρου, πού 
χή συνεχίζουν καί φτάνουν ώς τήν σόγή τών Ιστορι­
κών χρόνων.

*"Αν παραβλέψουμε άπό τή μορφή τήν περισσό­
τερο ή λιγώτερο άναπτυγμένη τής κοινωνικής παρα* 
γωγής, ή παραγωγικότητα τής εργασίας παραμένει 
συνδεδεμένη μέ φυσικούς όρους, πού μπορούν δλοι 
ν* άνσχθουν είτε στήν ίδια τή φύση του άνθρώπου, 
οτή φυλή, είτε στή φύση πού τόν περιτριγυρίζει»5.

Ά πό  αύτές ιίς προϋποθέσεις προέρχονταν συχνά, 
μέ διαφορετική κατεύθυνση, μιά άνιση ταχύτητα τής 
τεχνικής προόδου στις Απαρχές τών Ιστορικήν χρό­
νω ν ή Αίγυπτος προηγείτο πολύ τής Γαλατίας καί 
τώρα άκόμα, ώ, ισμένες αυστραλιανές φυλές παραμέ­
νουν σέ μιά τ χνική παλαιολιθική.

Δέν πρέπει λοιπόν νά ξεχνάμε δτι οί βιοτεχνίες 
τής κατεργασμένης πέτρας όφείλονται, δχι μόνο σέ 
διαφορετικές φυλές, άλλό Ακόμι καί σέ διαφορετικά 
Ανθρώπινα εΐδη. Πρέπει έπίσης νά θυμηθούμε δτι οί 
διάφορες γεωγραφικές περιφέρειες παρείχαν φυσικές

1 Κεφάλαιο, τόμ. IΝ, 9ΐλ. 201.
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συνθήκες πολύ διαφορετικές κι δτι, αέ πολλές άπό 
αύτές, αυτές οί συνθήκες έχουν ύποστεΤ διαφοροποιή­
σεις τεράστιες Επειδή ή τεταρτογενής εποχή παρουσίσ- 
σε Αναστατώσεις κλιματικές,

Αναγνωρίζει κανείς, πραγματικά» ,οτήν κάτω τε­
ταρτογενή περίοδο καί στή μεσαία τεταρτογενή πε­
ρίοδο ή τή ^πλειστόκαινο», τά ίχνη ψυχρών περιόδων 
πού σημειώνονται μέ τεράστιες Επεκτάσεις άπό πα­
γετώνες· σ' αυτές τις περιόδους, οί παγετώνες τοΟ 
Βορρά μπόρεσαν νά έπεκτσθοϋν ώς τις περιφέρειες 
τής Βαλτικής καί στά Νότια τής Α γγλίας, Ενώ οί 
παγετώνες τών Ά λπεω ν έφταναν ώς τούς πρόποδες 
τών βουνών καί τά σκέπαζαν σχεδόν όλότελα. Οί 
γειτονικές χώρες ήσαν, φυσικά» 6πό τήν Επίδραση 
Ενός κλίματος Ανάλογο μ* εκείνο τών Βορείων πε­
ριφερειών μας κι ή πανίδα κι ή χλωρίδα τους ήσαν Ανά­
λογες. Οί διάφορες παγσποιήσεις χωριζόταν άκό 
π ιό θερμές,-.ενδιάμεσες φάσεις. Καί σ' αύτές οί πά­
γοι ότισθο χωρούσαν κι ή χλωρίδα κι ή πανίδα άλλα­
ζαν. Ακόμα κι υστέρα Από τήν τελευταία παγοποίηση, 
ή περίοδος ρτήν όποια βρισκόμαστε Ακόμα καί τώρα 
παρουσίασε πλεΐστες διακυμάνσεις τής θερμοκρα­
σίας λιγώτερο χτυπητές μ’ Ελαφρές παραλλαγές στήν 
Ικταση τών πάγων. ΟΙ πρώτες παγσποιήσεις παρου­
σιάζονται στή μεσαία «ύστεροπλειόκαινο» κι Ακο­
λούθησαν μιά περίοδο θερμή πού έπεζέκ τείνε τήν τρι 
τογενή περίοδο. Δέν μάς Ενδιαφέρουν έδώ, Επειδή 
εΓναι προγενέστερες σέ κάθε έζακριδωμέγο ύτώλειμ· 
μα Εργαλείου ώς καί σέ κάθε Απολίθωμα.

Άπό τήν προτελευταία Ενδιάμεση περίοδο τών 
πάγων, δηλαδή άπό τά τέλη της «ύστεροπλειόκαι- 
νου» Ιστορείται ή ύπαρξη τοΟ <ίΐβηκάνθρωποί^ ΖοΟσε 
κάτω Από τό ζεστό καί ύγρό κλίμα τής Γιϊβας.

Ά πό  τήν ΐδια έποχή γνωρίζουμε στις Ινδ ίες πυ­
ρίτες κομμένους, προχελλαίους πού δέν τούς συνο­
δεύει κανένα λείψανο Ανθρώπινο Αλλά στή Νότιο
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* Αφρική» πυρίτες κομμένοι τής Ιδιας ήλικίας είναι 
κιόλας ιιιό τέλειοι κι Ιχουν άψη «Χελλαία».

Ό  συνάνθρωπος Αντιστοιχεί ατήν προτίλΐυταία 
παγοποίηση, στις Αρχές τής * πλειστόκαινου»* άλλά  
πρέπει νά σημειώσουμε, ότι αύτή ή παγοποίηση δέν 
είχε ίσως καλώς καθαρισμένα Αποτελέσματα σ ιά  
περίχωρα τοΟ Πεκίνου.

Σχίς Απέραντες έκτάσεις, στή Βόρειο Κίνα καί 
στήν Μογγολία, βρήκαν, στήν ίδια έπιφάνεισ, πο­
λυάριθμα έργσλεΐα μεμονωμένα ή σέ Αμάδες, Βπως 
ξύστρες Από χαλαζίτη, ύστερα καί τούς τόπους ποι> 
χρησιμοποίησαν γιά νά τίς κατασκευάσουν καί τέλος 
καί τίς έστίες, Ό  *έωάνθρωπος»> ό «άνθρωπος τής 
Χαϊδελβέργης», έπίσης κι ό «άνθρωπος τής *Εριγκ- 
στορφ», δηλαδή ό πιο παλιότερα γνωστός «άνθρω­
πος τοΟ Νεάντε^ταλ». ΑντιστοιχοΟν στήν τελευταία 
διάμεσο περίοδο τών παγετώνων, θερμή έποχή δποο 
ό ιπποπόταμος ζοΟσε στήν Εόρώπη μαζί μέ άλογα καί 
λάφια, Στ' Ανάλογα κοιτάσματα, τΑ έργαλεΐα έχουν 
ποτντοΟ τύπο «ΧελλαΤο» ή «Άχελλαΐο», κιαότός ό τό­
πος, γνωστός στή Νότιο Αφρική Από τήν προτελευ­
ταία ένδιάμεσο έποχή τών π Αγων, βρίσκεται καέ 
στήν τελευταία ενδιάμεσα περίοδο στήν Αόστραλία 
καί ατά πλεΐστα μέρη τής Ασίας καί τής Αφρικής» 
σέ περιφέρειες δπου δέν γνωρίζουν Ακόμα λείψανα 
Ανθρώπινα άπό μορφή σκελετών.

Αότά τά έργα λεία τά πολύ Απλά, ψκιασμένα 
Από πυρίτη χοντροκομμένο κι έπίσης στό Πιλτντάουν 
άπό κόκκαλα κομμένα, Αντιστοιχούσαν αέ άμεσες 
Ανάγκες. Αντιλαμβάνεται κανείς λοιπόν 8τι τό 6- 
μοιόμορφο τών Αναγκών έκανε σέ περιβάλλοντα 
διάφορα, άλλά παραβλητέα, τρία είδη διάφορα Αν­
θρώπων τουλάχιστον, νά Ιχουν τά  ίδια έργαλεία.

Οί «άνθρωποι τοϋ ΝεΑντερταλ», τό περισσότερο 
ήταν σύγχρονοι τής τελευταίας παγοποίηοης καί μιάς 
πανίδας ψυχρού κλίματος πού συμπεριλάμβανε τά
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μαμμούθ, τόν τάρανδο καί τό βουβάλι, τά λεγόμενο 
«βίζων», Γι* σΟτό τό λόγο βρίσκουμε γενικά τά λεί­
ψανά χοι>ς συναθροισμένα σέ σπηλιές πού τσΟς χρη­
σίμευαν σάν καταφύγια, ένώ τά λείψανα τών προκα- 
τόχων τους, πιό σκορπισμένα, προερχόταν άπό τό­
πους ύπαίθριους. Χρησιμοποιούσαν τή φωτιά κι εί­
χαν τελειοποιήσει τήν τεχνική τοΟ κυνηγιού. γιατί εί­
χαν τσεκούρια» λόγχες, Ακόντια* τό ύλικό αύτών χΟν 
όπλων εΤναι κάποτε σχίζες άπό κόκκαλο, άλλδ πιό 
συχνά πυρίτες κομμένοι τοΟ τύπου «μουστιάνου», 
πολύ διαφορετικοί άπό τούς πυρίτες τούς «Χελ- 
λαίους» ή «Άχελλαίους», 'Εν© αότοί εΤναι κομμένοι 
πάνω στόν ΐδιο τόν πυρήνα τοΟ φυσικού πυρίτη καί 
στίς δυό πλευρές, τά «μουοτίαΤα# έργα λεία, μι­
κρότερα καί πιό κοφτερά, φαινότανε στή βάση άπό 
μεγάλες σχίζες, πού τις γιαλίζσνε ϋστερα άπό τή 
μιά πλευρά, *λπό χίς έντομές πού ουχνά παρατη­
ρούμε πάνω ατά κόκκαλα, ξέρουμε δτι τά μαχαίρια 
άπό πυρίτη τούς χρησίμευαν γίάνά  γδέρνουν τά σκο­
τωμένα ζώ α.Τά έργαλεΓα τά «μσυστιαία* φαίνονται 
ν'άντιστοιχσύν Ακριβώς στοΟς «Ανθρώπους του Νεά· 
ντερταλ», διότι τά γνωρίζουμε δπως κιαύτό τό είδος 
Ανθρώπων άπό τή Μεσαία και Νότιο Εύρώπη. άπό 
τΙς περιφέρειες τής Μεσογείου καί τής Αφρικής.

ΟΙ Ακόλουθοι τεχνικοί τόποι Αντιστοιχούν,, Απε­
ναντίας, σέ διάφορες φυλές τοΟ Ιιοιιιο εαρΐειιε κι όλοι 
είναι μεταγενέστεροι τής τελευταίας πσγοποίηαης. 
*ΑφοΟ 6 βαθμός τής έξέλιξής τους είναι άρκετά προ­
χωρημένος, τά έργαλεΤα χρησιμοποιούνταν γι Ανάγ­
κες πιό ώρισμένες : άπό δώ καί πέρα λοιπόν θά ση­
μειωθούν τοπικές διαφορές στήν τεχνική έξέλιξη. Ένώ 
λ, χ. στίς χώρες μας δπου γίνονται αίσθητές παραλλα­
γές τού κλίματος, διαδέχονται καθαρά ή μιά τήν άλ­
λη, διάφορες τεχνικές: * Ορινάκειος*» «σολόντρβιος», 
«μαγδσλήνειος», κατόπι «μεσολιθική», περισσότερο 
πρός τά Νότια, γύρω άπ* τή Μεσόγειο, ό πολιτισμός
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6 ώρινάκειος τροποποιούντσνε περισσότερο κατά 
τρόπο διαδοχικό κι έδωσε τόν τύπο τό λεγόμενο «κά* 
ποιο*.

Ή  «Ώρινάκειος» έποχή Αντιστοιχούσε σέ μιά ζε­
στή περίοδο πού άποψυχράνθηκε λίγο κατ* όλίγο 
στά μέρη μας οτή «σολόντρειο» καίπρό πάντων σι ή 
«μαγδαλήνειο» έποχή : ή τελευταία σύτή εποχή ' άν* 
τιστοιχεΐ σχήν πρώτη άπό τίς διακυμάνσεις τϊς ψυ­
χρές μετά τίς παγοποιήσβις. * Ακόμα καί στις θερμές 
περιάδοιις.'τά καταφύγια κάτω άπό τούς βράχους 
καί πού χρησιμοποιούνταν στή *μουστιέρειο» εποχή 
ύπό τήν πίεση τής άνάγκης, δέν έγκαταλειψτήκανε. 
Συχνότατα μάλιστα τά λείψανα τ£>ν διαφόρων πα· 
λιτιομών. του «μουστιερείου», «ώρινάκειου#, «σολόν- 
τρειου* καί *μαγδαλήνειου», πού οτιβάζονται τό 
ϊνα  πάνω αιό άλλο στήν ίδια σπηλιά, δείχνουν δτι 
αότή ήταν έγκαταλεΐμένη καθ' όλη τήν άνώτερη πα­
λαιολιθική περίοδο.

ΟΙ άνθρωποι αύτής τής έποχής ήταν άκόμα κυ­
νηγοί πού είχαν εύκαιρία νά κυνηγήσουν τό άλογο 
στήν «Ώρινάκειο» καί στήν «σολόντρειο» έποχή» 
ύστερα τόν τάρανδο καί τέλος τό μαμμούθ στή 
«μαγδαλήνειο* εποχή. Ή  άφθσνία τοΟ ταράνδου κι 6 
ούσιαστικός ρόλος πού Ιπαιξε οτήν Ανθρώπινη ζωή. 
εΤνσι τέτιος πού δίνει συχνά τό Λνομά του σέ όλη 
τήν περίοδο.

'Από τήν «Ώρινάκειο» εποχή καί πέρα, οί άνθρω­
ποι ήξεραν νά φκισχνουν, άπό πυρίτη, λεπίδες τελειο­
ποιημένες, μέ τήν κόψη γυρισμένη πρός τά κάιω καϊ 
μέ διπλή χάραξη, ύστερα τρυπάνια καί σμιλάρια καί 
τρίψτες. Στή «σολόντρειο» έποχή, τό κόψιμο,τοΟ πυ­
ρίτη έφτασε σέ μιαν ώλότελα χσραχτηριστική τελειο­
ποίηση, μέ λεπίδες καί μύτες άπό βέλη κι άκόντια 
πάρα πολύ λεπτοκαμωμένα. Στή κμαγδαλήνειο* έπο- 
Χή. ή τέχνη, άπ* εναντίας» όπισθοχώρηαε λιγάκι, έπει- 
*ή. οάν πρώτη ύλη. τό κόκκαλο άντε.κατέστηοι: τόν



κομμένο πυρίτη. Οι Ανθρωποι της βώρινακείου» Απο­
χής ξέρανε κιόλας νά φκιάχνουν άπό κόκκαλο ψιλά 
ραβδιά, καρφίτσες, κοψίδια μέ βάση σχισμένη- οι άν< 
θρωποι τής «σολοντρείου» έποχής εΐχαν έφεύρει τις 
βελόνες μέ τρύπα γιά νά ράβουν τά δέρματα κοί νά 
έιιεξεργάζονται τό έλεψσντοστοϋν. Α λλά στή «μα- 
γδαλήνειοδ έποχή, φκιάνσνε άπό κέρατο τοΟ ταράν­
δου καμάκια διπλογαντζωτά, μύτες καί κινητήρια 6- 
ξαρτήμαια γιρ άκόντια καί πολλά άλλα άκόμη Αντι­
κείμενα. Ή  πέτρα χρηοιμοποισύντανε έπίσης γιά νά 
κατασκευαστούν δοχεία δπως γουδιά καί λάμπες. 
'Η μεσολιθική περίοδος έχει ώς Ιδιαίτερο χαραχτη- 
ριατικό ένα κλίμα λιγώτερο ψυχρά άπό τό μαγδα- 
λήνειο, άλλά ύγρό* άνάμεσα ατά ζώα έπιχρατοΟσε 
τό έλάφι κι όχι πιά ό τάρανδος. Τ6 κέρατο τοΟ έλα- 
φιοΟ Αντικαθιστά λοιπόν τό κέρατο τοΟ ταράνδου στή 
βιοτεχνία. Σ' αυτήν ιήν περίοδο πού οί διάφοροι τύ­
ποι πολιτισμοΟ της φαίνεται νά προήλθαν οΙ μέν άπό 
τό μεταμορφωμένο «μαγδαλήνειο*, ο( δέ άπά τό με­
ταμορφωμένο «κάποιο* πολιτισμό, έμφανίζονται οΐ 
πρώτες ενδείξεις γιά τό γυάλισμα τής πέτρας.

“Αλλά τό γυάλισμα τής πέτρας παρ' όσα έπΙ- 
στευαν γιά πολύ καιρό—όέν είναι το χαραχτηρι- 
στικό γνώρισμα τής νεολιθικής βιοτεχνίας. "Οσο 
χρησιμοποιείται ή πέτρα αύτή κόβεται άκόμα συ­
χνά, κι ώρισμένοι προϊστορικοί ύποθέτουν μάλιστα 
ότι τ ' Αντικείμενα τά γυαλισμένα δέν ήταν ποτέ κοι­
νής χρήσης, άλλ’ Αντικείμενα θρησκευτικής λειτουρ­
γίας.

Ή  νεολιθική έποχή μάλλον χαραχτηρίζεται άπο 
άλλες ούσιαοτικές άνακαλύψεις : ή κτηνοτροφία, ή 
γεωργία κι ή ναυτιλία δημίουργήθηκαν η τουλάχι­
στο άναπτύχθηκαν θαυμάσια. Ισχυριστήκανε βέ­
βαια ότι άπά τή «μουστιέρειο* έποχή, Ιχουμε άόρι- 
στες ένδείξεις γιά τό έξημέρωμα τοΟ σκύλου, άκόμα 
καί τοΟ άλόγου* άλλά μόνο σχετικά πράς τήν άνώ-



τβρη μεσολιθική περίοδο τής Σκανδιναυΐας ΒΑν ύπάρ- 
χει Αμφιβολία γιά τήν Αξημέρωαη τού σκύλου. Ό  
χοίρος, ή γίδα» τό πρόβατο, τό βώδι Εχουν Εξημερω­
θεί στή νεολιθική Αποχή στήν Αίγυπτο καί στήν Ε λ ­
βετία. Κατόπιν Ερχεται τό άλογο πού ή Εξημέρωσή 
του είναι ή πιό όψιμη. Κατά τρόπο πιό Ασφαλή ή 
χτηνοτροφία έπέτρεψε τήν Ανάπτυξη τών Ανθρώπι­
νων συσσωρεύσεων*

Αλλά κι ή γεωργία τελειοποιήθηκε περιττού κατ' 
αύτή τήν Αποχή οέ Αρκετές περιφέρειες. Στήν Αίγυ­
πτο, χρησιμοποιοΟσαν τσάπες καί δρεπάνια άπό πυ­
ρίτη, αλέτρια μέ ύνί άπό πυρίτη' καλλιεργοΟσαν 
δημητριακά, κοπάνιζαν κόκκους σιτσρίοΟ καί κατα­
σκεύαζαν Ενα χοντροκαμωμένο ψωμί πού Απομεινά- 
ρια του ξα να βρεθήκανε, ΟΙ πρόσφατες ερευνες τοΟ 
Βασίλωφ καί τών σοβιετικών συνεργατών του Εδει­
ξαν ότι Ανάμεσα άπό τήν Αίγυπτο καί τά παράλια 
τής Μεσογείου, Επρεπε νά σημειώσουμε Εξη άλλα 
κέντρα ΰπόυ ή γεωργία Αναπτύχθηκε άνεξάρτητα άν- 
τακοκρινομΑνη σέ ίδιες Ανάγκες, άλλά χαρακτηρι­
ζόμενη άπό καλλιεργημένα ιδιαίτερα φυτά κι άπό 
εργαλεία ιδιαίτερα.· Κίνα, Ινδίες, Μικρασίσ, Αιθιο­
πία, Μεξικό καί ΠεροΟ. ΟΙ ίδιες Ερευνες μάς Εδει­
ξαν δτι καί σήαερα Ακόμα, ό άριθμός τών άγριων 
ειδών πού είναι έπιδεχτικά χρησιμοποίησης καί καλ­
λιέργειας, είναι Ιδιαίτερα ύψηλός σ’ αύτά τά κέν­
τρα ί Πρέπει οί άνθρωποι δταν τά συναντήσανε νά 
δδηγηθήκανε στήν Εφεύρεση τής καλλιέργειας.

Λύτη έκανε νά σύξηθεϊ ή άνάπτυξη τών άνθρώ- 
πίνων συσσωρεύσεων κα!7 συγχρόνως, τούς Απέβαν 
Αε ιό σ έ  μόνιμες κατοικίες Βίο Κι έτσι 6 άνθρωπος 
-καλλιεργητής Αναγκάστηκε ν' άφίσει τις σπηλιές τίς 
πολύ μικρές κι άσκημα τοποθετημένες καί νά χτίσει 
κοντά στά χωράφια του κατοικίες πού. όμσδικά Απο­
τελούσαν χωριά^ είτε στις κοιλάδες, είτε πάνω σΑ 
πάσσαλους στήν 6χθη τών λιμνών.



Μ

ΤΑ έργα λεία τΑ νεολιθικά είναι όμοια. περισσό­
τερο Αφθονα καί ποικίλα. “Η πέτρα, κομμένη ή καί 
γυαλισμένη, έξακ ο λουθεί νά παίζει μεγάλο ρόλο, 
μέ Αρκετές τεχνικές λεπτομέρειες πού είχαν νεοε- 
φευρεθεί: σφυροτσεκούρια, διπλά σφυριά, χερού­
λια τβν έργαλείων μέ διάτρηση καί κάποτε μέ 
θήκη. Ή  χρήση τοΟ τόξου καί τών βελών, γνωστή 
στήν Ισπανία Από τήν νεώτερη νεολιθική έποχή, δια­
δίδεται εύρύτατα, 'Αλλά βρίσκουμε έπίοης, φκιαγ- 
μένα Από ξύλο, κέρατο ή κάκκαλο, κουτάλια, γα ­
βάθες, ραβδιά γιΑ τήν έκκόκιση τών κόκκων τοΟ 
σταχιού. χτένια καί πολλά Αλλα όργανα. Πρέπει 
πρό πάντων νΑ σημειώσουμε δυό σημαντικές έφευ- 
ρέσεις. Ή  Αγγειοπλαστική, Από τήν όποια δέν γνω­
ρίζουμε ώς τότε παρά μόνο ίνα  κομμάτι Από ιή *σο- 
λόντρειο* έποχή, γίνεται κοινής χρήσής : είναι χει­
ροποίητη, ψημένη στήν ύπαιθρο καί συχνά διακο­
σμημένη. 'Απ' τήν Αλλη μεριά, τό λινάρι καί ιό ',κα- 
νάβι χρησιμεύουν ώς ύφσντικές ύλες, διότι βρήκαμε 
άπομεινάρια Από υφάσματα, σκοινιά καί δίχτυα γιά 
ψάρεμα. Κατά τά τέλη τής νεολιθικής περιόδου, ή 
Ανακάλυψη τοΟ χαλκοϋ, ΟσχεραχοΟ όρείχαλκου καί 
τέλος τοΟ σίδερου, Οά έπίφέρει τήν ύποχώρηση τής 
πέτρας.

Ή  ιταυτιλία είναι πιθανώς προγενέστερη τής νεο­
λιθικής έποχής. Ά πό τήν Ανώτερη παλαιολιθική 
περίοδο καί πέρα, γνωρίζουμε στήν Αμερική λεί­
ψανα Ανθρώπινων δντων, ένώ κάθε ίχνος προγενέ­
στερο άπό Ανθρώπους, Ακόμα κι Από Ανθρωποειδή, 
είναι Αγνωστο : ο( Ανθρωποι, Αναμφισβήτητα ήρθαν 
λοιπόν κατ’ αύτή τήν έποχή Από ιόν παλιό κόσμο. 
ΆλλΑ μόνο στή νεολιθική περίοδο έμφανίζεται, πά­
νω ατούς ποταμούς καί κατά μήκος τών Ακτών, μιΑ 
τεχνική εμπορική ναυτιλία.

Γινότανε καί πρωτήτερα, κάποια συναλλαγή έμ* 
πορευμάτων σέ μεγάλη Απόσταση: Βρήκαν σέ κά-
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ποιο σταθμό «ώρινάκειο* τών Πυρηναίων, £να κο- 
χύλι κατ’ Ανάγκη φερμένο άπό τήν Ερυθρά Θάλαο- 
οα. "Υπήρχαν επίσης, άπό τά παλαιολιθικά χρόνια, 
άληθινά έργσσιήρια γίά ιό κόψιμο ιής πέτρας, ύπως 
τό δείχνουν οι άφθονες σχίζες πού βρέθηκαν σέ ώρι 
υμένα σημεία αλλά αύτά τά έργαστήρια είχαν μόνο 
τοπική σημασία. Στη νεολιθική περίοδο Απεναντίας, 
ή βιοτεχνία καί ιό εμπόριο γενικεύονταν. 1 Υπήρχε 
λ. χ. στή Τσυράντη, στο Γκρ* ν-Πρεσσιώ. £να έργσ- 
σιήριο γιά την κατασκευή τσεκουριών, πού ή 
πρώτη ύλη καί τα είδος εργασίας άναγνωρίζονχαι 
εύκολα: ή διάδοση σό^ών ιών τσεκουριών, σέ δλη 
τήν περιφέρεια του Κάτω Λΐγηρα κι ώς τά παράλια 
τής Βρετάννης άκόμα, δείχνει δτι τά μεταφέρνανε 
πάνω σέ χερσαία νερά κι δτι υπήρχαν μάλιστα μικρά 
μόνιμα λιμάνια. Τό κεχριμπάρι της Φρεισωνίας και 
τής Βαλτικής μεταιρ* ρνότανε κι αυτό στή Μεσόγειο 
διά τής κοιλάδος τού Έ λβα. Ό λο ι οί μεγάλοι δρό­
μοι, όπως ό Ρήνος, ό Ροδανός, ό Δούναβης, ό Δνεί­
στερος. χρησιμοποιόντανε κατά ξηρόν ή μάλλον μέ 
άκάτισ, ένώ μιά άκτοπλοΤα εϊχε έγκατσσταθεΐ ατά 
μέρη τοΰ Γιβραλτάρ καί διέτρεχε τά στενό.

Παραμείνανε, φυσικά νεολιθικοί πληθυομοί άπό 
φτωχούς κυνηγούς, άπό ψαράδες, μάλιστα δέ στα 
παράλια, όμάδες πού τρεφότανε ούσιαστικά άπό 
κοχύλια. Έ ν τούιοις, γενικά, ή γεωργία ή κτηνο­
τροφία, τό έμπόριο, ή βιοτεχνία προμηθεύουν νέα ει­
σοδήματα, πολύ Ανώτερα άπο κείνα τοΰ ανθρώπου 
τής*μαγδσληνε(ου» έποχής. ΟΙ πληθυσμοί £χουν πε­
ρισσότερο μαζευτεί κι εΤνσι πιό πολυάριθμοι* τ' άν- 
θρώπίνα λείψανα είναι άφθονα ένώ ώς τότε ήταν 
έξαιρετικά σπάνια. Τό τεχνικό έπίπεδο προαναγγέλει 
τήν άπαρχή ιών Ιστορικών χρόνων. Ά λλα, άπό τήν 
«προχελλαΐα* έπονά καί πέρα, τό έλατήριο τής προό­
δου ύπήρξε πάντα Αιάνάνκη>ή άκατάπαυτα Ικανό- 
ποιημένη κι άκατάπαστααύξημένη.



«*ΑφοΟ Ικανοποιήθηκε ή πρώτη Ανάγκη — ή ίδια 
ή ικανοποίηση καί τό όργανο .πού £χει κιόλας άπο- 
χτηθεΐ, όδηγοΟν οέ νέες Ανάγκες»1.

Ή  προέλευση τών Ανθρώπινων 
κοινωνικών τύπω ν1,

Σ ' αύτΑ πού ειπωθήκανε προηγουμένως, σχε­
δόν καμμιά νύξη βέν έγινε γιά τις μεταναστεύσεις 
πού μπορεί ν<4 έγιναν Ανάμεσα στούς Ανθρώπι­
νους πληθυσμούς, Α λλά το ζήτημα τών μετανα­
στεύσεων &έν έχει Ακόμα τέλεια καθοριστεί. Ό  
"Ενγκελς παραδεχόταν προϊστορικές μεταναστεύ­
σεις1, ΑΧλΑ οΐ σοβιετικοί εθνογράφοι έχουν τάση νΑ τΙς 
Αποκρούσουν, καί φαίνεται ότι αύτή ή άρνηση είναι 
ύπ^ρβολικΑ Απόλυτη. ΟΙ μεταναστεύσεις Από εΐδη 
ζώων είναι πολύ γνωστές. Τό Τδιο ισχύει καί γιά τίς 
μεταναστεύσεις τών Ανθρώπινων πληθυσμών κατά 
τή χαραυγή τών Ιστορικών χρόνων. Δέ βλέπει κανείς 
λόγους νά τις άρνηθεΐ έκ τών προτέρων ατούς 
πρωτόγονους Ανθρώπους. *Ας προσθέσουμε ότι πρέ­
πει Απολύτως νά παραδεχτούμε Ανθρώπους μετανά­
στευσης γιΑ να έξηγήσουμε τόν οικισμό τής Αμερι­
κής κατΑ τήγ Ανω παλαιολιθική έποχή καί τόν οικι­
σμό τών βορείων περιφερειών, σάν τή ΣκανδιναυΤα

1 Μάρζ: Γερμανική Ιδεολογία ,
* Λ6ιή ή παράγραφος Βέν Ιχεί γΓ Αντικείμενο νά συζη­

τηθεί τό ζήτημα, Αλλά μόνο νά τό τοποθετήσει μέσα ατό 
πλαίσιο ταυ μαρξισμοί}, Γι αυτό Βέν έλήφθηκαν ύπ' όψη οι 
έργασίες των νεωτέρων κοινωνιολόγων,

* Καταγωγή τής οικογένειας τής Ατομικής Ιδιοκτησίας 
καί τοΟ· Κράτους.
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υστέρα άπό τήνύποχώρηση ιών πάγων. Τέλος* μερι­
κές προϊστορικές μεταναστεύσεις φαίνεται νά έχουν 
Αποδειχτεί.

Α λλά  ή σοβιετική Ιπιστήμη έχει Αναμφίβολα δί- 
κηο νά διαμαρτύρεται ενάντια στήν κατάχρηση πού 
γίνεται σχετικά μέ τό ζήτημα τών μεταναστεύσεων 
άπό τούς Ιστορικούς τής προϊστορικής περιόδου. ΑΟ- 
το[, βλέποντας στήν Γθια χώρα ή καί στήν Τδια σπη­
λιά, Ενας τύπος έργα λείων νά διαδέχεται έναν άλλο, 
δέν μπορούσαν συχνά ν' άντιληφθοϋν, έλλείψει πνεύ­
ματος διαλεκτικού, 8τι δυνατόν νά ύπήρξε τεχνική 
έξέλιζη έπί τόπου, *Ήταν άνανκσσιιένοι νά λένε δη 
ή δεύτερη σειρά άπό Εργαλεία ποοδλθ* όπο ιιιά 
μετανάστευοη, όδιάφοοο άν ήταν άυ" γ κπΓΤ * ν,ηι υ* 
άΦίοουν τήν προέλευσή,της στή σκιά. Αύτή ή έπι- 
πόλαιη Εξήγηση τείνει ν’ άρνηθεΓ κάθε Εφεύρεση, 
κάθε Ανάπτυξη τής Ανθρώπινης κοινωνίας, Αύτή ή 
έξήγηση, άν τήν εξωθούσαμε ώς τό άτοπο, θά μάς 
Ικανέ νά παραδεχτοΟμε ότι ή Ατμομηχανή καί τό 
κεφαλαιοκρατικό καθεστώς ήταν κιόλας όλοέτοι- 
μα πράματα, κρυμμένα άπό τά χρόνια τής «Χελ- 
λαίας» εποχής* αέ κάποια άγνωστη γωνία. Καταλα­
βαίνει κανείς γιατί οί σοβιετικοί Εθνογράφοι έξεγερθή­
κανε ένάντια σ' αΰτή τή θεωρία, άν κι Γσως λιγάκι 
ύπερμέτρως αύστηρά. Τίποτε δμως δέν μάς Εμποδίζει 
νά παραμελήσουμε τΙς μεταναστεύσεις σέ μιά γενι- 
κώτατη Ικθεση γιά τήν Εξέλιξη τών κοινωνικών 
μορφών.

βΟ ^Ενγκελς έδωκε γι αυτή τήν Εξέλιξη, σύμφωνα 
μέτάνΛούης Μάργκαν, Ινα σχηματικό τύπο πού, στίς 
μεγάλες γραμμές ταυ έχει γίνει δεκτός άπό τούς Σο­
βιετικούς Επιστήμονες, άλλά πού τροποποίησαν στίς 
λεπτομέρειες οί πρόσφατες άνσκαλόψεις. Σ* Ινα 
πρώτο ύπσθετικό στάδιο, δ άνθρωπος, πού μόλις 
είχε Απαλλαχτεί άπό τή ζωώδη κατάσταση, πού 
Ιτρωγε καρπούς* κόκκους, ρίζες, μικρά ζώα καί πού



οτερούντανε σχεδόν άπό έργαλεΐα, έπρεπε ν ά ζε ΐσ έ  
μικρές άνοργά νώτες όμάδες, σέ όρδές παρόμοιες 
μ' έκεΐνες τών άνθρωποειδών ζώων.

Ή  έφεύρεση της φωτιάς είναι πάρα πολύ παλιά 
άφοθ κι ό «συνάνθρωπος» άκόμα τή γνώριζε κιόλας 
κι άφοΟ δέν ύπάρχει κοίτασμα προϊστορικό όπου 
«Αναζητώντας μέ προσοχή τά πιά λεπτά άπομεινάρια 
άπό κάρβουνο, δέν τά βρίσκαμε έπΐ τέλους. Ή  φωτιά 
έπέτρεψε τό καβούρντισμα τών κόκκων τοΟ σταριού 
καί τό ψήσιμο ιοϋ κρέατος καί τού ψαρίαΟ, μιά καί τά 
πρώτα όπλα πού έπέτρεπαν τό ψάρεμα καί τό κυνήγι 
έπιφέρανε τήν επέκταση τών άνθρώπινων πληθυσμών 
κατά μήκος τών ποταμιών. Σ ’ αύτό τό στάδιο βρί­
σκονται άκόμα καί σήμερα ώρισμένοι πληθυσμοί τής 
Αύστρσλίας καϊ Πολυνησίας κι αυτή ήταν άναμψιβό- 
λως ή κατάσταση τών παλαιολιθικών άνθρωπων ώς 
τή «μουσκέρειο# έπσχή τουλάχιστο. Σέ μιά τέτοια κοι­
νωνία ά καταμερισμός τής έργασίας, ό μέ πρωτο­
βουλία, ύπήρχε μόνο άνάμεσα στά δυο φϋλα, αέ 
τρόπο πού δέν ύπάρχουν άκόμα τάξεις έδρσιωμέ­
νε ς μόνο πάνω σέ οίκο νομικά προνόμια- άντίθετσ, 
μπορεί νά ύπήρχσν όποδιαιρέσεις σέ φάρες.

Ή  κοινωνία διατηρεί αύτή τή μορφή, άκόμα καί 
σ' Ενα άν&τερσ στάδιο τής τεχνικής, πού τήν χαρσ- 
χτηρίζει τό τόξο καί τό βέλος χάρη στά όποια τό 
κυνήγι γίνεται ένας όμσλός κλάδος τής έργασίας, 
Σ^αύτή τήν κατάστασή βρίσκονται πολλές σύγχρονες 
φυλές, όπως κι οΐ μεσολιθικοί άνθρωποι κι έν μέρει, 
οί άνθρωποι τής εποχής τοΟ ταράνδου. Σ ' όλη αύτή 
τήν περίοδο που πάει άπά τή «μουσκέρειο» στή με­
σολιθική έποχή. βρίσκουμε κιόλας ένδείξεις κοινωνι­
κής όργάνωοης: όργανα καί χρώματα πού χρησι­
μεύουν γιά τή διάστιξη τοϋ σώματος τών άνθρώπων 
τής «ώρ.νακείσυ εποχής»* λατρεία τών νεκρών, πού 
πιστοποιεί, Από τή «μσυσκέρειο» έποχή, ή οίκειοθε- 
λής ένταψίαση ώρισμένων πτωμάτων, καί στήν άνώ-



ιερή παλαιολιθική έποχή τό γδάρσιμο ιών σωμά­
των, καί τό βάψιμο του σκελετού πριν Από τήν έν· 
ταφίαση. Ά πό τήν «ώρινάκειο» καί πρό πάντων Από 
τή «μσγδϋλήνΕίο» έποχή, έκδηλώνονται αισθητικά 
γούστα : στολίδια καί περιδέραια, βραχιόλια * δίχτυα 
γιά τά μαλλιά, φκίαγμένα άπό κοχύλια ή άπό δόν­
τια περασμένα σέ κλωστή1 άλλά πρό πάντων γλυ· 
φές σέ έλεφανίοστοΟν, σέ κέρατο άπό τάρανδο ή σέ 
πέτρωμα άργιλλου, μέ «μοντελέ# χαράγματα πάνω 
σέ κόκκαλο, σέ κέρατο ή σέ πέτρα καί τοιχογραφίες 
πάνω στά τοιχώματα τών σπηλιών. Σ" όλα σότά τά 
έργα ή Αναπαράσταση τοΟ Ανθρώπου εΤναι πολύ 
έλαττωματική, άλλά ή Αναπαράσταση τών ζώων πού 
κυνηγούσαν ή ψάρευαν, παρουσιάζει τέλεια τέχνη- 
ύποθέτσυν γενικώς δτι πρόκειται γιά μαγικές Αναπα­
ραστάσεις. *'Οτι καί νδναι, καλλιτεχνικές τάσεις καί 
θρησκευτικές πράξεις δείχνουν ότι στήν Ανώτερη πα­
λαιολιθική έποχή ή κοινωνία είχε ξεπεράσει κιόλας 
τήν Απλή παραγωγή μέσων συντήρησης.

*Η ρίκονομικ;ή Αναστάτωση πού συμπληρώθηκε 
καιά ΐή διάρκεια, τ«ο νΕολιβικής ιιΑ τήν άνάΓ
ιιτυ£η κτηνοτροφίας τΛς καλλιέργειας καί τΛε, 
ίμηορικίΐς Βιοτ κονίας. ΟπβρίΕ το σΟσιαίγο φαΐκ6μ&ν^ 
ΐθϋ πρώτου υεγάλου κοινωνικού καταιίερσμού της 
έονασίαοκαί έποιιένωε. ιιίά€ άληθινπο κοινωνικές έπα 
νάσταοηςΤτώοα ήταν οίκονοιηκώο ώάέλιιχο νάχει κα· 
νείς δούλους. Κι* έτσι έμφσνίστηκβ ή πρώτη διαίρεση 
σέ δυό τάξεις» σ' έκείνη τών άφεντάδων κι έκείνη 
τών δούλων, έκείνη δηλαδή πού γνωρίζουμε στις 
Απαρχές τών Ιστορικών χρόνων, Τούτο όμως έφερε 
μαζί του τήν Αποσύνθεση τής κοινωνίας μέ τις φά­
ρες κι Ιτσι σύτή άντικαταστάθηκε άπό ιήν Αρχαία 
κοινωνία.

"Ισως σέ συσχετισμό μέ τήν κοινωνική άνσατά· 
τωση, πρέπει νά σημειωθεί στή νεολιθική περίοδο ή 
έξσφάνιση ή σχεδόν τέλεια τών καλλιτεχνικών τά­



σεων πού ήταν τόσο Αναπτυγμένες στή «μαγδαλή- 
νειο* κοινωνία. "Αν, άλλωοτε ή Αναπαράσταση 
ζώων Εκλείπει ο 1 αύτή τήν Εποχή, αύτό συμβαίνει 
διότι μιά μαγεία, όταν άντικρύζει Ενστέτιο καθεστώς, 
χάνει τά Αάγο ύπαρξής της,

«Κάθε μυθολογία δεσπόζει καί τροποποιεί τις δυ­
νάμεις τής φύσης στη φαντασία καί μέσφ τής φαντα­
σίας, και Εξαφανίζεται όταν αύτές οί δυνάμεις Ιχουν 
πραγματικά ύποδουλωθεϊ»1.

Λοιπόν, τό κυνήγι καί τά ψάρεμα δέν έχουν πιά 
ουσιαστικό Ενδιαφέρον ή νεολιθική κοινάτης. σχετι­
κές Ισχυρή, 6Ε φοβάται πιά τ’ άγρια ζώα' δσον Α­
φορά τά κατοικίδια, δέ δίνουν λαβήστή μαγεία. Α ν­
τίθετα, ή λατρεία τών νεκρών Εξακολουθεί, δηλαδή τά 
μεγαλιθικά μνημεία, όπως τά μενχ<ρ, Αφού πρωτήτερσ 
Ερμηνευτήκανε σάν Εκδηλώσεις μιάς λ α τρ ε ία ς  ψυχών 
πού θά ύποστοΰν μετενσάρκωση. Στή λατρεία τών νε­
κρών Εμφανίζεται άλλωστε μιά ταξική διαφορά γιατί 
οί * δολμανικές» Ενταφιάσεις διατίθενται μόνο γιά 
τούς προνομιούχους.

Αύτό ίΤναι τό περιληπτικό σχεδιάγραμμα πού, 
άνάμεσα Από τήν προϊστορία μπορούμε νά κάνουμε 
γιά τήν όρδή καί γιά τόν πρωτόγονο κομμουνισμό 
της, ύστερα γιά τήν κοινωνία μέ τις φάρες καί τήν 
Αποσύνθεσή της, μέ τήν Εμφάνιση τών τάξεων. Ίσως 
σύτό τά σχεδιάγραμμα νά είναι Εν μέρει ύποθε- 
τικό. Ίσως νά μήν είμαστε άπόλυτσ βέβαιοι δτι 
παντού τά στάδια Εξέλιξης ύπήρξαν τά ίδια, "Αχ^Α 
Τό ουσιώδες είναι «τι ΑπΑ τιγ Απαρχές ™,ντη 
τή στιγμή: ή Ανθρώπινο κοινωνία Εξελίσσεται κ ά τ^  
άπό^ τήν έπίδοαση τή διαρκή—-καί π ρ ^ τ ^ ι ^ σ  τΛν 
ύλικών Αμοιβαίων ονέσε^ γ  *·%*Λ|ΐ«̂ ητ—π* ητΑ-ι-ή *ητ{
τή φύθηΓ Κ« "ότή *Τνητ. Αίτριβ^ ή Αρ^ή τηί\ |·^ρξ».
στικοΟ Ολισμού.

' Κ. Μάρξ: Έ κλεχτά Αποσπάσματα α$\. 131,
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ IV

ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΑΜΟΙΒΑΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΑΝΑΜΕΣΑ 

ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ ΚΑΙ ΤΟ ΖΩΝΤΑΝΟ ΚΟΣΜΟ

τή δράση του «άνω στή φύση, έκτός 
ΛκΔ τόν έαυτό του 6 άνθρωπος μττοβάλ' 
λει ταιπδχρονα τήν ΐ&ΐΛ του τή φύση*. 
Κ. Μ άρξ< Κεφάλαιο, τόμ. II, οελ. 4.

ΕΤδαμε χήν κοινωνία στίς Ανθρώπινες Απαρχές 
της, ν* Απαλλάσσεται λίγο κατ' όλ(γο Από τή ζωώδη 
κατάσταση μέ τΙς τελειοποιήσεις τής τεχνικής. Τήν 
παροΟσα στιγμή, αότή ή έξελιχτική πορεία δέν Απο­
περατώθηκε άκόμα, άλλά εΤναι προχωρημένη. Ό  άν­
θρωπος κι* ή Ανθρώπινη κοινωνία τής σήμερον δια­
τηρούν πολλούς ζωώδεις χαραχτήρες κι ώς τόσο κα­
τάχτησαν οτή ψόση μιά κυρίαρχη θέση. 'ΕξασκοΟν 
πάνω στόν κόσμο μιά δυνατή έπίδραση καί Από μιά 
μεριά, έκχβλοΟν τούς σκοπούς της έν έκιγνώσει. 
* Απορρέει γι' αύτούς ώζ έκ τούτου Ενας ώρισ μένος 
βαθμός έλευθερίας πού συνίστατα*. δχι στό νά £νερ· 
γοΟν αύθαίρετσ, άλλά νά προσανατολίζουν πρός δψε- 
λός τους τούς νόμους τής ϋλης. Στά μέτρο όπου 
αότοί οί νόιιοι είναι ννωστοί καί ΐοτισιαοποΐήσιμοι 
άκριΒώε σ 'α ύ τό  τό ιιέτοο 6 άνθρωπος κι ή Ανθρώ­
πινη κοινωνία είναι έ λ ^ ύ θ Β ο ο ι  γ ιΑ  τ ά  ύ π ό λ η ι π ο . - π ρ έ ­
πει ν* άοεθοΟν στΑν τύνπ δηλαδή παοαυένουν ύΐίά- 
ταγμένοι π τλν  τυφλό Ανάγκη. Αύτή είναι ή μαρξι­
στική θέση τήν όποια κάνει άκόμα περισσότερο ώρι· 
σμένη ό  Ισχυρισμός δτι ή Ιστορία τής φύσης κι ή 
ιστορία τών Ανθρώπων εΤναι Αχώριστες. Ά ψ ' δτου
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υπάρχουν ΛνΒρωπηι- ή ίστοοία τής.φύοης 6 ιστο­
ρία τών Ανθρώπων καθορίζουνε η υιά τήν Αλλα»1.

Για να καταλάβουμε τούς σημερινούς Ανθρώ­
πους καί τήν κοινωνία τους, πρέπει λοιπόν νά τούς 
τοποθετήσουμε ατό φυσικό τους πλαίσιο, νΑ ξεκινή­
σουμε άπό τεχνικές καταχτήσεις πού πραγματοποιή­
θηκαν καί μεταβολές πού έπιβάλουν στόν κόσμο καί 
νά δούμε ποιά είναι τά σημερινά έμπόΒια γιά νέες 
καταχτήσεις καί γιά νέες μεταβολές σύμφωνες μΕ 
τούς Ανθρώπινους σκοπούς. Δέν μπορούμε έδώ παρά 
νά δώσουμε μόνο Ενα σχεδιάγραμμα σέ γενικές 
γ ρ α μ μ έ ς  αότοΟ ταυ «Ισολογισμού», περιορίζόμενοι 
στις σχέσεις τής άνθρώπινης κοινωνίας καί τοϋ ζων­
τανού κόσμου.

Ά πό τήν Ιστορική έποχή καί καθ' όλη τή διάρκεια 
τής τεταρτογενούς περιόδου, άρκετά είδη άπό ζώα 
καί φυτά έξαφανιστήκιχνε, έξωλοθρευμένα τΙς περισ­
σότερες φορές ύστερα άπό ένα κυνήγι ή μιά έκχέρσωση 
πού δεν πρόβλεπε τ' άποτελέσματα ή άκόμα ύστερα 
άπό τήν εισαγωγή τή θεληματική ή όχι, καταστρεπτι­
κών ζώων. Αύτά τά φαινόμενα έπιταχύνονταν ατό 
μέτρο πού τελειοποιούνταν ή τεχνική, (Βίως ατούς τε­
λευταίους αίώνες τής μεγάλης ναυσιπλοΐας καί τΟν 
έμπορικών συναλλαγών τής κεφαλαισκρστίας.

*Η όψη τοΟ ζωντανού κόσμου Εχει άναστατωθεί. 
Στις χώρες μας, στή χαραυγή τών Ιστορικών χρόνων 
άκόμα, δάση άπροσπέλαστα καί Αφιλόξενα γιά τόν 
άνθρωπο σκέπαζαν σχεδόν όλο τό Εδαφος. Τά σπά­
νια Τχνη τους σήμερα Εχουν σχεδόν δλσ ύποστεΙ 
προσαρμογές. Εκχερσωμένο σ' εύρεΤα κλίμακα* τό 
δάσος μετατράπηκε σέ λιβάδια» σέ σπαρτά ή Εχει κα- 
ταληψτεΐ άπό άνθρώπινους συνοικισμούς. ΟΙ στέπ- 
πες, οί λόχμες Εχουν γενικά ξανοτφυτρώσει πάνω

Γερμανική 'ϊδ ιολογία , ο* λ. 20.
5



σέ παλιούς έκχερσωμένους τόπους κι Αρκετά δάση 
δέν ΑπστελοΟν πιά τήν άμεση συνέχεια τών παλιών 
δασών. Στά θερμά κλίματα, ή έκχέρσωση ήταν μιά 
ενέργεια τών Ιθαγενών, άλλ' ό άποικισμός τήν Ανά­
πτυξε καί τή σταθεροποίησε. Τό άλλοτε παρθένο δά ­
σος διασχίζεται Από δρόμους κι είναι σπαρμένο 
άπό φυτείες. Πουθενά ή χλωρίδα κι ή πανίδα δέν 
άλλαξαν πιό γρήγορα παρά οτίς χώρες πού πρόσ­
φατα Ανακαλόφτηκαν- Στή Νέα Ζηλανδία, λ .χ., πε* 
ρισσότερο άπό ένα έκατομμύριο είδη έχουν είσα- 
χθεϊ άπό άλλες χώρες, οίκειοθελώς ή όχι, έδώ κι έ­
ναν αίώνα καί τά έγχώρια εϊδη παραχωρούν τή θέση 
τους. Μέ τις Ανθρώπινες συγκοινωνίες, οι ζωντανοί 
πληθυσμοί τής σφαίρας μας τείνουν νά γίνουν όμοιό- 
μορφοι.

'Η βιολογική πάλη γιά τήν ύπαρξη έχει σχεδόν 
έζαφανιοτεΐ γιά χό νεώτερο άνθρωπο, Τά μεγάλα θη­
ρία έχουν έξαλειφτεΐ άπό τίς χώρες μάς ή δέν είναι 
ιτιά παρά μόνο περιπτώσεις σπάνιες σχεδόν άβλα* 
βεις* Καί στις έξωτικές χώρες παραμένουν συχνά 
μόνο κάτω άπό προστασία κι άνοχή. Τά δηλητηριώδη 
ζώα έχουν λίγο κατ’ όλίγο άποκλειστεί άπό τά κα- 
ιοικημένα μέρη.

Ή  καλλιέργεια της γής κι ή χτηνοτροφίσ μπσροΟν 
πλουσιοπάροχα νά έξασφσλίσουν τά πρός τό ζείν. 
Ή  έντονη έκμετάλλευση τοΟ έδάφους, ή λογικευμένη 
χρήση τών λιπασμάτων, ή δημιουργία νέων κατοικι- 
Βίων ειδών καλύτερα προσαρμοσμένων στις Ανάγκες, 
ή μειαψύτευσή τους σέ εύνοΐκές χώρες, έπιτρέποον 
άφθονες σοδιές. Ή έκχέρσωση κι ή άρδευση καθι­
στούν γόνιμες, περιφέρειες πού ήταν άλλοτε Ακα­
τοίκητες, Τό έμπόριο τών μεγάλων Αποστάσεων μπο­
ρεί ν* Αντισταθμίσει τις συνέπειες τοπικής ξεραΐλας 
ή κι άλλων μετεωρολογικών Ανωμαλιών, Ακόμα καί 
τίς Ανωμαλίες τών έποχών τοϋ έτους. Ή  βιομηχα­
νία παραγωγής τροφίμων ξέρει νά καταρτίζει, σέ πε-
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ρΐοδες Αφθονίας γιά τά χρόνια τοΟ λιμοΟ, παρακατα­
θήκες άπό είδη πού άλλοτε ήταν φθαρτά,

*Η φυσιολογία, ή ύγιείνή, ή Ανατομία, ή χειρουρ­
γική έκαναν τεράστιες προόδους' λίγες Αρρώστβιες 
είναι πιΑ Αθεράπευτες* ώρισμένες προλαμβάνονται μέ 
τόν Εμβολιασμό καί στις χώρες μέ προχωρημένη τε­
χνική, οί Επιδημίες είναι σπάνιες καί σχετικά καλοή­
θεις. Ή  άσηψία, ή χρήση Αναισθητικών, τό ράδιο, οί 
Ακτίνες X κι άλλες άνακαλύψεις τής φυσικής Ακόμα, 
παρέχουν Ισχυρά θεραπευτικά μέσα. Έχουν μετατρέ­
ψει σέ βοηθητικούς παράγοντας ζωντανά βλαβερά 
δ ντα : δέν Εχουν καταπολεμήσει τά τελευταία χρόνια, 
ώρισμένες περιπτώσεις συφιλίδας μέ δαμαλισμό άπό 
μαλάρια καί δέν Εχουν καθαρίσει μολυσμένες πληγές 
βάζοντας πάνω τους νύμφες άπό μυϊγες πού Αναπτύ­
χθηκαν άσηπτικά;

ΣΛ αύτές τΙς προόδους πού αχεδιαγράψαμε σύν­
τομα Αντιστοιχούν άλλες πρόοδοι, τούλάχίστο Ισο­
δύναμες, στήν έξουσίαση τοΟ φυσικό0 κόσμου, Ό  άν­
θρωπος του 1935 ζεΐ σ’ Ενα περιβάλλον βαθειά με­
ταμορφωμένο κι ύψίσταται Ασυνείδητα τήν επίδρασή 
του άπό τήν πιό νεαρή ήλικία του. Χωρίς νά μιλή­
σουμε κδν γιά τήν Ανατροφή, ύπάρχουν έδώ Αρ­
κετά στοιχεία γιά νά Εξηγήσουμε βαθειές διαφορές 
Ανάμεσα ατή νοοτροπία του καί τή νοοτροπία τού 
πρωτόγονου Ανθρώπου,

* Ασυνείδητη τίς περισσότερες φορές, ή μεταβολή 
τής φύσης μπορεί μόνο νά πιστοποιήσει τήν όλική 
δύναμη τής Ανθρώπινης τεχνικής. Τό ότι τόσοι κόκ­
κοι μετά φέρονται μακριά καί διασκορπίζονται είτε 
μέ τή μάλλινη προβιά τών ζώων, είτε μέ τά κα­
ράβια καί τούς σιδηροδρόμους, αυτά τά γεγονότα 
δέν διαφέρουν τό Ενα άπό τό άλλο παρά μόνο κατά 
τήν Εκτασή τους.

Πράξεις δμωςδπως ήύλσίομίαή τό σκότωμα ένός 
θηρίου περικλείουν κάποια Επίγνωση του Ανθρώπου.
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Αλλά* δταν μέ τ6ν καιρό καταλήγουν στην κατα­
στροφή τών δασών ή στήν έκμη&ένιση τών Αγρίων 
ζώων, αύτό γίνεται πρά πάντων τυχαία, γιατί Ανα­
νεώνονται, κάτω άπό τήν υπαγόρευση άμεσων ταυ- 
τόσημων Αναγκών, Τό συνολικό Αποτέλεσμα μπο­
ρεί νά εΐναι καταστρεπτικό, Βπως στήν ύπερβολική 
Αποψίλωση τών βουνών,

ΓιΑ νά φτάσουμε σένα Ανώτερο βαθμό τής Αν­
θρώπινης έπ[δράσης πρέπει νά έχουμε πρώτα μιά τε* 
λειώτερη γνώση τών βιολογικών νόμων, και πρέπει 
έπίσης αύτή ή γνώση νά έκψραστεΤ σέ κοινωνικές 
Αποφάσεις, περισσότερο ή λιγώτερο εκτεταμένες καί 
συναρμολογημένες : όμαδικές έργασίες άρδευσης, 
Αναδάσωσης, έξυγίανσης, όργάνωση έρευνών καί 
ιατρικής περίθαλψης, ρυθμισμένη καταστροφή τών 
θηρίων, τών φιδιών, ιών βλαβερών έντόμων καί φυ­
τών, προστασία τών δασών, τών πουλιών, τοϋ κυνη­
γιού καί το5 ψαρέματος, Ανανέωση τών 66 Ατών κτλ,

Νά σέ πιό σημείο βρισκόμαστε. "Αλλά δν μεγά­
λες πρόοδοι μπορούν άκόμα νΑ πραγματοποιηθούν μέ 
την Ανάπτυξη τής βιολογίας, είναι πασίδηλα ωστόσο, 
δτι οί κοινωνικές έφαρμογές είναι γιά τήν ώρα πολύ 
καθυστερημένες σέ παραβολή μέ τήν έπιστημονική 
γνώση. "Αν ή Αποψίλωση τών δασών στις Αποικίες 
γίνεται χωρίς καμμίά πρόβλεψη, Αν ό Αλκοολισμός 
έπεκτείνεται έκεΤ καί συντελεί οτόν έξσλοθρεμό όλό- 
κλήρων πληθυσμών, άν όπάρχουν άκόμα τρώγλες 
χωρίς Αέρα καί φώς, &ν γυναίκες Ιγκυες'έργάζον^ 
ται ώς τή στιγμή τής γέννας τους, αότά συμβαίνουν 
δχι γιατί αγνοούν τή βλαβερότητα αυτών τών πρά­
ξεων, άλλά γιατί συμφέροντα Ατομικά τΑ έπιβάλ- 
λουν. "Αν εκατομμύρια άνθρωποι υποφέρουν Από 
τήν πείνα αύτή τή στιγμή, σότό δέν γίνεται άπό έλ­
λειψη τροφίμων Βπως οτά χρόνια τών περασμέ­
νων λιμών: αύτό γίνεται Απεναντίας, έπειδή, στό_ 
σημερινά ούστηασ, ή Αθλιότητα γεννιέται Από τήν ό- .



περπαραγωγή. "Αν, γενικά, οπή σημερινή κοινωνία 
τσ επιστημονικά ΑποτΕδέσματα πού Επιτεύχθηκαν 
δέν Εχουν όλες τις όμαλές πραχτικές συνέπειές τους, 
αύτό συμβαίνει γιατί Λντ«.στέκεται σ' αύτό ή κοινω­
νική συγκρότηση* Επειδή συμφέροντα, περισσότερο ή 
λιγώτερο σεβαστά, Αλληλοσυγκρούονται στά κου­
τού ροΟ, έπειδή ή ανθρωπότητα σέρνει άκόμα μαζό 
της ενα μέρος Από τήν κληρονομιά τών προγόνων 
της, τών ζώων. "Ολα αύτά όμως 6έν είναι άπατέλε- 
σμα μιας προπατορικής κι Αδυσώπητης κατάρας. Του­
λάχιστον ό *Ένγκελς μάς τό βεβαιώνει σΕνα κείμενο 
πού πρέπει νά τό αναφέρουμε1.

Μέ τόν άνθρωπο μπαίνουμε ατό πλαίσιο τής Ιστο­
ρίας. Καί τά ζώα Εχουν Ιστορία : τήν Ιστορία τής κσ* 
ταγωγής καί τής Ανάπτυξής τους ώς ιόν τωρινή κο* 
τάσταση. Ά λ λ ’ αύτή ή Ιστορία τοιΚ Επιβλήθη** καί 
στό βαθμό πού συμμετέχουν τά ίδια· σ' σύτήν. αύτο 
γίνεται χωρίς συνειδητό σκοπό, χωρίς γνώση καί χω­
ρίς θέληση. Απεναντίας, όσο περισσότερο οί άν­
θρωποι Απομακρύνονται Από τά ζώα. στή στενή ση­
μασία τής λέξης, τόσο πεοισσότερο κάνουν κι οί ίδιοι 
τήν Ιστορία τους καί μάλιστα συνειδητά' πιό Ανί­
σχυρη γίνεται τότε πάνω σ' αύτή τήν ιστορία ή Επί­
δραση Απρόοπτων γεγονότων, δυνάμεων Ανεξέλεγ­
κτων, καί περισσότερο τά Ιστορικά Αποτελέσματα 
άνταποκρίνόντσι Ακριβώς στό σκοπό πού Εχουν θέ­
σει στόν Εαυτό τους. Λοιπόν, όταν Εφαρμόσουμε 
αότή τήν Αρχή στην Ανθρώπινη ίστορία, άκόμα καί 
ατούς λαούς τούς περισσότερο Αναπτυγμένους σή­
μερα, βρίσκουμε άκόμα μιά κολοσσιαία δυο αναλογία 
άνΑμεσα ατούς προβαλλόμενους σκοπούς καί τ* Απο­
τ εδέσματα πού Επιτεύχθηκαν: τά Απρόοπτα Απο­
τελέσματα δεσπόζουν οί χωρίς έλεγχο δυνάμεις εΤναι

Διαλεχτική κα< φύοη.
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πολύ πια δυνατές άπό κείνες πού βάζουμε σέ κί­
νηση σύμφωνα μ* Ενά σχέδιο καί δέν μπορεί νά γί­
νει άλλοιώς, έφ' ί>σον ή ούοταστική ιστορική ένεργεια 
τών άνθρώπων, έκείνη πού τούς άνασήκωσε άπό τή 
ζωώδη κατάσταση στήν άνθρώπινη, έκεΐνη πού ύπο- 
στηρίζει υλικά δλες τις άλλες ένέργειες, έφόοον δη­
λαδή, ή παραγωγή τών μέσων ύπαρξής τους (πρός τό 
παρόν ή κοινωνική παραγωγή) είναι δλότελα ύποτα- 
γμένη στα άπρόοπτα άποτελέσματα ϊών άνεξέλεγκ- 
ίων δυνάμεων, εφόσον δεν πραγματοποιεί παρά μόνο 
κατ' εξαίρεση τόν έπιθυμητό σκοπό καί καταλήγει 
πολύ πιό συχνά άκριβώς οτά άντίθΕΤΟ-^Στίς βιομηχα-  ̂

*νικές νωρες τις πιό προχωρημένες έχουμε υποτάξει 
ΐ>9 φΜοικέζ 6υν6α<α0' Τ?<· ΓνοιιιΐΕ ΒάλΕί στην ΰπηοΕ- 
αία τοΟ άνθοάποο' Ινοοίΐ£ Ιτσι πολλαιτλίκτιΑίΓΓί Λτιγ- 
ριόοιστα τόν πσοανωγήσέ τρόπο ώστε τώροι£να παιδί 
παράγειέκατό φορές περιοσό^ΕΡαάπ, δοα έκατό Ανή­
λικες άλλστε. Κι η "συνέπεια ι Μιά οτό^άγουσα ύπερ- 
εργασία, μιά αύξάνοοσα άθλιότητα τών μα£ών καί 
κάθε δέκα χρόνια κι Ενα ιΐενάλο κοάχ I Ό  ΔαρβΤνος 

^δίν ήξερε τι πικρή σάτυρα Εγραφε ενάντια στσύς' 
άνθρώπους κι Ιδίως ένάντια στους συμπατριώτες 
του, όταν έδειχνε στήν όμσλή κατάσταση τοϋ ζω'ί- 
κοΟ βασιλείου τόν έλεύΟερο συναγωνισμό καί τόν 
άγώνα γιά την ύπαρξη πού οί οικονομολόγοι δόξά* 
ζουν σαν ιήν πιό μεγάλη κατάχτηση τής Ιστορίας. 
Μόνο μια συνειδητή όργάνωοη τής κοινωνικής παρα­
γωγής μ4 χεβιασμένη παραγωγή καί κατανομή τών 
άγαθών, θά μπορέσει ν' άπελευθερώσει τούς άν­
θρώπους, άπό κοινωνική άποψη, άπό χ’ άπομεινά- 
ρια τής ζωώδους κατάστασης, όπως ή Ιδια ή πα­
ραγωγή τό εχει κάνει άπό είδική άποψη. Άηά μέρα 
ο ί μέρα ή Ιστορική έξέλιξη κάνει αότή τήν όργά* 
νωση πιό άπαραίτητη, άλλό καί πιό δυνατή. Ά πό 
αυτή τήν όρνάνωση θά χρονολογείται μιά νέα ’έποχή 
τής ιστορίας δπου οί άνθρωποι, καί μαζί τους όλοι



οι κλάδοι τής δράσης τους (ή Επιστήμη τής φύσης, 
Ιδίως), ΘΑ πάρουν μιΑ τέτοια Ανάπτυξη ώστε δ,τι 
προηγήθηκε θα βυθιοτεΤ σέ βαθύ σκοτάδι».

Αύτή ή πρόβλεψη πραγματοποιείται μπρόςστά μά­
τια μας. Τό σύγχρονο Ατοπο τοΟ κεφαλαιοκρατικού 
καθεστώτος γίνεται όλοένσ καί πιό φανερό άπό μέρα 
σέ μέρα. *Αλλά οτή Σοβιετική "Ενωση οι άνθρωποι 
Επικυρώνουν τήν κυριαρχία τους, δχι μόνο πάνω στή 
φύση. άλλα καί πάνω στις κοινωνικές δυνάμεις. Μή­
πως δέν προσπαθούν νά κάνουν τούς καθυστερημέ­
νους λαούς τού Βορρά που παρέμεινσν στήν κοινωνική 
μορφή τής φάρας (ι Ιίΐΐΐ) νά ύπερττηδήσουν μέ μιάς δλη 
τήν Απόσταση πού τούς χωρίζει Από τό σοσιαλισμό, 
ύπερπηδώντας, σά νά πούμε τις Ενδιάμεσες κατα­
στάσεις τής φεουδαρχίας καί τής κεφσλαιοκρατίσς ; 
"Αν αύτή ή τολμηρή άπόπειρα. Επέτυχε κιόλας έν μέ- 
ρει, φαινομενικά Ενάντια ατούς φυσικούς νόμους τής 
κοινωνικής Ανάπτυξης, αότό οφείλεται ατό δτι ή μαρ­
ξιστική Επιστήμη, στηριγμένη πάνω σέ άκριβεΐς Εθνο­
γραφικές έρευνες, έγινε κυρίαρχη αύτών τών νόμων 
σέ Αρκετό βαθμό.

Μέ περισσότερο δίκαιο άκόμα, τολμά καί ξέρει 
νά διαφεντεύει δλους τούς γνωστούς νόμους τής 
φύσης τής πρωτόγονης καί ζωντανής, γιά νά Εξάγει 
άπ' αύτήν περισσότερη άνθρώπινη καλοπέραση. Τή 
στιγμή πού στις κεφαλαιοκρατικές χώρες, γίνεται 
λόγος νά παραιτηθούμε άπό τήν τεχνική κι έπιστη- 
μονική πρόοδο πού δημιουργεί έδώ τήν άθλιότητα, 
αύτή ή πρόοδος παίρνει άπό τήν Ε.Σ.Σ.Δ. πλούσια 
Επιδόματα Επειδή συντελεί οτήν άνοικοδόμηση τοΟ 
σοσιαλισμού μέ τρόπο πλέρια ώφέλιμο.

Στις χώρες μας, λ. χ., τά καινουργιοκαλλιεργη- 
μένα φυτά άναζητιοϋντσί καί μελετιούνται χάρη οέ 
πρωτοβουλίες ιδιωτικές καί περιορισμένες. Ή  σοβιε­
τική κυβέρνηση Απεναντίας, ώργάνωσε πολυάριθμες 
άποστολές Οπό τή διεύθυνση τοΟ ΒαβίλωΦ. νιά ν' άνσ-
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ζητήσει σ' όλόκληρο τόν κόσμο τις ποικιλίες καί τά 
είδη φυτών πού είναι καλλιεργήσιμα. “Εγινε μιά συλ­
λογή, έτοισέ μερικά χρόνια, περισσότερο άπό 100000, 
δηλαδή πολύ περισσότερα παρ' όσα ο[ άνθρωποι 
έγνώρισαν ποτέ. Αΰτή ή συλλογή πού πλουτίζεται 
Ακόμα καί πού τήν θαυμάζουν οί ειδικοί όλόκληρου 
τοϋ κόσμου είναι ύπό μελέτη στό Ινστιτούτο καλ­
λιέργειας φυτών. Τό Ινστιτούτο παρατήρησε άπό 
τώρα, ώς Ενδιαφέροντα εϊδη άπό πολλές Απόψεις, 
σχεδόν 500 νέα είδη σταριού, 250 κριθαριού, 15 βρώ* 
μης καί μαΟρο νταρί, 45 κανναβιοΰ καί πολυάριθμα 
λαχανικά. Δημιουργηθήκανε καί πολύτιμα προϊόντα 
Επΐυιξης: όπως λ. χ. οί μπαμπακιές τοϋ Βυαότοχι, 
πού συνδυάζουν γοργή ώρίμανση καί μεγάλη Αντοχή 
στό κρύο, μέ μεγάλη Απόδοση καί είναι θαυμάσιας 
ποιότητας.

Μερικές ποικιλίες Εξωτικές δέν μπορούσαν νά 
Εγκλιματιστούν στην Ε. Σ. Σ. Δ, Επειδή ή περίοδος 
ή φυτική τους ήταν πολύ μεγάλη, ’Αλλά ό Λυσ· 

βϊχχςΐ Επέτυχε νά τήνε συντομεύσει άφίνοντας τούς 
κόκκους πριν Από τή σπορά, σέ κατάλληλες θερ­
μοκρασίες. Ό  Μ|ΤΓτηήρ ι̂ μπόρεσε νά έπιτόχει τήν 
παραγωγή άπό πάρα πολλές ράτσες άπό νότια καρ­
ποφόρα δέντρα πού σηκώνουν τό κρύο τού χει­
μώνα έποχής στις κεντρικές περιφέρειες τής Ε.Σ.Σ-Δ.: 
όπως, λ. χ. ιό  κλήμα πού άρχίζουν νά καλλιερ­
γούν ατά περίχωρα τής Μόσχας. Επέτυχαν, όχι 
μόνο νά καλλιτερέψουν τήν ποιότητα καί τήν άπό· 
δόση ιών φυτειών, Αλλά καί νά τις Επεκτείνουν μέχρι 
στίς έρημες περιφέρειες ή παγωμένες, πού· ώς τότε 
δυσφημιζότανε ώς άκατάλληλες γιά καλλιέργεια: ή 
χειμωνιάτικη βρίζα, ή καμελίνη καί τό κριθάρι καλ­
λιεργούνται τώρα άκόμα καί γύρω άπό τόν Πολικά 
Κύκλο. Τό στάρι καί ή καλοκαιριάτικη βρίζα ώς τήν 
65η μοίρα Βορείου πλάτους.

Αύτές αί επιτυχίες παρέχουν βάση γιά τήν οίκο-



νομική Απελευθέρωση καί τήν κοινωνική -πρόοδο τών 
λαών τοϋ Βορρά* Από τώρα κιόλας έπέτρεψαν τήν 
Εγκατάσταση ένός βιομηχανικού κέντρου στύ Χιμ- 
πινογκόρσκ, στή χερσόνησο τής Κόλας. Στήν κτηνο­
τροφία, τήν κτηνιατρική, τή χειρουργική, τήν Ιατρική, 
τήν ύγιεινή Επέτυχαν Επίσης Αποτελέσματα πού τά 
χαραχτηρίζουν, ώς τή στιγμή, ή εύρεία Αποτέ­
λεσμα τικότητά τους κι ή κοινωνική συνείδηση πού 
διευθύνει τις έρευνες ιτρός όφελος τής όλότητας. 
"Οταν οΙ Αμεσες Ανάγκες τής σοσιαλιστικής άνοικσ- 
δόμησης θά είναι λιγώτερο Επείγουσες, ή κοινωνία 
χωρίς τάξεις, μέ δλη τή δύναμή της, θά μπορέσει 
νά εφαρμόσει τήν Ιδια μέθοδο σέ καινούργια προ­
βλήματα.

*Τό βασίλειο τής ελευθερίας λέγει δ Μάρξ, Αρ­
χίζει έκεϊ όπου τελειώνει ή Εργασία ή καθωρισμένη 
άπό τήν άνάγκη καί τούς Εξωτερικούς σκοπούς: άπό 
αύτή τή φύση τών πραγμάτων, βρίσκεται έξω άπό χή 
σφαίρα τής ύλικής παραγωγής. Ό  πολιτισμένος πρέ­
πει, όπως καί 6 άγριος, νά παλέψει μέ τή φύση γιά 
νά Ικανοποιήσει τίς Ανάγκες του: Πρέπει νά τά 
κάνει σέ δλ+:ς τίς κοινωνικές μορφές καί σέ όλους 
τούς δυνατούς τρόπους παραγωγής. Μέ τήν Ανά­
πτυξή του ίπεκτεΐνονται ταυτόχρονα τό βασίλειο τής 
φυσικής άναγκαιότητσς κι οί Ανάγκες: άλλά Επε- 
κτείνονται έξ Τσου καί οί παραγωγικές δυνάμεις πού 
Ικανοποιούν τίς άγάγκες του. Ή Ελευθερία σ’ αυτή 
τήν περιοχή δέν μπορεί νά έγκειται παρά σ ’ αύτό: 
ό άνθρωπος μέσα στήν κοινωνία, οί συνεταιρισμένοι 
παραγωγοί, ρυθμίζουν λογικά αότή τήν ύλική άνταλ- 
λα Υή μέ τή φύση, όποτάσσοντάς την οτόν όμαδικό 
έλεγχό τους, άντί νά δεσπόζοντα* άπ' αύτή δπως άπό 
μιά τυφλή δύναμη έκπληροΟν αότή τήν Ανταλλαγή 
μέ προσπάθειες δσοτό δυνατό π ιό Ελαττωμένες, κάτω 
άπό τΙς πΐό Αντάξιες συνθήκες γιά τήν Ανθρώπινη φύση 
τους καί τίς πιό ταιριαστές σ’ αύιή τή φύση. Α λλά
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£νσ βασίλειο Αναγκαιότητας έξακολουθβΓ «όντα νό 
ΑπΑρχει. Πέρα Απ’ αύτό τό βασίλειο Αρχίζω ή Ανά- 
πτυξη τών βυνάμεων ιοΟ άνθρώΜυ Ίθύ είναι γι’ αό- 
τδν Ιδιαίτερος σχοπός, πού «Τνσι τό Αληβινό βασί­
λειο τής έλευβερίας. Αλλά πού δέ μπορεί ν' Ανθίσει 
πλέρια παρά μόνο στηριγμένο πάνω σ’ αύτό τά βασί­
λειο τής Αναγκαιότητας. Ή έλΑττωοη τής έργάσιμης 
μέρας είναι <ν θεμελιώδης προΟπόβεση1

* Κ. Μάρξ: Κεφάλαιο, τίμ. XIV, σιλ. 114- 115,



Μ ΕΡΟΣ Β'

ΜΑΡΞΙΣΤΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ 
ΚΑΙ ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ V

ΜΕΡΙΚΑ ΣΠΟΥΔΑΙΑ ΣΗΜΕΙΑ 
ΤΟΥ ΔΙΑΛΕΚΤΙΚΟΥ ΥΛΙΣΜΟΥ

Τό ούσιωόες Ολιστικό πνεύμα της χ ο ϊ ­
κής καί 5λβ»ν των σύγχρονων φυσικών 
έτίστημΑν, Μι βγει νικηφόρο άπ'όλεςτίς 
πιθανές κρίσεις μέ τήν προϋπόθεση ότι 
6 μεταφυσικός Ολισιιός θό πβρσνωοό- 
θ£ΐ τή θέση του ατά διιτλΕΥτίκΔ-ϋλισαό. 
Λένιν; Υ λισμός κι ίμηβιριοκριτικιομός 
σ. 267.

Κατά τά τέλη τοΟ τελευταίου αΙώνα καί τις άρ- 
χές τοθ ΔικοΟ μας, όκήρχβ στή βιολογία μιά Δυνατή 
όλιστική προώθηση, περισσότερο ή λιγότερο είλικρινά 
Εξομολογημένη άπό άντρες σάν τό .Ιαοηιιβδ Ιιοσβ, τό
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τό Εε ΠαοΙοο, τόν Οιι^αν; τό Οϊητίί, τό Ι>£- 
ϊε££, γιά νά μιλήσουμε μόνο για τούς νεκρούς. Είναι 
ή έπσχή, όπου Εδιναν στά φαινόμενα τής ζωής Εξηγή­
σεις χημικές, φυσικές καί μηχανικές, κάποτε Ελκυ­
στικές, άλλά Αφελείς καί συχνά χονδροειδείς.

*Από αΰτές τΐζ Εξηγήσεις, ένας μεγάλος άριβμός 
δέν μπόρεσε ν ’ άνθέξει στή μεταγενέστερη κριτική ι 
κριτική πειραματική τών βιολόγων, κριτική θεωρητική 
τών φιλοσόφων. ΟΙ σπιριτουαλιστές κάθε φύσης, θεο­
λόγοι, όπαδοϊ τοϋ Μπέργκσον ή άλλοι, θριάμβευσαν 
παταγωδώς καί θέλησαν νά Επιβάλουν «6ρια< στή 
θετική βιολογία. Ό  υλισμός φαινόταν δυσφημισμέ­
νος κι οί βιολόγοι, στήν τεράστια πλειοψηφία τους, 
άφησαν νά τούς επιβληθεί Ενας στενός Εμπειρισμός.

Δέν πρόκειται νά έρευνήσουμε Εδώ σέ ποιό βαθμό 
τό ύλιστικά ρεύμα γύρω άπό τά 1900 εύνοήθηκε άπό 
τήν άντικληρική πολίτική τής Εποχής, και έζέφραζε γε­
νικά τήν πάλη πού εξακολουθούσε νά διεξάγει ή 
μπουρζουαζία ενάντια ατά τελευταία λείψανα τοΟ 
φέουδα ρχιαμοΟ' ούτε σέ ποιό βαθμό ή σπιριτουαλ*· 
στική Αντίδραση πού Ακολούθησε έξέφρασε τή θρη- 
σκευτική είρήνη πού έπ εδίωξε ή θριαμβεύουσα άστική 
τάξη καί Επίσης τήν άνησυχία πού αίσθάνθηκε μπρός 
ατά πρώτα σημάδια τής καπιταλιστικής παρακμής' 
ούτε, τέλος, σέ ποιό βαθμό ή σημερινή έμπειριστική 
σχολή άπότελεΤ Επανάληψη της «σχολής τών γεγο­
νότων» τοΟ Κυβιέ, έκατό χρόνια μετά καί σέ μιάν 
άλλη Επαναστατική περίοδο, δπου ή κυρίαρχη τάξη 
φοβάται ξανά τά Ανατρεπτικά συμπεράσματα τής 
συνθετικής Επιστήμης.

Παραμένοντας πάνω σέ έδαφος βιολογικό, θά ή- 
Φελσ νά δείξω δτι τό Αναμφισβήτητο Επιστημονικό 
άδικο τού ύ^ισμού Α&ώ καί τριάντα χρόνια είναι 
πού τέτανε (Ιιϊινανικός ύλιοιΐ5?> «χυδαίος» Ολισμός 
κι δχι ένας «νεότερος» καί «συνεπής ϋλισμός», γιά 
νά χρησιμοποιήσουμε Εκφράσεις τού “Ένγκελς. Γιατί



δέν ήτανε. σταθερά ύλιστικός, γιατί δέν ήταν μαρ- 
ξιστικός.

•Ύλη καί κίνηση*

Κοπ' άρχήν, ό μαρξιστικός όλισμός Βέν είναι άλ­
λο πράμα παρά ή διαβεβαίωση, ένΑντια στους Ιδεα­
λιστές φιλοσόφους, γιΑ τήν πραγματικότητα Ινώς 
κόσμου τοΟ όποίου 6 άνθρωπος ιΐνσ ι Ινα μέρος καί 
τοΟ όποιου τά στοιχεία ένεργσΟν άμεσα τά μέν πάνω 
στά 64. Αύιή είναι όλη ή σημασία τής λέξης, «Ολη* 
πού δέν συνδέεται έτσι Αναγκαστικά μέ κααμιά εί- 
δική Αντίληψη» Ατομική ή άλλη.

«Ή μοναδική ιδιότητα τής Ολης» λέγει ό Λένιν1, 
τής όποιας ή παραδοχή όρίζειτό φιλοσοφικό ύλισμό, 
είναι τό νά είναι μιά Αντικειμενική πραγματικότητα, 
τό νά όπΑρχει έξω Από τή συνείδησή μας*.

"Ενας τέτοιος όρισμός θά ήταν πολύ άόριοτος, άν 
ή έπιστημονική καί πρακτική γνώση τοΟ κόσμου δέν 
τοΟ έδινε ένα συγκεκριμένο περιεχόμενο πού νά ποι­
κίλλει κ ι σ ύ μ φ ω ν α  μέ τήν ίδια τή γνώση-

<Ί|Γΐ4ορΦ^>ΓθΡ όλισυοΟ, λένει ό "Ένγκελο*. πρέπει 
Αναπο^σκτα να τροποποιείται μέ κάθε Ανακάλυψη 
πού Αφήνει ^πονή ατό πλαίσιο τών Φυσικών ΐ π ι - ' 
στημ^ν<·.

Καί λέγει Ακόμα* :
«Ένα σύστημα τής φύσης καί τής Εστσρίας που 

Αγκαλιάζει τΑ πάντα καί δίνει τό συμπέρασμα γιΑ 
τό κάθε τί, μιά γιΑ πάντα είναι οέ Αντίφαση μέ τούς 
ούσιαστικούς νόμους τής διαλεκτικής σκέψης* πράμα

1 Λένιν, Υλισμός κΓ Έμπ«ιριοκριτ<κισμός, σ ιλ . 225. 
1 Φ. 'Ε νγκ ελ ς: Λουδοβίκος Φόϋερμπαχ, σ ιλ . 28.
* *Ανπ- Ντύριγκ.
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πού καθόλου δέν Εμποδίζει, άλλωστε (έντελώς ιό  
Αντίθετο)ή συστηματική γνώση τοΟ συνόλου τοΟ έξω* 
τερικοϋ κόσμου νό κάνει, άπό γενεά σέ γενεά, γι* 
γαντιαϊες προόδους».

Λοιπόν, σ’ αύτά τό συγκεκριμένο περιεχόμενο, 
πού άψείλετσι στήν εμπειρία, ύπάρχει Ενα γενικό 
γεγονός καί καλά ώρισμένο* ή ύλη Αλλάζει άκστά- 
παυστα. Είναι, λέγουν, σέ κίνηση άέναη. Ή  κίνηση 
είναι ό τρόπος ύπαρξης. ό τρόπος τοΟ είναι τής 
Ολης. Ποτέ καί πουθενά δέν υπήρξε καί δέν μπορεί 
νά υπάρξει ύλη χωρίς κίνηση. "Υλη χωρίς κίνηση 
είναι τόσο άκατανόητη δσο καί κίνηση χωρίς Ολη 
ΓΕνγκελς). Ό  όρος, «κίνηση* πρέπει άλλωστε νά 
πορθεί μρ εύρύτστη Εννοια.

Γιά όσους μελετοΟν τή φύση, ή κίνηση θεωρεί­
ται πάντα, φυσικά, ώο άντίστοιγο τήο υηνανικΡίο 
κ ίνησ ηΓ. ατό ν άλλα νό τόπου. Αότά τό γεγονός πού" 
προέρχεται άπό τό ΙΗ' σίώνα. είναι προγενέστερο 
τής χημείας καί μπερδεύει πολύ τήν καθαρή άντί- 
Χηψη τών γεγονότων πού ξετυλίγονται. Ή  κίνηση, 
έψσρμοσμένη οτήν όλη, δέν είναι άλλο πράγμα άπό 
τήν άλλαγή. ’Από τόν,Ιδια παρεξήγηση προέρχεται 
ή λύσσα τθο &νανωνΠο τών.πάντωγ σεμηγανικέο κι» 
νήσειο. πράμα ποά Εξαλείψει τόν ειδικά γαραγτΗοα 
τών άλλων μορφών τδς κίνησης Αύτά δέ σημαίνει δτι 
ή καθεμιά τών άνωτέρων μορφβν τής κίνησης δέν εΤ· 
ναι πάντα καί κατ' άνάγκη συνδεμένη μέ μιά άληθινή 
μηχανική κίνηση (έξωτερική ή μοριακή), δτι κι ο{ 
μορφές οί άν&τερες τής κίνησης παράγουν σύγχρονα 
άλλες μορφές, ότι ή χημική ένέργεια είναι δυνατή χω­
ρίς μεταβολές θερμικές κι ήλεκτρικές, δτι ή όργα* 
νική ζωή είναι τίποτα χωρίς άλλαγές μηχανικές, 
θερμικές· ηλεκτρικές κτλ. Ά λλ’ ή παρουσία αότών 
τών δευτερευουσών δυνάμεων δέν έξαντλεϊ τήν οά- 
σία τής κυρίας μορφής σέ κάθε περίπτωση. Βέβαια, 
θ* «άναγάγουν» μιά μέρατή σκέψη σέ κινήσεις μόρια-
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κές καί χημικές μέσ’ στόν έγκέφαλο" άλλά θά Εξαν­
τλήσουν μ* αυτό τήν ούσ(α της σκέψης».

Σ’ αΰτή τή διαπίστωση τής παγκόσμιας άλλαγής 
έγκειται 6 Βιαλεχτικός χαραχτήρας τοΟ ύλισμοϋ τοΟ 
μαρξιστικό θ­

'Ο διαλεκτικός ύλισμός, λέγει ό Λένιν, έπιμέ- 
νει σχετικά, αχόν κατά προσέγγιση χαραχτήρα κάθε 
έπιστημονικής κρίσης πού άφορά τη διαμόρφωση τής 
ύλης και τΙς ίδιότητές της* Επιμένει στήν άποοσία, 
μέσα στήν φύση, Απόλυτων χωριστικών γραμμών, 
στή μετάβαση τής κινητής Ολης άπό μιά κατάσταση 
στήν άλλη πού μάς φαίνεται κάποτε άσυμβίβαστη μέ 
τήν πρώτη κατάσταση».

Στά 1877, ό 'Ενγκελς άνέφερνε γιά τήν παγκό­
σμια διαλεχτική, παραδείγματα λογής λογής : τήν 
εξέλιξη τού νεφελώματος του Λαπλάς. την εξέλιξη 
τής Επιφάνειας της σφαίρας, τοϋ όργανικοό κό­
σμου, τήν ύγροποίηση ιών άερίων. τή μετατροπή 
τής Ενέργειας καί πολλά άλλα..Σήμερα Θά προο■· 
θέταμε, άπό τά πιό χαραχτηριστΐκά^ τόν έΕέλιίη 
τών ραδιοενεργών στοιχείων, την ιιετα τροπή τών 
άπλών σωμάτων τής χηιιεΙαΤ^ϊί Τσωο άκόμα. ατό 
μεταίχμια τδε νεώτεοπι: Φυσικής, τήν άιιοιβσία υετσ- 
τοοπιΓτΙΚζ Ενέργεια*: σέ ϋλη καί τβ€ Βλικ σ̂  ένέρ^ 
ΧΕ1&1 Ό λ ε ς  οί κατηγορηματικές διακρίσεις χάνονται 
ή μιά υστέρα άπό τήν άλλη, κι ό γενικός τύπος τοΟ 
«συνεποϋς ύλισμοΟ άπλοποιεΐται δλο ένα περισσό­
τερο. "Όπως τό λέει ό ’Ένγκελς4. «ή έπιστήμη τής 
φύσης έφτασε τώρα στό σημείο νά μή μπορεί πιά νά

1 Δ ιαλίχτική καί φύση, σε λ. 167 
* *Υλισμός κι έμπτίριοκριτικισμός, σελ. 225. 
ν Λανζεβίνί Σωματίδια κι άτομα,
4 "Αντί- Ντύριγκ,



ξεφύγει Από τή δισλεχτική σύνθεση»; ύπάρχει μιά 
Ολη έν κινήσει.

Ή λογική τής Αντίφασης.

ΚσΙ λέγει Ακόμα 6 "Ένγκελς στήν ίδια περικοπή, 
«είναι Ακριβές οί έκ διαμέτρου τέτοιες Αντιθέσεις, 
θεωρούμενες σάν Ασυμβίβαστες κι Αλυτες* είναι Ακρι­
βώς οΐ δίαχωριστικές καί διακριτικές γραμμές Από 
τάξεις αύθαίρετα καθορισμένες πού έδωσαν στή νεώ- 
τερη θεωρητική έπιστήμη τόν περιορισμένο μεταφυ­
σικό χαρακτήρα της. Τό ν" Αναγνωρίσουμε δτι αΰτές 
ο[ Αντιφάσεις κι σύτές οί διαφορές άπσντοΟν Αναμφί­
βολα στή φύση. Αλλά μόνο μέ σχετική Αξία, Ατι 
αύτή ή προκαταλειμένη Ακαμψία, αύτή ή τιμή ή 
Απόλυτη έχουν είσαχθεί σιή φύση Από τή σκέψη μας 
— τό ν' Αναγνωρίσουμε αύτό Αποτελεί ούσιαστικά 
τή διαλεχτική Αντίληψη τής φύσης»1.

"Από αύτή τήν περικοπή έξάγετσί καθαρά δτι ή 
διαλεχτική δέν έννοεΓ νΑ έξαλείψει βάναυσα τϊς δια- 
χωριστικές γραμμές, πρδμα πού θά καταργούσε συγ· 
χρόνος κάθε όρισμό κάθε Αντικείμενο τής έπιοτή- 
μης κοτϊ τοΟ συλλογισμού. Εννοεί μόνο νά έπιμείνει 
στό γεγονός δτι σύτές οί γραμμές οί δια χωριστικές , 
αύτοί ο( όροι είναι πάντα σχετικοί καί μεταβατικοί, 
δτι οΐ κανόνες τής λογικής είναι έφαρμοσμένεκ σ*αύ- 
τούς μόνο μέ μεγάλη προσοχή.

«ΟΙ ένώσεις πού τις όνομάζουμε Αντικείμενα, 
έξηγεί ό Πλεχάνωφ1, βρίσκονται σέ κατάσταση διαρ­
κούς μετατροπής περισσότερο ή λιγώτερο γοργής. 
Έφ* όσον δοσμένες ένώσεις παραμένουν οί ίδιες

1 Διαλεχτική καί λογ.κή οΊά θεμελιώδη προβλήματα 
του μαρξισμοί), σελ, ΙΟΙ.
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ένώσεις, πρέπει νά τΙς έκημήσουμε σύμφωνα μέ 
τον τόπο. *Τά ναί εΤναι ναί, καί τό δχι, βχι*. 
'Αλλά έφ' δσο μβταιρέποντσι καί παύουν νά υπάρ­
χουν σάν τέτοιες, πρέπει νά κάνουμε έκκληση στή 
λογική τί|ς άντΐφασης· πρέπει νά λέμε ναί κι δχΐι 
ύπάρχουν καί δέν ύπαρχου ν», "Όπως ή άδράνεια 
είναι ιιίά Ιδιαίτερη περίπτωση τής κίνηση*». ΤτσΊΓκι ή 
σκέψη ή σύμφωνη μέ τούς κοτνόνες τής τυπικής λονι· 
κής [σύμφωνοι δηλαδή μέ τούΓ «βρμρλίώδρις νάμοιις> 
τήτ ακίΜηϋϊ εΤναι μιά (διαίτεοπ περίπτωση, τής 6ισ-^ 
λεκτικής σκέψης.

Έ νας φυσικός δεν θά ήταν στενοχωρημένος βρί­
σκοντας περιπτώσεις όπου ή διαλεχτική σκέψη τοΟ ε(· 
ναι Απαραίτητη. Α λλά δέν θά στενοχωριόταν έπίσης 
εΐναι άλήθεια άναφέροντας περιστάσεις δπου ή λογική 
σκέψη τοϋ άρκεί. ΤΙ άλλο σημαίνει αότό παρά δτι έχει 
συχνά νά κάνει μέ άντικείμενα οχετικώς σταθερά 
Τά πράματα δέν εΤναιδμως πιά έτσι στό πλαίσιο τών 
βιολογικών κι Ανθρώπινων έπιστημών. γιατί ή ζωή εί­
ναι σ' εόρεΐα κλίμακα άστάθεισ,

«Παρά μερικές φαινομενικές μόνο περιπτώσεις, 
γράφει ένας νεώτερος βιολόγος1, μπορεί νά πει κα­
νείς ότι δέν ύπάρχει κατάσταση σταθερά συμβιβα- 
σχή με τή ζωή κι ή ίδέα τής άνάπτυξης πού έμπερι- 
κλείει τίς διάφορες έννοιες ιών μετατροπών, τής 
ποικιλίας κι έξέλιξης, εΓναι άχώριστη άπά τήν Ιδέα 
χοΟόργανικού ή τοΟ ζωντανού δντος.

Έδώ ό συγγραφέας συναντιέται μέ τόν Ένγκβλς 
πού επανέρχεται άρκετά συχνά σ' σύτή τήν (δέα, 
στόν «ΆντΙ-Ντύριγκ το υ ;

«"Ετσι κάθε όργανικά δν είναι σέ κάθε στιγμή τά 
ίδιο κι δχι τό ΓΒιο* σέ κάθε στιγμή Αφομοιώνει Ολικά 
πού τοϋ έρχονται άπό έξω κι έκκρΐνεί άλλα, σέ κάθε

Ρβιιτέ Γιέπΐίί: Ή κινητική· τής άναπτύξεως.
6
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στιγμή κύτταρα τοΟ σώματός του πεθαίνουν κι άλλα 
σχηματίζονται Πάντα, ϋστβρα άπό κάποιο χρόνο πε­
ρισσότερο ή λιγώτερο μακρύ, ή οόσία αότοΟ τοΟ σώ­
ματος Ιχει τέλεια Ανανεωθεί καί τήν άντικαθιστοΟν 
άλλα άτομα, σέ τρόπο ώστε κάθε άργανικό δν είναι 
διαρκώς τό Ιδιο κι ώς τόσο άλλο1,

Ή  £ωή είναι λοιπόν έ£ ΐσου ιιιά άντίψασπ *ποό 
όπάρχει μέσα στά Τδια τά ποάιιηια καί τά φαινό^ 
α·να», αιά Αντίφαση πού τίθεται καί Α ίιρτα ι δ ιά οΓ  
κώς, Καί μόλις πάψει ή Αντίφαση, παύει ιιαζί χης κι" 
ή ζωή κι έρχεται ό θάνατος*.

Αυτός ΐ  θαυμάσιος δρίσμός βΤναι πολύ γενικός. 
Μ' αύτό τόν Τδιο χαρακτήρα 144, σημειώνει ό "Εν- 
γκελςάλλοΟ (σελ. 116), αύτός ό όρισμός δέ δίνει γιά 
τή ζωή, μιά γνώση τέλεια, πού σότή δέν μτιορβΤ νά- 
ναι τό άποτέλεσμα παρά μόνο άπό πειραματικές με­
λέτες. Α λλά  κάνει πασίδηλο τόν χσραχτήρα τόν 
Ανεπαρκή τής λογικής σκέψης στή βιολογία: άπό 
τή φύση της αύτή ή σκέψη θ' άψΕοει πάντα Ιξω 
άπ* αότή, ώς κατακάθισμα, τήν κίνηση πού είναι ή 
Γδια ή ούσία τής ζωής.

Έδώ πηγαίνουμε μ«ζύ μέ τό Μπεργκσόν στή δι­
καιολογημένη κριτική τουγιά τϊς μηχανικές Ερμηνείες 
τής ζωής. *Αλλ* άψοϋ έφτασε σ’ αύτό τό σημείο, ό 
Μπερκσόν δέν ήξερε νά οικοδομήσει τίποτε τό ώφέ- 
λιμο. Επινόησε μιά «ζωική όρμή*: μιά εύκολη λύση* 
λεκτική μόνο καί έντελώς στείρα. Ό  μαρξισμός 
Α π ενα ντ ία ς , θά προετοιμάσει μέ τήν μέθοδό του, τήν 
Επιστημονική Ανάλυση αόχής τής εζωίκής όρμής».

1 ΆντΙ-ΝτύρΐΥΚ, τόμ. Α’, σ*λ. 10-11 
* Α ντί- Ντόριγκ. τόμ. Α', σελ. 183.



Α ίτια  κα ι Α μοιβαίες Επιδράσεις

Ανάμεσα στίς Ιδέες πού πρέπει νά Αντικρίσουμε 
μέ προσοχή, ύπάρχουν κι οΐ Ιδέες του αΐτίου καί 
τοΟ Αποτελέσματος. Ό χ ι  δτι 6 μαρξιστικός υλισμός 
Αμφιβάλλει για τήν σίτιώδη σχέση καί δτι μπορεί νά 
παραδεχτεί σέ κανένα σημείο τις' σύγχρονες Από­
πειρες τών σπιριτουα λιστών ν’ Αποδειχτεί κάποια Ελ­
λειψη Αναγκαιότητας1.

«Αίτιο κι σίτιατό, λέγει ό 'Ένγκελς* είναι Ιδέες 
πού Αξίζουν έτσι δπως είναι μόνο σέ Ιδιαίτερες περι­
πτώσεις έφηρμοσμένες, Αλλά σέ. στιγμή πού ΘΑ θεω­
ρήσουμε χήν περίπτωση τήν Ιδιαίτερη στό γενικό της 
σύνδεσμο μέ τό σύνολο τοΟ σύμπσντος, αίτιο κι αΐ* 
τιατό συγχέονται, διαλύονται στήν Αντίληψη μιάς 
παγκόσμιας Ενέργειας κι Αντίδρασης, δπου αίτια κι 
σίτιατΑ βρίσκονται σέ διαρκή χορό, δππυ δτι είναι 
έδώ αΐτιστό γίνεται ΑλλοΟ καί σέ άλλη στινιιό αίτιο 
καί τ&νάπαλϊ».
' Ό 'Λ ένιν καθορίζει τά πράματα μιλώντας γ ιά : 
παγκόσμιο καί πολαπλό χαραχτήρσ τών Αλληλεπι­
δράσεων μέσα στόν κόσμο, χσραχτήρα πού ή αΐτιώ- 
6ης Αρχή έκψράζει μόνο κατά τρόπο μονόπλευρο 
μερικό καί Ατελή»".

Πρόκειται λοιπόν· δχι νάρνηθούμε χήν σίτιώδη

* Πρέπει νά είναι φανερό σέ όσους διάβασαν μέ προ­
σοχή ιά  φιλοσοφικά Εργα τοϋ 'Ε νγκελς, δτι &έν παραδεχό­
ταν ούτε Ιχνος Από Αμφιβολία γ ιά  τήν Βπαρξη των νόμων 
τής αιτιώδους σχέσεως καί τής Ανάγκης τής Αντικειμενικής 
της φύσης* Λένιν: Υλισμός κι έμπϋιριοκριτικισμός σελ. 126- 

1 *ΑντΙ -Μτόριγκ, χόμ- I, σ·λ. 11-
1 Βλ. τό Αρθρο ίου Φρΐντμαν οτό βιβλίο «Κάτω Από τό 

ςω ς τοΟ μαρξισμόν,



άρχή, άλλά νά ιήν έπεκτεϊνουμε, νά τήν γενικεύ- 
οουμε μέ τρόπο ταιριαστό.

Για ν' άποδώσουν ό φυσικός, ό χημικός, άκόμα κι 
ό φυσιολόγος στά έργαοιήριά τους κι άφοϋ όρίσανε 
τίς προϋποθέσεις του πειραματισμού τους, £να άπο- 
τέλεσμα σ’ Ινσ αίτιο, τίποτα δέν ύπάρχει καλύτερο. 
Κι σύτή είναι μ ιό πορεία άπαραίτητη στην έπιστη* 
μονική πρόοδο καί πραγματοποιήσιμη, έπειδή πρά- 
γματικά μια σχετική άπομόνωση είναι δυνατή. 
*Αλλά 6 άνθρωπος δράσης ξέρει καλά ότι στον κό* 
σμο τά πράματά δέν είναι τόσο απλό : Πρέπει νά 
ύπολογίζει άλληλοενέργειες πολυμερείς. Ά πό δώ 
προέρχεται γενικά ή δυσκολία των τεχνικών εφαρ­
μογών. Στήν περιοχή του άνθρώπου, στήν περιοχή τής 
βιολογίας, ή πσλσπλότητα τών αμοιβαίων έπιδρασεων 
καθιστά πιό αίσθητή τήν ανεπάρκεια τών εννοιών 
σΐτιο και άποτέλεσμα. Αύτή είναι κατά βάθος ή δια­
φορά μεταξύ φυσιολογίας καί διολονία€: Βρισκόμα­
στε στή φυσιολογία έ<&* οσο μέ πείραιασ μπορεί 
ν ' άποαονώσουυε αίτιο καί άποτέλεσμα, δπως στή 
νηίΐεία δ στή φυσική, Α λλά δεν .ε ίν α ι  π ιά έτσι όταν 
κατοπιιανόααστε ϋέ τη Γωντανή ούση, υέ τό πολύ­
πλοκο χαραχτήρα της_: Τότε, παρ' δλο πού θά χρη­
σιμοποιήσουμε πορίσματα πειραματικά, πρέπει ν£ 
δυσπιστοϋιιε στήν πατοοπαράδοτή λονική ακέριη. Γιά 
νά μήν είναι διαλεχτικοί, οί μηχανοκράτες βιολόγοι 
κατέληξαν, ατά πιό διαφορετικά προβλήματα, σέ λύ­
σεις μονόπλευρες, όρθότστα έπιδεκτικές κριτικές, πε* 
ρισοότερο μεταφυσικές παρά έπιστημονικές.

Πρωτότυπος χαρακτήρας της ζωντανής ύλης.

"Η διαλεχτικήσκέφη έπιβάλλεΐ, Ιδίως, ποτέ νά μή 
χάνουμε άπό μπροστά μας τις πολύπλοκες άλληλε-
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πιδράσεις τοϋ ζωντανού δντος και τοΟ περιβάλλοντός 
του. Για τόν κοινό νοΟ. ένα ζωντανό δν ξαίνεται 
συχνά, προικισμένο μί άνεζαρτησίσ, ή τσύλάχιστο 
α? εύρεία αυτονομία, σχετικά μέ όσα ιό περιβάλλουν. 
Ή  άξια ιών μηχανοκρατικών βιολόγων ήταν ν' άν- 
τιδράσουν ένεργτμηκά ένάντια σ' αότή τήν άγοραία 
τάση' κατώρθωσαν νά τήν Εξαλείψουν σχεδόν όλό- 
τελα άπό τά περισσότερα ζητήματα, καί Βέ θά ξα^ 
ναβρίσκουμε σημαντικά ϊχνη της παρά μόνο ατά ιτιά 
πολύπλοκα προβλήματα: στό πρόβλημα τής μεταβο­
λής καί στό πρόβλημα τής συνείδησης.

*Έτσι έπεβλήθηκε ή Ιδέα τοΟ συμπλέγματος ιόρ- 
νανισμός - περιβάλλον» Ιδέα ύπέροχα διαλεκτικό 
πού, δυστυχώς πάρα πολλοί μηχανοκράτες τή χά­
σανε κι αύτοί άπό μπροστά τους, λόγω μιάς φυσι­
κότατης άντίδρασης, Εστησαν όπερβολικά τήν Ιδέα 
τοΟ περιβάλλοντος τών Εξωτερικών παραγόντων, 
φυσικών χημικών, μηχανικών, πού σχετικά εδκολα 
τούς Επιτυγχάνουν όσοι ζητάνε ν' άπομονώσουν α ί­
τια κι σίτιατά. Μέ αυτούς τούς παράγοντες είχαν 
τήν άξίωση νά εξηγήσουν ώρ'ισμένα φαινόμενα τής 
ζωής. Θά τό Βουμε αύτό, μελετώντας κυρίως τό πρό­
βλημα τών ζωντανών μορφών. Ξέχασαν, Επίσης, δτι 
τό περιβάλλον ΕνεργεΤ πάνω στόν όργανισμό, κι 6 
όργανισμάς πάλι άντιδρά στό περιβάλλον.

Τό σφάλμα πού γίνεται έτσι είναι τόσο σοβαρό 
όσο καί τό άντίθετο σφάλμα- Παρέσυοε1 συχνότατα 
τούς μρνανοκράτες ν* άντικρύσουν τό .ζωντανό δν 
ράν ν&ταν μιά Ολη άδρανής, άπλώσ ιιόνο ύφιστά: 
ιιενη τίς κοινές φυσικό- χημικές δυνάμειο. Π α ο α ι ίΕ λ ό -  
ο<ιν£ τόν Εωνχανά ναραγίήοο του κοί πβοβι,ΒλΑ- 
σανέ επίσης τό γεγονός δτι είναι Ινα δν καθωοι- 
σμένο κι οχι άποιοοόποτε. ίΡίινας άπό σύτούς» ό 
Λέ Πτσντέκ, έτόνιαε ότι ό όρος ζωή ήταν άπό ώρ*" 
σμένη άποψη, πολύ γενικός, κι άντί νά λέμε δτι 6 
σκύλος ή τό ψάρι ζοΰνε, θά ήτανόρθότερο νά πούμε:
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ό σκύλος «σκυλίζει», τό ψάρι «ψαρίζει». Α λλά  6  
Τ6ιος κι άλλοι μηχανοκράτβς ξεχάσανε συχνά αότή 
τήν άρχή κι έ&ώσανε γενικές λύσεις, φανερά στρα­
βές, στις πλεΤστες περιπτώσεις.

Σ ' «ύτό τόνύλισιιό τόν άφπρπιιένο ό μαρξισμός 
Αντιτείνει Ινα^λισμό σσνκεκοιμΚ^> πού παραιιένει 
ηοντά οτά νενονότα κι ύπολονΠϋι κάβε κατάσταση 
Ειδική. Σιή θαυμάσια σύνθεσή του, τό «Κίψώλαΐβ>» 
6 Μάρξ άπεκάλυψε τούς μεγάλους οικονομικούς νό­
μους τής κεφαλαιοκρατίας, πράμα όμως πού 61 ν τόν 
έμπόδισε νά μελετήσει αύτό τό καθεστώς ατίς πσρα- 
μικρότερες λεπτσμέρειές του κι άκύμα μέχρι τΙς πιό μι- 
κρές καί τυπικές έργατικές διεκδικήσεις. Χωρίς νά χά­
σει άπό μπροστά του τήν ένότητα τής Ολης, ό μαρξι­
στής βιολόγος, δέν μπορεί νά ξεχάαει ότι τά φαινό­
μενα τής ζωής £χουν τόν ιδιαίτερο χαραχτήρα τους* ότι 
δέν πρέπει νά τά χώνει μέ τό στανιό μέσα στά φυ- 
σικο-χημικά φαινόμενα κι δτι κάθε ζωντανό πλάσμα 
Ιχει τή δίκιά του υλική διάπλαση πού έπεμβαΐνει* 
μαζί μέ τούς παράγοντες τοϋ περιβάλλοντος, γιά 
νά έξηγήσει τις συγκεκριμένες ειδικές περιπτώσεις 
τής ζωής του.

Ποσότητα καί ποιότητα* ή τύχη.

“Αλλά άν ό μαρξιστικός ύλισμός Ιχει τό συγκε­
κριμένο χαραχτήρα, άν ύποχρεώνεται πρό πάντων 
νά λαβαίνει όπ“ 8ψη του καί νά μή ξεχνάει ποτέ έν- 
τελώς τις ιδιαίτερες Ιδιότητες κάθε Αντικείμενου, άπό 
ποϋ προέρχεται ότι μπορεί άπό σύτή τήν άποψη νά 
όπερβεΐ τό στενό έμπειρισμό; Ά πό  ποΟ προέρχεται 
λ. χ. ότι, άν Ισχυρίζεται τόν Ιδιάζονχα χαραχτήρα 
τών ζωικών φαινομένων, μπορεί έν τσύτοις νρ άντιλη-



φθεΐ τη θεμελιώδη ένότητα τής ζωντανής καί τής πρω­
ταρχικής ϋλης,

Κι αύίό πάλι προέρχεται άπό τόν τρόπο τοΟ 
σκέπτεσθαι τό διαλεχτικό. 'Εξ ίσου δεν πρέπει νά 
θεωρήσουμε τήν άντίθεση άλυτη όνάμεσα στοάς δρους 
τοΟ αίτιου καί τοΟ άποτελέοματος καί τήν Αντίθεση 
μεταξύ τής ποιότητας καί τής ποσότητας - Αότή ή 
Ιδέα, παρμένη άπά τό Χέγγελν χρησιμοποιήθηκε συ­
χνότατα άπό τό Μάρξ' λ. χ. σ' έκείνη τήν περικοπή 
του Κεφάλαίου1 όπου όρίζει τή μετατροπή τού κατό­
χου χρήματος σέ κεφαλαιούχο:

«Έδώ, λέγει, όπως στίς έπιστήμες τής φύσης, 
έπαληθεύεταί ή Ακρίβεια τοονόμου πού Ανακαλύφθηκε 
άπό τό Χέγγελ στή λογική του, δπου σέ μιά ώρισμένη 
στιγμή, άπλές τροποποιήσεις ποσότητας μετστρέπον- 
ται σέ. ποιοτικές διακρίσεις.

Σ ’ αότό τό ζήτημα Αφιερώνεται έπίσης όλόκληρο 
κεφάλαιο τοΟ *ΆντΙ-Ντόρΐγκ*.

Αφού διαβάσει τά  ποικίλα παραδείγματα τά δο­
σμένα άπό τόν "Ένγκελς, ό καθένας θά βρει χωρίς 
κόπο άλλα σχετικά άπό προσωπική ίου πείρα όπως 
κι άπό τις έπιστημονικές του γνώσεις.

Σε μιά περίπτωση πολύ άπλή καί κλασσική, θά 
δούμε ότι ή μετατροπή τής ποιότητας σέ ποσότητα 
συνδέεται μέ

πουσία τής
μάς κάνουν νά πιστέψουμε μερικοί πνευματοκράτες, 
Αλλά δτι Αντιστοιχεί σ&να σόνολο αιτιωδών συνθη» 

^κών, όπερβολικά πολύπλοκο νιά ν* ΑπΑ
?τά σίννοονα Επιστημονικά μα<; μέσα- Σ έ μιά μάζα 
-Αεριώδη, τά μόρια, πού μετατοπίζονται σέ όλες τις 
κατευθύνσεις„ άλληλοσυγκρσύονται καί χτυπάνε τά

συγχρόνως

1 Κεφάλαιο, τόμ, Π , σελ. 1Β9.
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τοιχώματα. "Αν ήταν πολύ λίγα σέ Αριθμό, θά μπο­
ρούσαμε, έν Ανάγκη, νά μελετήσουμε τή κίνηση ατό 
καθένα άπβ αύτΑ καί νά τό ννωοίσουιΐΕ στόν αιτιώδη 
αγέση του. Α λλά  ό μεγάλος Αριθμός τους καθιστά 
την κίνηση Αρκετά πολύπλοκη καίτή μελέτη της Αδύ­
νατη- Αλλά συγχρόνως έπιτρέπει νά Ιφαρμόσουμε 
στό σύνολο τούς νόμους της τύχης καί τής πιθανό* 
τητας, καί δημιουργεί Ινα φαινόμενο μΙ νέα ποιό­
τητα, δηλαδή τήν πίεση τοΟ Αερίου καί πού ύπακούει 
σέ Ιδιάζοντες νόμους πολύ γνωστούς, στό νόμο τού 
Μαριότ, λ. χ. θά ίδούμε σέ διάφορα προβλήματα τής 
βιολογίας^ ότι αίστανθήκανε πρόσφατα τήν άνάγκη νά 
εισαγάγουν έδώ τήν άποψη τής τόχης καί τών Αντί­
στοιχων τρόπων τοϋ Απολογισμού: Απολογισμός τών 
πιθανοτήτων ή άνάλυση μαθηματική. Αύτή ή είσα- 
γωγή Ιγινε Απ' όλες τις μεριές χωρίς φιλοσοφική ίδέα 
πρσκατσλημένη καί έμπνευομένη Απλά καί μόνο Από 
τήν άνάγκη νά ξσνασυλλάβουμε σ' ένα βαθμό Ανώ­
τερης πολύπλοκης σύνθεσης, τή συνοχή τών ψσινο* 
μένων πού ή πειραματική μελέτη τών αίτίων δέν μπο­
ρούσε ν' Ανεχθεί.

Οί μηχανοκράτες βιολόγοι, δύσπιστούοανε γιά 
τήν τύχη καί τή στατιστική. "Υπνωτισμένοι άπό τήν 
πάλη τους ένάντια στους πνευματοκράτες φοβόντανε 
δίνοντας σάν νά πούμε, Ασυλο στήν τύχη, ν Ανοί­
γουν τήν πόρτα στήν-Ιδέα τής Ιλλειψης λογικής Ανάγ­
κης καί στό θαϋμα. Άπ* ένσντίας, οίδιαλεχτικσί ύλι- 
στές γνώριζαν ΰτι κάθε φαινόμενο Ιχει δυό όψεις: 
μπορούμε νά τό θεωρήσουμε όμαδικά, ν* Αναζητή­
σουμε τούς αιτιώδεις νόμους του» τούς ιδιάζοντας 
σάν νά ήταν Ινα στοιχείο Απλό, μεμονωμένο λόγω 
τοΟ ποιοΟ του μπορούμε όμως έπίσης, λόγω τού 
ένιαίου τής ύλης, νά έπιχειρήσουμε νά τό Αν Αγουμε 
σ’ Ινα σύνολο άπό φαινόμενα πιό στοιχειώδη τότε 
8μως, γενικά, αύτό τό σύνολο είναι έξαιρετικά πολύ­
πλοκο καί συντελούμε στήν τέλεια Ανάλυσή του Αφί-



νοντος νά έπέμβουν ή τύχη κι ή στατιστική όμαλό- 
ττρα. Ό σ ο  περισσότερο θά προοδεύσει ή πειραματική 
έπιστήμη, τόσο περισσότερα θ' άπομονώνει φαινό­
μενα καί περισσότερο θά μπορέσει ν ' αόξηθβΐ ή με­
ρίδα τής αΐτιώ&ους νομιμότητας άλλά θά παραμεί­
νει γενικά £νσ κατακάθισμα, μ ή άναΧυμένο, πού ή 
γνώση αόισΟ δέν θά μπορεί νάναι παρά μόνο στατι­
στική. Αύτά τό κατακάθισμα, ώοτόσο, θά φανερώ­
σει τόν πλσΟτο τό συγκεκριμένο καί τήν όμαλότητα 
ιών φαινομένων. "Αλλωστε, όχι περισσότερο άπό 
τήν ποσότητα καί τήν ποιότητα, ή τύχη κι ή αιτιώδης 
σχέση δέν άντικρύζονται μέ άκαμπτες άντιθέσεις.

« *Η τύντι. λένει ό "Ένγκελς1, δέν εΤναι πσοά 8νσς 
άπό τούς πόλους ένός σύνολου πού 6 άλλος πάλος_ 
του~λένΕται άνάνκη. £τό φόοη δπου ό τύχη φαίνεται 
έπίσπς νά κυριαρχεί άποδείΕαίΪΕ. άπό πολύ καιοό 
κιόλας νιά κάθε 6[δικό πλαίσιο, τήν ένυπάρχουσα 
άνάγκη καί τούο Βαθύτερους νάιίους ποο εφαρμά- 
& νται σ’ αύτή τόν τόνη. "Αν οΐ αηγσνοκράτες δέν 
τό  κατάλαβαν, αύτά πΰοέονεται άιτό τύ Κτι-ΰφηοπν 
νά τοόο ί-πιΒληθίΓ Λ έοΦαλ^νΐι σΐίοΟιη τΟν υηγανο· 
κρατών άντιπάλων τοοο».

Πηδήματα καί κρίσεις*

"Ενα άλλο σφάλμα τής θεωρίας τών μηχανοκρσ- 
τών Εταν ή άπέχθειά της νά παραδεχτεί, στή βιο­
λογία, ^Πς άπόιοαεο αλλαγές} πού ήταν άναμφί- 
βολα ύποπτες γιά έλλειψη λογικής άνάγκης καί θαυ­
ματουργία. Αύτή ή άπέχθεια ήταν Ιδιαίτερα καθαρά

1 "Ενγκελς · Ή προέλευση της οικογένειας, τής άτομι- 
κής Ιδιοκτησίας καί τοΟ Κράτους, σ ιΧ  231.



ώρισμένη στό πρόβλημα τής^έξέλιξη^καί φαινόταν· 
όπιό τήν πολύ έπιφυλαχτικη άΐιϋδοχή πού έκαναν 
ατό γεγονός τών εξελικτικών παραλλαγών, ώς τή 
στιγμή δπου έπεβλήθηκαν αυτές πειραματικά μέ 
τρόπο άναμφισβήτητο.

ΟΙ άπάτομες άλλαγές 5έν περιέχουν τίποτε πού 
μπορεί νά ξαφνιάσει ένα διαλεχτικό ύλιστή, όπως ό 
Πλεχώνωψ1 τά Ιόειξε σαφώς δίνοντας παραδείγματα 
πολλαπλά καί ποικίλα, πού μεταξύ τους παρουσιά­
ζονται κι οΙ μεταμορφώσεις κι οί παραλλαγές.

Ξέρουμε πράγματι δ η :
*Οί ποσοτικές μεταβολές, αυσσωρευόμενες λίγο 

κατ* όλίγο, γίνονται τελικά άλλαγές ποιοτικές. Αύ- 
τές ή αλλαγές συμπληρώνονται μέ πηδήματα καί 
δέν μπορούν νά συμπληρωθούν άλλιώς.

Γιά νά έξηγήσουμε αύτή τήν άνάγκη» τό καλάτε- 
ρο πράμα είναι νά ξαναδιαβάσουμε ένα κείμενο τού 
Χέγγελ πού τό αναφέρει ό Πλεχάνωφ;

«Ό ταν θέλουμε ν' άντιληφθοΟμε τήν έμφάνιση ή 
τήν εξαφάνιση άτό κάτι, φανταζόμαστε κοινώς ότι 
έννοοΟμε τό ζήτημα άν φανταζόμαστε αύτή τήν έμ- 
φάνιαη κι αυτή τήν έξαφάνιση νά γίνεται βαθμηδόν. 
Έ χε ι ώς τόσο έξακριβωθεϊ ότι οί μετατροπές τοΟ 
όντος συμπληρώνονται δχι μόνο μέ τήν μετάβαση 
μιάς ποσότητας ατήν άλλη, άλλά καί μέ τήν μετα­
τροπή τών ποσοτικών διαφορών σέ διαφοοές ποιοτι­
κές καί τάνάπαλιν, μετατροπή -πού εΤνσι μιά δ ια ­
κοπή τοΟ «βαθμιαίου γίγνεσθα ι*  κι Ινας τρόπος 
ποΟ είναι ποιοτικά διαφορετικός άπό τόν προηγού­
μενο, Καί κάθε φορά πού ύπάρχει διακοπή τοΟ βαθ­
μιαίου γίγνεσθαι», έπέρχεται στήν πορεία τής έζέλι- 
ξης ϊνα  πήδημα καί κατά συνέπεια ή θέση ένός φαι-

1 Γιά τά πηδήματα στή οώοη καί στήν Ιστορία. Ά ιΓ τό  
έργο «θεμελιώδη προβλήματα του μαρξισμοΟ*.



9*

νόμενου κατέχεται τώρα άπα ενα άλλο .. . Στή βάση 
τοΟ δόγματος του βαθμιαίου* βρίσκεται ή Ιδία δη  
Εκείνο πού βρίσκεται στό γίγνεσθαι ύπάρχει κιόλας 
-πραγματικό* άλλά παραμένει άκόμα άνεπαίσθητο 
λόγω τών μικρήν δισστάσεών του. Έ ξ ίσου, κατά 
τή βαθμιαία Εξαφάνιση ένός φαινόμενου, φαντάζον­
ται τήν μή ύπαρξη αότου του φαινόμενου ή τήν ύ­
παρξη Εκείνου πού τό Αντικαθιστά αάν γεγονότα πού 
δεν γίνονται άκόμσ αίσθητά. Α λλά μ* αύτά τόν τρό­
πο, Εξαλείφουμε κάθε Εμφάνιση καί κάθε Εξαφάνιση. 
Τό νά Εξηγούμε τήν εμφάνιση ή τήν Εξαφάνιση άπό 
κάτι μέ τό βαθμιαίο χαρακτήρα τής άλλαγής, ση­
μαίνει ν' άνάγσυμε τά πάντα σέ μιώ όχληρή ταυτο­
λογία, διότι αότό σημαίνει νά θεωρήσουμε ώς Ετοιμο 
Εκ τών προτέρων (δηλαδή ώς κάτι πού Εχει Ε-πΕλθει 
ή ώς κάτι πού Εχει Εξαφανιστεί κιόλας) Εκείνο πού 
πάει νά Εμφανιστεί ή νά Εξαφανιστεί».

Ή  Εξέλιξη τής δλης* όποια κα! νδνσι, κάνει πη­
δήματα*, *Αλλά δ*τι βγάζει άπ' αύτά τά πηδήματα 
κάθε χαραχτήραάνώμσλο ή θαυματουργό, είναι πώς 
δλα είναι προετοιμασμένα. Καί σ' σότό Επάνω Επί 
μενε ό ΓΊλεχάνωφ: σΕ κάθε πήδημα, κάθε Επανάστα­
ση προηγείται μιά προετοιμασία μιά κρίση, πού ό χα- 
ραχτήρας της ό συχνά άιτόκρυφος όφείλεται μόνο στό 
δτι δΕν ξέρουμε νά τήν άνσκαλά φούμε. Κι Εδώ άκόμα 
ή διαφορά άνάμεσα άπό άλλαγή άπότομη κΓ άλλα­
γή βαθμιαία δέν είναι σε τίποτα άντίθεση άπόλυτη: 
ή δείνα άλλαγή. ή άπότομη στήν ύλοκληρόχητά της, 
είναι βαθμιαία Αν τή θεωρήσουμε στά στοιχεία της* 
ή τάδε, βαθμιαία στό σύνολό της, Αποτελεί Ινα 
στατιστικό άθροισμα σΕ άλλαγές Απότομες, Καί, 
πάνω άπό δλα αύτά. τί σημαίνει μετάβαση άπό­
τομη ή βαθμιαία; Αύτή ή διαφορά είναι οόσιασχικά 
σχετική μΕ τήν παρούσα κατάσταση τών γνώσεών 
μας καί τών δυνατοτήτων δράσης.
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Ό  ίστορικός χαραχτήρας των φαινομένων.

Σ' αύτη τήν κριτική ιού μηχανοκραχικοΟ Ολισμού 
παραμένει νά τονίσουμε Ινσ κύριο οημεΤο ? παρα­
γνωρίζει τόν Ιστορικό χαραχτήρσ τών φαινομένων. 
Έ φ’ όσο δέν παραδέχεται όρια ούτε θεωρητικά ούτε 
πρσχτικά στήν ίδέσ του ιής λογικές άνάγκης, είναι 
υποχρεωμένος. πράγματι, νά έχει τήν άξίωση νά 
έξάγει άπό τήν παρούσα κατάσταση τού κόσμου 
κάθε μελλοντική κατάσταση ώς και κάθε κατάσταση 
περασμένη : γιά νά γίνει αύτό θά χρειαζότανε μιά 
διάνοια Απέραντα πλατεία πού εργάζεται πάνω σέ 
σύγχρονα δοσμένα στοιχεία Απέραντα τέλεια. Αυ­
τές δμως είναι δύο προϋποθέσεις μεταφυσικού χαρα- 
χτήρα πού δέν μπορεί νά τϊς παραδεχτεί 6 μαρξιστι­
κός υλισμός. Αυτός δέν γνωρίζει, γιά νά κάνει μιά 
τέτοια έργασία παραγωγής, τίποτε άλλο άπότήν Αν­
θρώπινη διάνοια πού στηρίζεται πάνω στίς Αμοι­
βαίες σχέσεις τής Ανθρώπινης κοινωνίας μέ τή φύση. 
Δέν άμφιβάλλει δχι ή έπέκταση αύτΛν τών σχέσεων 
κι ή Ανάπτυξη πού είναι τό πόρισμά της γιά τό αν­
θρώπινο πνεύμα, είναι Απεριόριστες δν δέν έπέλθει 
καμιά καταστροφή καί τήν έκμηδενίσει; γι' αύτόν, 
ή θεότης βρίσκεται οτό μέλλον τοϋ άνθρώπου καί 
δχι ατό παρελθόν.

Α λλά ό άνθρωπος δέν εΓνσι πνεύμα καθαρώς 
εποπτικό πού μπορεί ν ’ άρκεστεΓ μέ τέτοιες θεωρητι­
κές άπόψεις. Εΐνσι όν ύλικό πού έχει άνάγκη νά 
δράσει καί πού. γιά νά δράσει σύμφωνα μέ τούς 
σκοπούς του, πρέπει νά όδηγηθεΤ στή βάση έκείνου 
πού Αντιλαμβάνεται άπό τόν κόσμο, πραχτικά καί 
πειραματικά. Λοιπόν, έκεΓνο πού μπορεί ν" άντιλη- 
φτεϊ άπό αότό είναι μόνο Ενα κομματάκι καί δέν 
μπορεί ν' άρκέσει γιά μιά τέλεια έξήγηση- Τό κατα­
κάθισμα πού δέν Εχει Αναλυθεί, τσόλάχίοτο, δίνει
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οτήν έξέλιξη τής ϋλης ιόν ιστορικό χαραχτήρσ της.
Αυτή ή άποψη παρουσιάζεται χτυπητά στή βιο­

λογία- *Αν τά είδη διαφέρουν. άν τά άτοιια &έν είναι 
ταυτόσημα, αν κάθε κύτταρο Εχει τούς Ιδιάζοντας χα- 
ρ ά ν τ α ς  του. σΟτό άποοοέει από Ιδιαίτερες ιστορι­
κές έξελίξεκ, άπό τις όποιες έ ν νίνει γνωρίζουμε 
πολύ λίνα πράματα, άλλά που δέν μπορούμε νά τά  ̂
γπρ\άΜπηυμΓ·.

Ό σ ο  περισσότερο Αναπτύσσεται ή φυσιολογία„ 
γράφει 6 "Ένγκελς1. τόσο περισσότερο γίνονται γι’ 
αύτήν σπουδαίες αύτές οΐ άκατάπαυσιες τροποποιή­
σεις, οί Απεριόριστα μικρές, γίνεται λοιπόν πιό σπου­
δαία γι' αυτήν ή εξέταση τής διαφοράς στό εσωτε­
ρικό τής ταυτότητας και περισσότερο παλιώνει ή 
παληά άψηρημένη άποψη, ή τυπική τής ταυτότητας, 
σύμφωνα μέ τήν όποίσ Ενα άργσνικό δν πρέπει ν' 
Αντικρυστεΐ ώς καθαρά σταθερό καί ταυτόσημο μέ 
ιόν έσυτό του. Ώ ς τόσο, ό τρόπος τοΟ σκέπτεσθαι 
έπ» ιή βάσει τής κατηγορίας πού βασίζεται πάνω 
του διαρκεϊ άκόμα».

Τό νά ύπολογίζουμε ιστορικές έξελίξεις, αύτό 
σημαίνει πρώτα - πρώτα : νά ύποψιαζόμαστε τις Αφη- 
ρημένες λύσεις τίς γενικές, δπως έκεϊνες πού προ- 
τείνανε οί μηχανοκράτες καί νά μελετάμε βαθειά τά 
συγκεκριμένα γεγονότα. Α λλά αότό σημαίνει έπί- 
σης: τό νά τά μελετήσουμε 6χι μόνο στή σύγχρονη 
κατάστασή τους, άλλά, δσο τό δυνατό, στήν Ιστορία 
κσΐ στήν έξέλιξή τους. Αντίθετα σέ δσα πίστεψαν οΙ 
μηχανοκράτες, τά σύγχρονα αϊτια, δν τουλάχιστο 
τ' άντιλαμβανόμαστκ δπως γίνεται συχνά στή βιο­
λογία, δέν μπορούν νά Εξηγήσουν τά σύγχρονα φαι­
νόμενα τής ζωής: πρέπει νά προσθέσουμε τά αίτια 
τά περασμένα κατά τό μέτρο πού μένουν έγγεγραμ· 
μένα στήν παρούσα διάπλαση τών ζωντανών δντων.

1 Διαλεχτική καί φύση. σελ. ίδΒ.



Ό ρια τοΟ μηχανοκρατικοΟ ύλισμοϋ.

“Ισως νά φανεί σέ Αρκετούς αναγνώστες δτι αύτά 
τό κεφάλαιο Επικρίνει μέ τρόπο υπερβολικό τό μη- 
χσνοκρατικό όλισμό κι άσχολεϊτσι άνεπαρκώς μέ τίς 
διάφορες μορφές τής πνευματοκρατίας πού έκδηλώ* 
νεταί οτή βιολογία. Γι' αότό τό τελευταίο έγινε κι ά 
λόγος καί θά γίνει άκόμα.

71 Αν ή κριτική πήρε Εδώ αύτή τή μορφή, 5έ συμ­
βαίνει τοΟτσ διότι παραγνωρίζουμε τις άριστες προ- 

. θέσεις πού περιεΓχε ή μηχανοκρατία, ή άμεση διάδο­
χος τοϋ ύλισμοϋ τοΟ Ιθ ' αΙώνα. οΰτε τίς Επιστημονι­
κές ύπηρεσίες πού μπόρεσε νά προσφέρει.

*Ό  Μάρξ καί ό "Ενγκελς, μάς λέγει ό Λένιν, κα­
ταδίκαζαν πάντα τόν κακό ύλισμό (προπάντων τόν 
άντιδισλεχτικό). άλλά τούτο γινότανε άφοΟ έπαιρ­
ναν την έμπνευσή τους άπά τόν περισσότερο άνα- 
πτυγμένο διαλεχτικό υλισμό, τόν πιό όψηλό κι βχι 
άπό τΙς Ιδέες τοϋ Χιούμ ή τοΟ Μπερκελέϋ».

Τό Γδιο σημαίνει καί στη δική μας περίπτωση καί 
γΐά νά καταλήγουμε. μποροΟμε νά ξ α ν α π ά ρ ο υ μ ε , μιά 
καί μιά, σχολιάζοντας τις κριτικές πού ό “Ενγκελς 
στό τέλος τοΟ κεφάλαιου I! τοϋ βιβλίου του «Λουδο, 
βίκος Φόϋερμπαχ# άπεόθυνε ατούς γάλλους ύλι- 
στές τοϋ ΙΗ'αίώνα καϊ προπάντων ατούς διαδόχους 
τους: Μπόχνερ, Φόκτ καί Μύλεσχοτ. *Η σκέψη τους, 
Ιλεγε, έμεινε περιωρίσμένη έξαιτίας άπό τρεις θεμε­
λιώδεις φραγμούς.

Ό  πρώτος είναι μιά άντίληψη «μηχανοκρατική» 
μέ τήν έννοια δτι «έφαρμόζανε στϊς εκτυλισσόμενες 
ένέργειες τής χημικής κΓ όργανικής φύσης μόνο τή 
φυσική κλίμακα >, καί δέν ύπολονίΕανε τό δτι ό κί­
νηση τής ύλης ιιπορεΐ να πάρει πολλές άλλες ειδικές, 
ΥορφΙς, έ£ ϊοοο ποαναατικ^ο.
— Ό  δεύτερος εΤναι μιά άντίληψη μεταφυσική κι
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άντιδιαλεχτική πού τούς εκανε ν' άγνοαύν ήνό πσ* 
ραμελοΟν τις Ιστορικές έξβλικτικές πορείες, νά πα­
ραγνωρίζουν τό περίπλοκο τύν άλληλσβνεργειών καί 
τό χαραχτήρσ τό συχνά άπότομο καί ποιοτικό τής 
ύλικης έξέλιξης.

Ό  τρίτος φραγμός τοϋ μηχανοκρατικοΟ ύλιαμοΟ 
είναι τό ότι άφησε νά παραμείνει ή Ιδεοκρατία στό 
πλαίσιο τής έπιστήμης τής κοινωνίας1, λόγφ γνω­
στικής Ανεπάρκειας γιά τόν ιστορικό υλισμό, Ά πό 
σότό, όπως θά δούμε στό κεφάλαιο XII, έπεται τό 
άδύνατο νά λύσουμε Ικανοποιητικά τό πρόβλημα τής 
συνείδησης μέ τό ένιαΤο τής σκέψης καί τού δντος1-

Αύταύς τοός φραγμούς ίχει ύπερβεΐ ό μαρξιστι­
κός ύλιομός, κι αότό είναι πού τόν καθιστά μή έπι- 
δεχτικό άποκρούσεως» ύπό τόν δρο δτι τό περιεχό­
μενό του νά είναι πάντοτε καθορισμένο άπό τήν 
πρσχτική κι έπιστημονική πείρα. Α λ λ ά  χωρίς τήν 
ταπεινοφροσύνη Απέναντι στήν πείρα, 6 μαρξιστικός 
υλισμός θά άπαρνιόταν τόν έαυτό ίου.

1 Αότή είναι ή κύρια μομφή πού 6 Μάρζ στή «Γέρμα 
νική ιδεολογία» του κάνει στό Φάϋερμπαχ.

1 Οί Απόπειρες πού Ιγ ινα ν ο* αύτό τό πλαίσιο άπό μη 
χανοχράτις σάν τόν Χώξλευ, Γουύντσλιυ, Λέ Νταντέκ ήταν 
νά θεωρήσουν τή σκέψη ώ ς «έπιψαινόμενσν». Α λλά  όπ Αρ­
χει μεγάλη Απόσταση άπό αύτές ώ ς τή μαρξιστική Αντί­
ληψη όπου ή σκέψη είναι Ινα  ΰπεροικοδόμημα πρωτότυπο 
καί δραστήριο.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ VI

ΤΛ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΟΫ ΣΥΝΑΓΩΝΙΣΜΟΥ 

ΚΙ ΟΙ ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ

Δύναμη γ ιά  αύξηση της ζωντανής ύλης.

Γιάνά έχουμε μιά όρθή ιδέα γιά τό Δαρβίνειο» 
περί ύπαρξης άγώνα. δέν πρέπει ν' άρκεοτοΟμε μέ 
τήν περίφραση τήν παιδαριώδη, τή γλυκανάλατη» 
πού στερείται σχεδόν άπό έννοια, πού μάς προσέφε- 
ραν σχετικά πάρα πολλοί βιολόγοι, άκόμα καί δαρ­
βινιστές.

«Τίποτε, προέβλεπεό Δαρβΐνος’\  δέν είναι πιό εύ­
κολο άπό τό νά παραδεχτείς λεκτικά τήν πραγματικό­
τητα τής παγκόσμιας πάλης γιά τή ζωή, καί τίποτε 
δέν είναι πιό δύσκολο, κατά τήν πείρα μου τουλάχι­
στον άπό τό νά έχεις πάντα αύτό τό συμπέρασμα 
παρόν στό πνεύμα σου*.

Πρέπει άκατάπαυστα νά σκεφτόμαστε τή Θαυμά­
σια ικανότητα επέκτασης καί πολλαπλασιασμού τής 
ζωντανής ύλης» ή όποια» ώς τόσο έμψανίζβται μόνο 
κατά τρόπο ένδεχόμενο στά έργα βιολογίας δπωςκαί 
στή διδασκαλία τών φυσικών έπιστημών.

Μερικά βακτηρίδια μπορούν νά πολλαπλάσιο- 
στούν διπλασιάζοντας τόν όγκο καί τή μάζα τους 
κάθε εϊκοσι λεπτά. Μ' αότή τήν άνσλογία αύξή' 
οεως, ένα άρχικό βακτηρίδιο θά έδινε 8 μετά τήν 
παρέλευση μιάς ώρας, 64 μετά άπό 6υό ώρες κτλ. 
Μετά τήν παρέλευση άπό 36 ώρες, 6 άριθρός τών

* Δαρβίνου: Ή χαταγωνή των εΙδών, σελ. 68,



Απογόνων του ΘΑ γραφότανε μ' £να 1 πού θά τό 
ΑκολουθοΟν τριάντα μηδενικά περίπου καί, παρ' όλη 
τήν Ισχστη μικρόιητά τους, θά μπορούσαν νάσχβ- 
πάσουν πολλές φορές τήνέπΐψάνεια τής σφαίρας μας 
μ' ένα συνεχές στρώμα. "Αν έξσκολουθοΟσσν νά 
πολλαπλασιάζονται μέ τόν Ιδιο τρόπο, ΰστιρο άπό 
τέσσερις ή πέντε μέρες. 6 όγκος τους θά ήταν ίσος 
μέ ιόν Ογκο δλον τών ώκεανών ένωμίνον.

Μερικά έγχυματικά, πού είναι πολύ χονδρό­
τερα, μά μικροσκοπικά Ακόμη, μπσροΟν νά παλ- 
λαπλασιάζωνται διπλασιάζοντας τάν δγκο τους 
πέντε φορές τήν ήμέρα. Μ* αότό τό ποσοστό αΟξτ|- 
οης, Ινα μονάχο Απ* αότά θά παρήγαγε, σ* ένα 
μήνα, Ιναν Αριθμό πού έκφράζετσι μέτό £νσ Ακο­
λουθούμενο Από σαράντα τέσσερα μηδενικά, καί ό 
συνολικός όγκος τών Απογόνων του θά ήτανε τάτι 
ένα έκατομμύριΰ φορές μεγαλύτερος άπό τόν όγκο 
τοΟ ήλιου.

ΟΙ μύγες έχουν γέννες άπό 200 αύγά, καί κάτω 
άπό εύνοΐκές κλιματικές συνθήκες οι νέες μεστώνουν 
σέ 15 μέρες καί μποροΟν νά γεννοβολοΟν. Επειδή 
χρειάζονται δυό μύγες γιάμιά γέννα, ό Αριθμός τών 
ζευγαριών πού θδβγαιναν άπό ένα άρχικό ζευγάρι 
θά ήταν 100 σέ 15 μέρες. 10000 σ' ϊνσ μήνα. 100 
έκατομμύρια οέ δυό μήνες κλπ. Σέ έννηά μήνες άπό 
τόν ένα χειμώνα στόν άλλο, ό Αριθμός αυτός θά έκ- 
φραζότανε μέ τό 1 Ακολουθούμενο άπό 36 μηδενικά, 
καί ό Ανάλογος συνολικός όγκος θά ήταν πολλά έκα­
τομμύρια φορές Ανώτερος άπό τόν όγκο τής γής,

Ανάλογος Απολογισμός θά μποροθσε νά γίνέι 
γιά όλα τά είδη ζώων καί φυτών. *Ας συλλογιστούμε 
τόν άριθμό βαλανίδια πού βγάζει μιά βαλανιδιά κάθε 
χρόνο. ΜΑς συλλογιστούμε δη ώρισμένα ψάρια, δπως 
ό μπακαλιάρος καί τά σελαχοειδή δίνουν πολλά έκα­
τομμύρια αύγά μέ μιά γέννα. Καί 6έν είναι αύτές πε­
ριπτώσεις έξαιρετικές Ακόμα καί γιά τά πουλιά,
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πού μιά γέννα τους λτο τκ ^ ΐτα ι άπό πέντι ή έξη 
&&γ&, 6 Οόώλλεις ύπολόγισν δτι σέ Αίκαιιέντβ χρό- 
νια Κνα ζβυγάρι μπορεί νά ταραγάγβι δέκα έκστομ 
μύρια άπογόνους. Γιά τόν έλέφαντα τού φτάνει, σέ 
Ωριμότητα μόνο σέ ήλικία 16 χρόνων καί τού είναι 
πολύ λίγο γόνιμος, ό ΔαρβΤνος έδειξε ότι μετά τα · 
ρίλευση πέντε σΐώνων, Ενα Αρχική ζευγάρι θά έδινε 
15 έκστομ μύρια άτομα.

Τέτοιοι είναι οΐ θεωρητικοί υπολογισμοί πού δί­
νουν μιά μεγαλειώδη ίδέα γιά τή δύναμη τής ζων­
τανής ύλης. Στή φύση, ώστόσο, τά συγκεκριμένα δε­
δομένα είναι διαφορετικά. 4Εκτός άπόΙξακρέσεις, ά\ 
έζετάσουμε ένα δάσος θά βρούμε έκεΤ πάντα περί­
που τόν Ιδιο άριθμό άπό δέντρα. Δέν διαπιστώνομε, 
άπό ένα χρόνο στον άλλο, μεγάλες διακυμάνσεις 
στόν άριθμό τών μπακαλιάρων ή τών σελαχοείδών. 
Ό  άριθμός τών μυγών δεν αόξάνει, άνάμεσα σέ 
δυο καλοκαίρια, μέ αύτές τις τρομαχτικές Αναλογίες 
πού ΕΪδαμε. Έ  έπέκταση κάθε είδους είναι λοιπόν 
περιωριυμένη. Εκτός άπό εξαιρέσεις, στΙς όποιες θά 
έπανέλθουμε, είναι μάλιστα τόσο καλά περιωρισμένη 
ώστε ή γενική Ισορροπία τοΟ ζωντανού κόσμου δια­
τηρείται περίπου.

Αύτό σημαίνει δτι άνάμεσα σέ δλους τούς δυ­
νατούς άπογόνους ένός άτόμου ή ένός ζευγαριού, 
ένας πολύ μεγάλος άριθμός δέν έρχονται στήν πρα­
γματική ζωή ή χάνονται προτού μπορέσουν ν* άναπα- 
ραχθοΟν. 'Από μιά γενιά άπό 200 αύγά, πρέπει νά 
παραδεχτούμε δτι, κατά μέσον δρο, δυό μόνον άτομα 
θά φτάσουν οτή σεξουαλική τους ώριμότητα. 99% 
κατά μέσον δρο, θά χαθούν λοιπόν πρωτήτερα. Ά ν  
ή γενιά άποτελείται άπό 2 έκατομμύρια αύγά, δυό 
μίνο θά φτάσουν στήν ώριμότητα κατά μέσον δρο. 
Σέ άλλες περιπτώσεις, ή άναλογία είναι μικρότερη; 
κάποτε ένα άπό ένα δισεκατομμύριο ή άκόμα λι· 
γώτερο.



Ό  Κυενώ ηροβάλλιι αύτές τις έλάχιοτίς άνο* 
δόσεις σιό θαυμασμό τών τβΧδολόγον1:

«"Υπάρχει τίποτε τό πιό έκπληχτικό άπό τις μετα­
ναστεύσεις καί Ης μεταμορφώσεις του έν&οπαράσι- 
του βστόμοο, του σηκωτιοΟ τοΰ προβάτου πού είναι 
-όσο πολύπλοκες ώστε μόλις 6να άτομο άπό πέντε 
δισεκατομμύρια σπόρους δυνατούς μπορεί νά περά­
σει άνάμεσα άπό τό δίχτυ τών δυσκολιών πού συσ- 
σαλεύονται ή μιά πάνω στήν άλλη»;

θ ά  έλεγε κανείς πιό σωστά: ύπάρχει τίποτα τό 
πιό άντίθετο στήν Ιδέα μιάς τελεολογίας άπό τις 
συσσωρεσμένες δυσκολίες πού άφίνουν μόνο ένα ά­
τομο νά έπιτύχει άπό πέντε δισεκατομμύρια;

Αλληλοενέργειες καί νόμοι του πληθυσμού.

ιΗ κακή άπόδοση τής ζωντανής ύλης κι οί κατά 
μέσον δρον τεράστιες άπώλειες πού ύφίστατοτι, ά- 
φείλονται σέ δυό σειρές αιτίες, περισσότερο ή λί- 
γώτερο σπουδαίες κατά τήν περίπτωση» άλλά πού 
πρέπει νά τις διακρίνουμε καθαρά.

Πρώτα-πρώτα είναι οί άσνημεο συνθήκες τοΟ. 
φυσικού περιβάλλοντος. Πρόκειται συχνά γιά χυ- 
χαϊσ κι άνώμαλα γεγονότα: μιά περίοδος ύπερβολι­
κής ξηρασίας ήύγρασίας» μιόάπότσμη Οφωση τής θερ­
μοκρασίας, ένας χειμώνας βαρύς μπορούν νά σκο­
τώσουν παλ ικάριθμους όργανισμούς. "Αν αύτά τά 
γεγονότα είναι τοπικά, μπορούν νά (σοφαριστούν, 
άπό ϊνα  μέρος ατό άλλο: σ' ένα βάλτο πού άπο- 
ξηραίνεται λ. χ. οί γενιές τών φρύνων χάνονται 
δ λες κι αύτή ή τοπική καταστροφή συντελεί ν' άνυ-

1 Κυενώ: Ή προσαρμογή» σε λ. 6.
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ψ&σει χό μέσο δρο των «πωλειών άλλά ο* ένα γει­
τονικό βάλτο, μή άποξηραμμένο τ ' αύγά θ' Ανα­
πτυχθούν σέ άξιοαηυείωτη άναλογ!α καί θ'άνυψώ- 
οουν άπ’ έναντίσς τόν μέσον όρο τών έπίτυχιών. 
Κάποτε: ώστάσο, ΰπάρχει κάποια δμαλότητα: έτσι 
οΐ μϋγες χάνονται πρό πάντων τόν χειμώνα, άπά 
τήν έπίδραση τοΟ ψύχους, ένώ οΐ θερινές γενιές τους 
όφίστανται πολύ λιγώτερες Απώλειες; έπομένως γ ί­
νεται κάποιος έτήοιος κύκλος.

*Η άλλη οείρά άπό αίτια άπωλειΦν δέν έχει πιά 
πολύ σχέση μέ τήν τύχη. Αντιστοιχεί στά γεγονός 
άτι τό περιβάλλον δέν είναι ποτέ Απεριόριστο οδτε 
Ανεξάντλητο* ΟΙ άπόγονοι ένός άτόμου ή ένός ζευ­
γαριού, πολλαπλασιαζόμενοι φτάνουν γρήγορα στά 
σημείο νά στενόχωρε! ό ένας τόν άλλο, νά διαγωνί­
ζονται γιά τή θέοηΓ τήν τροφή ή άλλα μέσα ϋπαρξης» 
ή Απλώς, μέ τά τοξικά ΑπορρΙματα πού βγάζουν γά 
καθιστοΟν τό περιβάλλον όλοένα πιό δυσμενές.

"Υστερα άπό μιά γοργή αύξηση, ό Αριθμός τους 
αϋξάνει λοιπόν όλοένα πιό Αργά καί δέν μπορεί νά 
ύπερβεΐ ένα ώρισμένο όριο πού έξαρτάται άπό τήν 
έκταση καί τούς πόρους του περιβάλλοντος, δχι 
όμως άπό τόν άριθμό τών Ατόμων πού έβαλαν στήν 
άρχή έκεΤ.

Ό  ππ «διορισμός 
Γείναι σάν ν

τοΟ ΑριθυοΟ σ' αάτή τόν περί­
πτωση, είναι σάν νά λέμε αυτόματος. Απορρέει άπό7 
αότά τόν ίδιο τόν πολλαπλασιασμό, καί είναι ώρσΤο" 
παράδειγμα διαλεντ^Α φητινάμι>νου πού, ΟΤϋύΓ
λέει 6 ΧΙννελ, «αότοαρνιέται». δηλαδή περιορίζει 
τόν Εαυτό του αύδόρμητα,. Ά πό τήν άλλη μεριά, τά 
αίτια τοΟ περιορισμού έχουν όλοφΑνερη σχέση μέ τΙς 
άλληλοενέργειες ιών διαφόρων άτόμων: σέ κάθε 
(Βιαίτερη περίπτωση τά ώρισμένα αίτια ποικίλλουν, 
έκεΤνο όμως πού είναι γενικό, είναι δτι πάντα ή σδ· 
ξηση του πληθυσμοΟ προκαλεΤ τελικά, τέτοιες άλλη-
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λοενέργαες οί όποιες κάποτε-κάποτε σημειώνονται 
σέ άρκετά μεγάλες άποστάσεις.

Γιά τή σιταρόφΒίρα, μικρό έντομο τοΟ όποίου» κάθε 
άτομο ζεΐ ώστόσο σ’ ένα μονάχα κόκκο, ό περιορι­
σμός άρχίζει νά γίνεται αισθητός μόλις υπάρξει ένα 
άτομο γιά 400 κόκκους σιτάρι. Γ ιά ένα άλλο μικρό 
έντομο πού ζβΤ μέο’ ατό άλεΟρι καί ζυγίζει δυό χιλιο­
στόγραμμα, άρχίζει μόλις ή ποσότης τοΟ άλευριοά 
πέσει στά 16 γραμμάρια γιά κάθε άτομο. Γιά τή μύγα 
«δροσόφιλος», γιά τήν όποία θά ξαναμιλήσουμε συ­
χνά, ό περιορισμός άρχίζει νά ένεργεΓ μόλις όπάρ- 
^ουν δυό μόγες σ* ένα δοχείο τοΟ ένός τετάρτου 
τής λ ίτρας: όφείλεται οτήν ύπβρβολική εύαισθησία 
αότοΟ τοΟ ζώου στά αΐτια τής ταραχής, διότι δσο 
περισσότερο ό πληθυσμός είναι πολυάριθμος, τόσο 
περισσότερο τά θηλυκά είναι ταραγμένα, τόσο λι­
γότερο μποροΟν νά τραφούν καί νά γεννήσουν ή­
συχα καί τόσο περισσότερο ή γονιμότητά τους έλατ- 
τώνεται. Γιά τά Ινζυμα τής άλκοολικής ζύμωσης, ό 
περιορισμός φαίνεται ότι όφείλεται προπάντων στή 
βλαβερή ένέργεια τοΟ οίνοπνεύματος πού βγήκε άπό 
αυτή τήν ϊδια τή ζύμωση.

ΕΤναι, γενικά, δουλειά τών βιολόγων νά ποΟν, σ£ 
χάθε Ιδιαίτερη περίπτωση, γιατί υπάρχει περιορισμός 
τοΟ πληθυσμού, άλλ* εΐναι γεγονός δτι δέν μπορεί 
νά μήν ύπάρξει περιορισμός. Αότό είναι άλήθεια. 
όχι μόνο γιά πειράματα πού έχουν γίνει στό εργα­
στήριο, άλλ" άχόμα καί γιά φυσικά περιβάλλοντα· 
«όρύτστα. Έ&ώ καί χρόνια, ό χημικός Λύμπικ εΐχε 
κιόλας άποφανθεΐ δτι τά μέσα ύπαρξης σέ Ολες θρε­
πτικές εΐναι πάντα περιωρισμένα γιά τά χερσαία 
^υτά* κι ό Μάρξ έδινε μεγάλη σημασία σ' αότή 
τΑ διαπίστωση στήν όποία συχνά έπανέρχεται στό 
«Κεφάλαιο» Α λλά τό Γδιο συμβαίνει γιά τούς ωκεα­
νούς τούς όποιους ή άνοιξιάτιχη άνάπτυξη τών μι- 
κροσκοπικΦν φυκιών άρκεΐ νά στερήσει σχεδόν όλο-
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κληρωτίκά στήν έπΐφάνείσ, άπόύλικά θρεπτικά, όπως 
τά φωσφορούχα, πυριηκά καί τά νιτροΟχα. Καί στή 
σύνθεση τής άτμοσφαίρας έπίσης, ή ζωή Ιχει μεγάλη 
έπίδραση.

“Έτσι ά περιορισμός άπορρέει 6ν μέρει άπό τό 
συναγωνισμό άνάμεσσ σέ <5 το μα τοΟ αότοΟ είδους 
ή συγγενικών ε(6ών πού οί Ανάγκες τους έν μέρει 
Συμπίπτουν, Σ* αύτό θά προσθέσουμε τήν ένέργειά 
τών ζώων πού καταστρέφουν άλλα ζωντανά όντα 
καί τρέφονται μέ αυτά καί τήν ένέργβισ τών παράσι­
των πού μπορούν νά προκαλέσουν τό θάνατο ή νά 
καταργήσουν τή γονιμότητά τους. Τό πρόβλημα εΤναι 
πολύ πολύπλοκο, γιατί άν τά είδη τά σαρκσφάγα. 
τά φυτοφάγα ή τά παράσιτα άρχίζουν νά βρίθουν, 
έκεϊνα πού τούς χρησιμεύουν ώς λεία ή ώς ξενιστές 
γίνονται όλοένσ λιγώτερο άφθονα καί δέν άρκοΟν 
πιά γιά τήν αύ£τισή τους, Κι έδ£> Ακόυα ξαναβρί­
σκουμε τό διαλεχτικό γεγονός ότι Α αύξηση ένόςΓ εΤ-" 
Βου^ ο^μοπποτε συνεπάγεται χά αίτια τοϋ Τ&ιουτοό 
δικού του περιορισμού.

Τά φαινόμενα εΤναι τόσο όμαλώ ώστε οί μαθημα­
τικοί μπόρεσαν νά τά μελετήσουν θεωρητικά καί νά 
καταλήξουν σέ συμπεράσματα πού έπαληθεύονταιά* 
ριστα στήν πραγματικότητα, είτε στό έργσστήριο 
εΐτε στήν ύπαιθρο1, "Οταν πολλά είδη βρίσκονται 
στό ίδιο ώρισμένο περιβάλλον καί τρέφονται τό 6να 
μέ τό άλλο ή ΰταν διεκδικοΟν άναμεταξό τους μέσα 
(ύπαρξης) περιορισμένα, γίνονται γενικά στόν Αριθ­
μό τών άτόμων τοϋ κάθε είδους διακυμάνσεις γύρο 
άπό τις μέσες τιμές πού άντίατοιχούνε σέ μιά ισορ­
ροπία κατά προσέγγιση.

1 Δέν Ιχω , έδώ, τΛ ν^ώμη του Κόχμαν ό όποιος ατό άρ­
θρο του «'Η έπιοτήμη ατό σταυροδρόμι* θεωρεί αύτές τΙς 
μαθηματικές εργασίες σάν πολύ θεωρητικές καί χωρίς συγ­
κεκριμένη άξία.



Ό  καθένας μπορεί νά διαπιστώσει α4 πολλούς 
«φυσικούς πληθυσμούς», όπως τό σύνολο τών ζώων 
καί τών φυτών ένός δάαους ή τό σύνολο ιών όντων 
πού Αναπτύσονται πάνω σένα θαλάσσιο βράχο, τήν 
ύπαρξη μι&ς Ισορροπίας σταθερής πού διατηρείται 
χρόνιο, ή καί περισσότερο άκόμη, όταν οΐ έξωτερικές 
συνθήκες παραμένουν περίπου οί ϊδιες. Τά άτομα 
μπορούν νά πεθαίνουν καί ν' άνανεοΟνται: τά είδη 
παραμένουν τά ίδια καί έκπρσσωποΏνται σέ Αναλσ 
γίες περίπου σταθερές. Μέ Ακριβείς στατιστικές μ ι 
λέτες, οί φυσιοδίφες (ίδ(ως οί βοτανολόγοι) μάς Απέ­
δειξαν πολλές φορές ότι αύτή ή σταθερότητα δέν 
ήταναύταπάτη. Σέ τέτοιους πληθυσμούς έδωσαν τό 
όνομα κοινωνίες* ό όρος είναι ϊσως Ατελής,γιατί θυ­
μίζει άνάρμοστσ τήν Ανθρώπινη κοινωνία πού είναι 
όλότελα άλλο πράμα. Ή ο όσια όμως είναι ότι όπάρ- 
χουν όμάδες πού έχουν καταστεί σταθερές μέ τή 
λειτουργία τών Αλληλοενεργειών1.

Ά πό τήν άλλη μεριά, σέ όρισμένες περιπτώσεις, 
παρατηρούμε πολλές χτυπητές διακυμάνσεις ν^ρω 
Από μιά μέση Ισορροπία. Μ έοα^ηήπλήθη ά π ά ζ^ ^ α ) 
τών Ακτών μας ύπάρχουνΖδστερίε^ πού τρέφονται 
μέ μύδια* όταν βρίθουν αίτΓσΐΤ-τάμύδια  συμβαίνει 
νά έξαφανιστοθν σχεδόν όλότελα' τότε οί πεινασμέ» 
νοι Αστερίες εξαφανίζονται σέ μεγάλο Αριθμό κι αύ* 
ιοί* τά μόδια μπορσΟν νό πολλαπλσσιαατοΟν έκ 
νέου κι ό κύκλος ξαναρχίζει.

Σέ μιάν Αλλη περίπτωση λίγο π ιό περίπλοκη ό πλη­
θυσμός ένός θαλάσσιου βράχου ΑποτελεΤται Από μύ-

1 Στό βιβλίο του ΡίοεκΙ <ιΑ κοινωνιχσ φαινόμενα στό 
ζώα» θά βρει κανείς μιά βίαια καί Αδικη κριτική άύτής τής 
Ιδέας. Είπα άλλον τι σκεπτόμουν γ ι αότό, νΟσο γ ιά  τόν 
βρο, πού είναι Ατελής, μπορεί νά άντικατασταθεΐ μέ τόν 
όρο πού τόν χρησιμοποιούν οί ξένοι συγγράφεις.
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δια, άπό έντομόστρακα τοΟ γένους ^βάλανος*, πού 
είναι έπίσης ζώα καθηλωμένα καί τέλοςάπό γαστρό- 
πσδα ^πορφύρες», μαλάκια που όμαλώς τρέφονται 
πιπιλίζοντας τούς βαλάνους. Ή  υπερβολική άνά- 
πτύξη ιών μυδιών πνίγει τούς βαλάνους καί κάνει ώστε 
νά εξαφανιστούν σχεδόν όλάτελα’ οί πορφύρες πεθαί­
νουν λοιπόν άπ' τήν πείνα σέ μεγάλο άριθμό μερι­
κές άπό αυτές άρχίζουν όμως νά πιπιλίζουν τά μύ­
δια κι αύτή ή νέα τους τροφή πετυχαίνει σέ τέτοια 
βαθμό ώστε πληθαίνουν πολύ, καταστρέφουν πολλά 
μύδια κι έτσι οί βάλανοι μπορούν ν’ άναπτυχθουν 
ξανά. ' Εδώ τό πρώτο μέρος τού κύκλου διακύμανσης 
όφείλεται στόν άμεσο άνταγωνισμά τών μυδιών μέ 
τούς βαλάνους καί τό δεύτερο μέρος στήν έπέμβαση 
τών πορφυρών.

Π ειρ α μ α τισ μ ο ί έργαστηρίου. — Ά π ' αότους 
πρεπει ν' Αναφέρουμε τούς πειραματισμούς τού σο­
βιετικού βιολόγου (Ιϋυ&ΐ' καί στή Γσλλία τοΟ Τ ει&31ογ 

- πραγματοποιηθήκανε σέ περιπτώσεις πιό άπλές 
καί κατά τρόπο πιό Ακριβή, πάνω σέ ΰντα τόσο δια­
φορετικά όσο είναι οί δροσόψιλοι, τσ έγχυματικά. 
τά ένζυμα. Επιβεβαίωσαν πλήρως τήν ϋπσρξη τών 
μαθηματικών νόμων του πληθυσμού σέ ύλες τις περι­
πτώσεις Βπου βάζανε δυό είδη νά άνταγώνισθοΟν 
γιά Ινα καί τό σΰτό μέσον ύπαρξης τοΟ περιβάλ­
λοντος. Σέ μια περίπτωση δπου 6  ί'-πιι&ι: άνέθρεψε 
μαζύ δυό είδη έγχυματικά, άπό τά όποια τό Ινα  
ίτρωγε ιό άλλο, οί νόμοι έπαλήθευσαν πάλι, μέ 
χόν 8ρο τό δοχείο νά έχει κοιλώματα πού νά μπο­
ρούν νά χρησιμεύσουν ώς καταφύγια ειδεμή ή κα­
ταστροφή τού είδους-λεία εΐναι τόσο τελειωτική ώστε 
και τό άλλο νά χάνεται όλότελα άπό ΰλλειψη τρο­
φής. Ά π ' αυτό τό γεγονός, κι άπό άλλα, 6 ϋ ε ι ι^  
συμπεραίνει μέ τό δίκιο του ότι ιδιομορφίες τού περι­
βάλλοντος. φαινομενικά άσήμσντες* μπορούν νά έπι· 
δράσουν δυνατά πάνω στή λειτουργία τών νόμων τοϋ



πληθυσμού. *Ως πρός τήν ϋπαρζη τφν νόμων δΕν 
μπορεί νάχει Αμφιβολία.

Ό  "Ενγκελς κιόλας τό είχε παραδεχτεί κι είχε 
Εννοήσει δλη τή σπουδαιότητά τους! «Τά όργανικά 
όντα της φύφτηΓ Ιχοην μι αύτά τούς νόσους των τοΟ 
πληθυσμού. πού 61ν (νουν σάν νά λέμε. Ακόυα υε^ 
λετι^θεΐ. ΑλλΑ πού ή διαπίστωσή τους ΘΑ Εχεικε^ 
•αλαιώδη σπουΕαιότητΰ νιά τ* Β^ωοία ιΛο έΕέλι- 
£η€ τών Είδάν

Α λ λ α γ ές Ισορροπίας στους πληθυσμούς.

Σ ’ Εναν πληθυσμό που είναι σε ισορροπία, δπως 
είδαμε κιόλας, μποροϋμε χωρίς μεγΑλη ζημία νά 
έξοτλείψουμε ένα μέρος ιών Ατόμων πόύ Ανήκουν 
στΑ διάφορα είδη : ό πληθυσμός μπορεί ν’ άνασυ- 
σταθεΐ Αρκετά γρήγορα. *Ανι π. χ. Εκχερσώσουμε 
Ενα δάσος κι ύστερα έγκαιαλείψουμε τό Εκχερσω­
μένα Εδαφος* τό δάσος Ανασυγκροτείται λίγο λίγο, 
μ' όλόκληρη σειρά άπό Ενδιάμεσα στάδια* καί μέσα 
σ? Εναν αιώνα περίπου, ξαναπέρνει τήν παλιά του 
κατάσταση.

Αότό Είναι Αλήθεια, Αρκεί νά μήν Εχουν Αλλά­
ξει οί συνθήκες τού φυσικού περιβάλλοντος καί νά 
μή Εχει είσαχθεΐ Ενα νέο είδος Ικανό ν’ Αναπτυχθεί 
Αφθονα. Ειδεμή, Η πληθυσμός πού Εγκαθίσταται μπο­
ρεί νά είναι όλότελα διάφορος. "Αν, π. χ., στΑ βουνά, 
ή Αποψίλωση Επέτρεψε οτά τρεχάμενα νερά νά ρημά­
ξουν τό Εδαφος, τό δάσος δέν μπορεί πιΑ νά ξανα- 
γίνει. "Αν σέ μιά λόχμη (άγριάδι) τής Κορσικής είσατ 
χθοΟν σπόροι πεύκου, αΰτοί μεγαλώνουν γοργά κι ή

• 'Ανίι - Ντύριγκ, τόμ. [« οελ. 91



φυσιογνωμία της λόχμης βρίσκεται ά π ’ σύτους βαθιά 
Αλλαγμένη.

"Ακόμα καί σ* έναν πληθυσμό Ατι&1ραγτσ, ή εΕσα- 
νωγ?ΓΕν<^ νέου εισους απορεί άλλωστε, νά έπιφέρεί 
ΰαβ£ί^ς~ Αλλ^ΥέΓ- Αν βύτό τό είδος αναπτόσσίταΓ 
άφθονα. Στό Τ872, έφεραν άπό τΙς Ίν&ίες στή Ζα: 
μΑϊκα γιά νά καταστρέφουν τούς Αρουραίους τών 
φυτειών άπό ζαχαροκάλαμο, έννέα μικρά σαρκοφάγο 
τοΟ γένους «'Ιχνεύμων*. ΟΙ Απόγονοί τους έπλημμύρι- 
σαν γαργά τό νησί. ΆφοΟ έφαγαν τούς Αρουραίους, 
ρίχτηκαν ατά πουλερικά, ατά αύγά, στά νεαρά κα­
τοικίδια ζώα, στά πουλιά, στά έρπετά, ατούς βα­
τράχους. ατά καβούρια κι Ικαναν νά έξαφανιστουν 
Αρκετά είδη. *Η καταστροφή τών πουλιών καί τών 
έρπετών πού έτρωγαν τά έντομα, έκαμε νά πληθύ- 
νουν σύτά, πράμα πού είχε Αντίκτυπο πάνω στην 
Ιδια τή φυτική ζωή. Α λλά ή έλάττωσπ τών μέσων 
διατροφές περιώρισε τελικά ιόν Αριθμό τών (ννεοιιό· 
νων ΟιΐϋΗ^οΐΐϋέΓκ) καί ιιπόρεσε νά έγκσθιδρυθεί μια 
νέα ισορροπία, ϊτολύ διαφορετική άπό τήν παλιά., ~

Μιά Αλλαγή, έστω”  κι ελάχιστη, στίς ουνθήκ&ς 
τοΟ περιβάλλοντος, μπορεί έπίσης νά τροποποιήσει 
τόν πληθυσμό. Άπεδείχθη σέ έργαστηρισκά πειρά­
ματα όπου έβαζαν σέ Ανταγωνισμό 5υό διαφορετικά 
είδη τής δροσόφιλης ΜυΕγας, ότι μέ μιά άλλανά τήε_ 
θεοιιοκοσοίασ κατά μερικούς βαθμούς είχαν. μιά όλότ 
τελα διαφορετικά Ισορροπία Ανάμεσα ατά δυο εϊδη^ 
Ινώ Αν τά έπαιρναν νώοια στίς £υό έίεταΕόμενετ 
θεσυοκρασίΕΓ έοΟσαν πολύ καλά.

ΈννοοΟμε έτσι Βτι οί Αλλαγές κλίματος κι οί Α­
ναστατώσεις ο! γεωγραφικές τοΟ έδάφους. επιφέρουν 
μεγάλες τροποποιήσεις ατούς πληθυσμούς ζώων καί 
φυτών, "Αλλά ότι είναι περισσότερον ένδιαψέρον, κι 
έδώ Ακόμα, είναι ο[ Αλλαγές πού Απορρέουν Από 
αότή τήν ίδια τή ζωή. Μέ τό γεχονόο δτι ένας συνα» 
νελάσιιόΓ ΕεΙ πάνω σ'ένα ώοϊσιιένα Εδαφος, δτι Αντλεί,



4*εϊτροφή καί θνάΕει έκεΓ τά άπορρίμιιατάτου. ιιπο- 
Μ^δΐΰΕλίηικά. νά ΐά τροποποίΑσα. νά  ιό κκτοσ^αΣί 
άκατάΧληλο νιά τήν Κία τφ> ΕπαοΕή του κι 
τίας σύνοικό νιά τΛν ΰπάρέτι ίνόιΓάλΧου συνανελπ-

γσμού πούθά τάν &ντικστσσ·τι6σ&|ί- Λοιπόν πάνω σ' Ιναν 
Στοίχο π. χ, βγαίνουν πρώταπρώτα λειχήνες πού 
χρειάζονται μόνο νερό τής βροχής1 πάνω τους συσ­
σωρεύεται μερική σκόνη πού, μέ τ ' άπομεινάρια της, 
σχηματίζουν Εδαφος άρκετό γιά βρύα* αύτάπάλι μ& 
τή σειρά τους προετοιμάζουν θέση σ ί μεγαλύτερα 
φυτά1 οί ρίζες αύτών τών φυτών άποσυνθέτουν τόν 
τΧϊΐχο καί καθιστούν δυνατή τήν έγκατάσταση άλ­
λων φυτών άκόμα πιό μεγάλων καί οΟτυ καθεξής. 
Οί σημερινοί βοτανολόγοι μελετούν αύτές τΙς αυθόρ­
μητες τροποποιήσεις πληθυσμών καί τούς δίνουν τά 
άνομα

Γενικώς, οί πληθυσμοί έχουν κάποια σταθερά 
τητα πού έπιτρέπει νά τούς μελετήσουμε. Α λλά 
σύτή ή σταθερότητα δέν εΤνσι τέτοια ώστε νά μή 
μπορούν καί νά μή πρέπει μάλιστα νά τροποποιη­
θούν κατ’ άνάγκη, έδώ μΒ σύτή τήν κατεύθυνση, έκεΤ 
μέ μιά άλλη, σύμφωνα μέ τή σύνθεσή τους καί σύμ­
φωνα μέ τΙς συνθήκες τοΟ περιβάλλοντος. *Απά α ά  
τές τΙς ά ιταρίθμητες άλληλοενέργειες άπορρέει ή Επί­
μονη διατήρηση τής ζωής παρ*δλη τήν έλάχιστη άπό· 
δάση καί χάρη στήν τρομερή γονιμότητα τής ζωντα­
νής ύλης,

Δέν υπάρχει, λέει ό Υι-γη είΚΙιν, πάνω στή γήινη 
Επιφάνεια δύναμη χημική περισσότερο άναλλοίωτη κι 
Επομένως πιό Ισχυρή στίς τελικές συνέπειές της. άπό 
τούς ζωντανούς όργανισμούς παρμένους στήν όλό- 
τητά τους1.

1 Βερνάντσκυ: Ή  βιόσφαιρα, σελ.77, Είναι φανερό ότι ό 
όρος *άναλλοίωτη* χρησιμοποιείται ο1 αότή τήν περικοπή 
γιό τό σύνολο τών ζωντανών δντων.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ VII

ΙΌ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗΣ

'Η έπικράτηση τής ζωής έπΐ τΛς γης, έξετέθη ατό 
προηγούμενο κεφάλαιο κατά τρόπο καθαρά ύλι- 
στικά καί συγκεκριμένο". 'Ό ταν τήν έξηγούμε μέ τήν 
«προσαρμογή», χρησιμοποιούμε έναν δρο άφηρημένο. 
επικίνδυνο &ν δέν τόν όρίσει κανείς καθαρά.

Είπαν 5τι ή προσαρμογή ήταν ένα τρομακτικά 
ζήτημα Είναι πάντως ένα πρόβλημα, πού άν τεθεί 
έσφαλμένσ, χτυπά τή φαντασία. Τά ζωντανό 6ν, 
δταν τό πάρεις Απομονωμένο, φαίνεται εόθραστο ιιέσα* 
σ’Ενανκόσιιο £νθρικό. "Η εηικίωαητου Φαίνετσΐ ούε  ̂
6ήν θαύμα. 'Από αύτό τό σημείο ώς τό νά πιστεύομε 
δτι δημισυργήθηκε μέ σκοπό νά έπιζήσει καΙ-γΓ σότά 
προσαρμόστηκε στήν έπιβίωση, υπάρχει μόνο ένα 
βήμα πού φιλόσοφοι καί φυσικοί συχνότατα τό έκαμαν.

Είδαμε ότι στήν πραγματική φύση ή έπιβίωση 
ένός άτάμου θσομένη έκ τΛν προτέρων είναι πράγ­
ματι έξαιρετικσ φαινόμενον. Είδαμε έπίσης, σχετικά 
μέ τά γεγονότα τής έξέλιξης, δτι τά είδη, όσο καλά 
προσαρμοσμένα κι δν φαίνονται, είναι προορισμένα 
νά σβόσουν ύστερα άπό μιά διάρκεια πού δέν υπερ­
βαίνει μερικές χιλιάδες σίϋνες, Ή  ματιά, ή σχεδόν 
στιγμιαία πού ό άνθρωπος μπόρεσε νά ρίξει οτό ζων­
τανό κόσμο δέν πρέπει νά τόν κάνει νά παραδεχτεί 
μιά σταθερότητα πού 6έν υπάρχει. "Ο,τι είναι Αλή­
θεια. είναι δτι Είδη κι άτομα σχεδόν προσαρμοσμένα 
έπιζοΟν έφόοον τά συμβάντα δέν τά κάνουν νά έξα- 
φανισχούν κι δα  ή έζαφάνιοή τους Οταν γίνεται, γρή­
γορα ΐσοφαρίζεται σχεδόν άπό τή θαυμάσια γονιμό­
τητα τής ζωντανής ϋλης αέ νέα άτομα καί νέα είδη.

Ή  σταθερότητα τοΟ ζωντανού κόσμου είναι λοι-



πάν μόνο Αθροιστική Αύτύ τό συμπέρασμα τό δια- 
κήρυξε ό νθΓπαάβΙιγ. ΟΙ βιολόγοι οΐ πνευματοκράτες 
τήν διακήρυξαν έττίοης, άλλά μέ δρους παρεξηγή­
σιμους :

«ΆφοΟή ζωή Αρχισε καί διαιωνίζεται>λέει ό Οιέ- 
«οίι, ύπ άρχει όλοφάνερσ άρμονία ή συσχετισμός 
Ανάμεσα σ* αότή καί τις κοσμικές συνθήκες*»

"Η τάση πρός παρεξήγηση προέρχεται, έδώ» άπό 
τό 6τι ΘεωροΟν τή ζωή σάν μιά όντότητα σταθερή 
κι δχι σάν σύνολο πού Ακατάπαυτα Αλλάζει άπό 
ζωντανά Ολικά όντα, Μάς Αγει εύκολα νά παραδε- 
χτοΟμε μιά έσκεμμένη άρμονία, έκδήλωση μιδς τε- 
λεολόγιας πού είναι ίσως θεία. Διώχνουμε αότή τήν 
άοριοτία δν έξετάσουμε τό πρόβλημα στίς όλικές του 
λεπτομέρειες.

Στην ισορροπία τών ζωντανών πληθυσμών, όπως 
τήν περιγράψαμε στό προηγούμενο κεφάλαιο, πρέπει 
νά παραδεχτούμε μιά τελεολογία*; Είναι Ιδέα ««· 
λαιότατη πού άπορρέέι άπό μιά πίστη στήν καλοσύνη 
τής θείας πρόνοιας. Ό  ΕΙοΓηεπηιι δε δαϊπί ΡίεΐΓβ 
χρηοιμοποιοΟσε αύτή τήν ίδέα ώς τίς έσχατες συνέ- 
πειές τη ς: φρονούσε δτι, δν ο! κλάδοι οί,φορτωμένοι 
καρπούς λυγίζουν πρός τή γή, σύτό γίνεται γιά νά 
κάνει ό άνθρωπος πιό εύκολα τή συγκομιδή κι δτι

' Κυςνώ'· Ή προσαρμογή» σελ. 3ΒΒ.
1 Πρέπει νά συνεννοηθούμε γιά τήν έννοια τής λέξης 

τελεολογία! ΛΑν &έν τήν καθορίζουμε, θά θεωρηθεί ώς τε· 
λϊολογΐ» νοήμων καί προνοητική. Ή τελεολογία ή Αόριστη 
κι ένοτικτώδιχη, δπωςή «ζωντανή* Ιξόρμηοη του Μπέρκσΰν> 
θά όνσμαστεΕ μπερκσονική. Τέλος ή μή συνειδητή τελεολο- 
γΐα πού παραδέχτηκε ό Γκομπλό δέν θά συζητηθεί, έπειδή 
είναι μόνο μιά λέξη, οόντομη, άλλ* ύποπτη» πέραν τής 
ώποίας 6 διαλεχτικός ύλισμός διεισδύει γιά νά φτάσει στή 
συγκεκριμένη πραγματικότητα.
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άν τό πεπόνι έχει πλευρές, αύτό γίνεται γιά νά μοι­
ραστεί πιό εύκολα στήν οικογένεια, Δέν είναι μόνο 
ό Ανθρωποκεντρισμός αΰτής τής τελεολογίας πού 
τήν καθιστά γελοία. Πάρα πολλοί φυσικοί είχαν, καί 
διατηρούν άκόμα άντι λήψεις μόλις λιγώτερο παιδα­
ριώδεις γιά τις σχέσεις τύν ζωντανήν δντων μεταξύ 
τους.

Αύτό συμβαίνει προπάντων δίαν μιλάνε γιά κοι­
νωνίες ζώων ή καί γιά τή συμβίωση, δηλαδή γιά τή 
συγκρότηση όμάδων άπό διαφορετικά είδη* μέ σκοπό 
άμοιβσΤα ώφέλη, Είδαμε παραπάνω πώς πρέπει νά 
έρμηνεύσουμε τις κοινωνίες ζώων, άπό άποψη έπι- 
στημονική καί ώλική- Τό ΐδιο ισχύει καί γιά τη συμ­
βίωση. “Οταν διαπιστώνουμε π, χ., δτι στή συνύ­
παρξη ένός φυκιού κι ένός μανιταριοΟ, πού Αποτελεί 
μιά λειχήνα, τά δυό στοιχεία έχουν μ" αύτό εύκο- 
Χίες γιά τή θρέψη καί τή ζωή τους, σημαίνει τοΟτο 
δτι μιά τελεολογία τάένώνει γιά άλληλοβοήθεια; Δέ 
σημαίνει αύτό άπλούστστα ότι αύτή ή ένωση πραγμα­
τοποιεί τΙς φυσικές συνθήκες δπου εόδοκιμοΟν καλ­
λίτερα; Ή  Απόδειξη τούτου είναι δτι κάτω άπό συν­
θήκες κατάλληλες, τεχνητές, τό μανιτάρι καί προ­
πάντων τό" φύκι μπορούν ν’ άπομονωθοΟν καί νά ζή- 
σουν τέλεια.

Ό  αίσιό&σξος ένθουσιασμός τών φυσικών τους 
έξώθησε άλλωστε νά περιγράφουν πολλές δήθεν 
συμβιώσεις οι όποιες κατόπιν, όταν μελετηθήκανε 
άπό πιό κοντά, άποδείχτηκαν άδιάφορες ή άκόμη καί 
βλαβερές στόν έναν άπό τούς ένωμένους. Υπάρχουν 
άλα τά δυνατά δνδιάμεσα στάδια άνάμεσα στή συμ­
βίωση καί στό άπλό άποτέλεσμα τό περισσότερο ή λι­
γώτερο εύνοϊκό τής γειτόνεφης δύο ζωντανών δντων

ίτ σ  γεγονότα συμβίωσης πού είναι άλλωστε λε­
πτομέρειες τιποτένιες σχετικά μέ τό σύνολο τής 
ζωής, δέν ύπάρχεί τίποτα πού νά δικαιολογεί τήν 
ύπόθεση μιάς τελεολογίας.
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Μπορούμε τότε νά δικαιολογήσουμε τήν τελβο- 
λργία με τή διατήρηση τής ζωής στη σφαίρα μας 
χάρη στήν ισορροπία τών μορφών;

ΘΑ Ιπρβπε τότε νά ποΟμε δτι αύτή ή τελβολο- 
γία θέλει σαρκοφάγα γιά νά περιορίσει τήν άνά* 
πτύξη τών φυτοφάγων ζώων, φυτοφάγα γιά νά χα­
λιναγωγήσει τήν επέκταση τών φυτών καί παράσιτα 
γιώ νά σταματήσουν τον πολλαπλασιασμό έκείνων 
πού τά φιλοξενοΰν. θ ά  έπρεπε νά ποΟμε άτι θέλει 
χόν Αγώνα γιά τήν ύπαρξη. *Αλλά τότε θά γινόταν 
αυτός πιά νοητός; Κι Αν άκόμα έξετάσουμε τήν Ισορ­
ροπία Από χημική άποψη όλότελα Αθροιστική, ξα­
φνιαζόμαστε βλέποντας τήν πολύ μικρή Απόδοσή 
της, δηλαδή σχετικά μέ τήν καταναλωμένη Αρχική 
ύλη, και τό πόσο λίγη Ολη Αφομοιώνεται. Κατά τούς 
ύπολογιομούς πού έγιναν στή θάλασσα ένα ζώο 
δέν μετατρέπει στήν ίδια του τήν ουσία περισ­
σότερο Από ένα δέκατο τοΟ ζωικού ή φυΤικοϋ υλι­
κού πού καταναλώνει άν, όπως γίνεται συχνά 
μιΑ τέτοια ένέργεισ έπαναλαμβάνετπΐ τρείς ή τέσ­
σερις φορές, τό τελευταίο σαρκοφάγο τής οειράςδέν 
χρησιμοποιεί περισσότερο Από τό χιλιοστό τής Αρχι­
κής φυτικής Ολης.

"Αν θέλουμε νά κρίνουμε τήν Απόθεση μιάς τε- 
λεολογίας ατό σύνολο τοΟ ζωντανοΟ κόσμου, δέν 
πρέπει νά ξεχάσουμε δτι ή έπιατήμη κι ή φιλοσοφία 
είναι τό δργο του Ανθρώπου στις σχέσεις του μέ τή 
φύση, κι δτι ή ύπαρξη τοΟ Ανθρώπου προϋποθέτει 
Ολικές συνθήκες Απαραίτητες. Προϋποθέτει μιΑ διάρ· 
κεια έξέλιξης έπσρκήγιά νά μπορέσει ό άνθρωπος νά 
βγει, δν ζωντανό περίπλοκο προϋποθέτει λοιπόν κά­
ποια σταθερότητα Γής ζωής ώς καί τοΟ γήινου φοοικοϋ 
κόσμου. Προϋποθέτει έπίσης ίνα  περιβάλον τέτοιο, 
ώοτΕ 6 άνθρωπος νά μπόρεσε δχι μόνο νά Ιμφανιστεί 
σΑν ζωικό εΐδος, ΑλλΑ καί ν* Λποχτήσει μιά Ανάπτυξη 
τεχνική καί διανοητική έπαρκή γιά νά φιλοσοφεί, “Αν
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τά πράγματα πήγαιναν παρά πολύ άσκημα στοζων- 
έανό κόσμο, δέν θά είμαστε έδώ νά τό διαπιστώσουμε 
Δέν πρέπει ν' Ανατρέψουμε τούς όρους τού προβλή­
ματος, δπως.τό έκαμε δ Κουψιοκεψαλάκης, πού θαύ­
μαζε τή θεία τελεολογία πού είχε κάνει νά περνάν 
ο( ποταμοί Ανάμεσα Από τίς πόλεις.

Είναι άλλο πράμα άν Εξετάσουμε τά ζωντανά 
6ντα μεμονωμένα ; Κι Απάνω σ’ σύτό έγιναν γιά 
πολύ καιρό αυταπάτες, τίς όποιες οί φυσικοί δέν 
έχουν άκόμα ό,λότελα άπαρνηθεί* Πολλοί άπ’ αυ­
τούς φαντάζονται μέ χαρά δΐι ή διάπλαση κι ή φυ­
σιολογία ένάς ζώου ή Ενός φυτού είναι Ακριβώς έφαρ- 
μοσμένες και προσαρμοσμένες πρός τίς Ανάγκες τής 
ύπαρξής τους.

Ό  Οιινίιτ είχε ιδρύσει πάνω σ' αύτό μιά μέθοδο 
γιά ν’ άνασυγκροτήαει τή μορφή τών άπολιθωμένων 
ζώων: άπό ώρισμένους χαρακτήρες ππτευε πώς θά 
μπορούσε νάσυμπεράνει όπερα κριβώ ιά τόν τρόπα 
ζωής κι άπό αυτόν γιά άλλες ίΒιομορφίες, Ακόμα 
άγνωστες. Συγγραφείς Ακόμα πιό εύφΑνταστοι, όπως 
ό Μπερναρντέν ντέ Σαίν Πιέρ, ήθελαν ν' Αποδώ­
σουν κάποια ώφελιμότητα σΕ κάθε λεπτομέρεια διά­
πλασης καί καταλήγανε σέ Αποτελέσματα άρκετά 
περίεργα όπως τό Ακόλουθο:

*Ή  φύση έμαύριοε τόάκρο τής ούράς ιών λευκοί 
κτίδων τής Σιβηρίας, γιά νά μπορέσουν αότά τά μι­
κρά ζώα τά όλόλευκα, όταν βαδίζουν πάνω ατό 
χιόνι, όπου μόλις Αφήνουν τά  ίχνη τών ποδιών τους 
νά γνωριστούν άναμεταξύ τους, όταν πορεύονται, τό 
ένα πίσω άπό τό άλλο, στίς φωτεινές Ανταύγειες 
κατά τίς μακρές νύχιες τού Βορρά1

“Αλλα ίχνη καθαρώτατσ αύτής τής ύπερβολικής 
αίαιο&σξίας Απαντούν καί ατούς παλιούς όπαδούς

• Μ Ιι'.ίΐες τής ψύση<; λ. σ*λ. 319.
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τής θεωρίας τών αετα μορφώσεων, δπως ό Λαμάρκ 
ή 6 ΔαρβΤνος, καί πρό πάντων σέ Αρκετούς Δαρβι­
νιστές.

Άνεγνώρισαν πρό πολλοΟ δτι ή μέθοδος τοΟ Οιι* 
νί^τ πού προϋπέθετε, προσαρμογές Ακριβέστατες, τόν 
ώδήγησε σέ χονδροειδή σφάλματα. 1Α νε γνώρισα νδτι, 
σ* ένα ζωντανό δν, μπορεί νά ύπάρχουν δργανα Ανω­
φελή, Αδιάφορα ή καί βλαβερά. "Οσον Αφορά τόν 
άνθρωπο, τού έχουμε τήν τάση νά θεωροΟμε αάν 
Ιδιαίτερα τέλειο, δ Μέτσνικωφ έγραψε ένα χοντρά 
βιβλίο γιά νά καταγγείλει τις Ατέλειες του1. ΓιΑ νά 
έχει κανείς μιά (δέα συνόλου γιά τό ζήτημα, πρέπει 
νά διαβάσει ένα κεφάλαιο-πούόφείλεται ατόνΚυενώ 
καί στο όποιο δείχνει καθαρά δτι το ζωντανό δν, 
άπό ώρισμένες Απόψεις, ε.Τναι πολύ κατώτερο άπό 
μιά βιομηχανική μηχανή καλά μελετημένη.

«~Αν έξετάσουμε, λέει, έναν όργανιομό πού στό 
σύνολο, εΤναι προσαρμοσμένος ατό περιβάλλον του, 
επειδή ζεΐ καί διαρκεί, πολλά λείπουν άπό τοΟ νά 
είναι 6λες οί λεπτρμέρειες~άΪ4έσως ωφέλιμες. Κοντά 
σε όργανα Αναγκαία κι έπαρκή, τών όποίων ή κα­
ι αλληλότης γιά τό περιβάλλον κι ή τελεολογία εΤναι 
πασίδηλες, ύπάρχουν Ασφαλώς άχρηστα (δρν^να^ 
ύποτοπώδη) άπ^εινάρ ια  τής προ ηγούμενες εξέλι- 
ζητ~ίνηάρχουν ^ ν ε ΐ α ϊ  πού τό περίπλοκο κι οΐ δια- 
στασεΓο τους είναι δυοανάλονεο ώο πρός τήν προ- 
Βλημ^τ^ή ώφ*λ*>Α του^. . . άπέδειΕα δσο ιαπορδΟσοΓ 
οτι κοντά σέ διαμορφώσεις Αδιάφορες πού μπορού­
σαν νά είναι άλλοιώτικες χωρίς καμμιά ^ζημία, ύ· 
πάρχουν όργανα περιττά, μόλις ώφέλιμα, ίσως μά­
λιστα σχεδόν έπιβλαβή. Ε ίμ ^ τε , χωρίς νά τό θέ­
λουμε, τόσο ποτισμένοι μέ συμβατικές ιδέες γιά τήν

' ΜίΧέτδς γ:ό τήν όνθρώττινη φύση.
* Κυίνώ; Ή ττοοσαρ^ογή, Κ<φ Μ, σίλ. 37.



ώφέλεια δλων τών μερών ένός όργανισμοΟ ώστε κά­
πως δυσκολευόμαστε νά παραδεχτούμε 6τι ή σπλήνα, 
ά_9ύραπήν ιοε £ιιΤϋρν£ΪΕ*ιηο) Αδένας, ή άεροκύαΐΐς 
(νΡ55ΐε ίΐέπςηη^), όργανα δηλαδή πολύπλοκα μέ νεΟρα 
άγγεΐα καί ιδιαίτερη φυσιολογία είναι δργανα^άχρίΐ- 
σχη ή πκρΓιιηΐ)· άλλωστε ό ΙΕανωνό αύτών, Υωοίρ 
ζηιιίες αίσβψές, τό Αποδείχνει»,

Αύτή εΤνσιΓ ώ ς πρός τό ζήτημα τώ ν  λεπτομερεια­
κών προσαρμογών, ή σύγχρονη θέση ένός έπιστή- 
μονα πού, στήν Ιδια τήν περικοπή, όνομάζει τόν 
έαυτό του «τελεολογιστή». 'Ωρισμένοι βιολόγοι, μ4 
τάση μάλλον μηχανοκρατική, παίρνουν μιάν άλλη 
θέση. "Ο Καδόιια, λ. χ., άρνεΐται κάθε προσαρμογή 
τών ζωντανών μορφών στις λειτουργίες τους* -παρα­
δέχεται, Απεναντίας, μιά αύστηρή προσαρμογή, φυ­
σικοχημικής τάξης στις Ανταλλαγές Ολης Αναμε­
ταξύ τοϋ περιβάλλοντος καί τοΟ ζωντανοΟ δντος.

Φαίνεται δτι τοΟτο είναι ταυτόχρονα πάρα πολύ 
καί πολύ λίγο. Είναι πολύ, διότι κι άπό ψυσικο-χη- 
μική άποψη ή σχέση Ανάμεσα στό ζωντανό δν καί στο 
περιβάλλον του Απέχει πολύ άπό τό να είναι τέλεια.

Γνωρίζουμε ενα ψάρποΟ γένους ρέγκα πού, οτή 
φύση, γεννά στό γλυκό νερό, σέ θερμοκρασία 12ο καί 
στό ψώς, ένώ οί κσλίτερες δυνατές προϋποθέσεις, κα­
θορισμένες στό εργαστήριο, είναι νερό μισό- αρμυρό 
μέ 7 ,5  %(, Αλάτι, μιά θερμοκρασία 17ο καί τό σκοτάδι 
άπ“ αύτές τΙς άσυμβίβαστες συνθήκες απορρέει μιά δυ­
νατή θνησιμότητα τών αόγών* πράμα πού δέν έμποδί- 
ζει ώστόσο τό είδος νά έπιζεΐ. Ό μοια  ύπάρχει Ενα 
θαλάσσιο μαλάκιο, τό * βούκινο», πού δέν Ανέχεται 
καλά νά βρεθεί στήν ξηρά* αότό δέν έμποδίζει τό εΤ· 
δος ν'άφθονεΐ στόν καναδικό κόλπο τοΟ Φόντο, όπου 
σί παλίρροιες είναι οίπιό δυνατές τοΟ κόσμου : άλλά 
Λ  κάθε παλίρροια χάνει ένα μεγάλο Αριθμό Ατομα. 
Θά μποροΟσε νά δώσει κανείς πολλά άλλα παρα­
δείγματα.
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Ά πό τήν άλλη μεριά, 6 Κ,τόοαά φαίνεται ν“ άπο- 
&ίνει πολύ λίγα πράγματα στήν προσαρμογή ιών 
μορφών. "Ενα ζώο μπορεί νά κολυμπήσει χωρίς πτε­
ρύγια Ιδιαίτερα διαμορφωμένα, αύτό είναι βέβαιό· 
τατό. Ά λλα  ένα ζώο θά μπορούσε νά πετάξει άν δέν 
είχε φτεροϋγες; Γιατί αύτή ή διαφορά; Εκτός έάν 
άφείλεται μόνο στό δτι οί μηχανικές συνθήκες τής πτή­
σης είναι αόστηρότερες παρά στό κολύμπι. Κατά 
τάν ίδιο τρόπο, τ’ σόγά τής ρέγκας πού άνα φέραμε 
παραπάνω θά ήταν άνίκανα νά ζήσουν αέ νερό ύπερ­
αρμυρό ή σέ μιά θερμοκρασία 40ο.

Γενικά τό έξωτερικό περιβάλλον επιβάλλει στή 
μορφή, οτή σύσταση καί στις διαφορετικές Ιδιότητες 
τοΟ ζωντανού δντος συνθήκες έκτός τών όπο;ων ή 
ζωή του είναι όλότελα άδύνατη. Ά ν  όμως τό δν Ικα­
νοποιεί αότές τΙς προϋποθέσεις δπως-δπως μπορεΓ 
νά ζήσει κι αύτό όπως-όπως, Μέ αΰτούς τούς περιο­
ρισμούς, τό γεγονός τής ύπαρξής του καί τό δτιέπι- 
ζεΓ έξαρτάται άπό ιόν έντονο χαρακτήρα καί τις 
συνθήκες τοΟ συναγωνιστή, δηλαδή έξσρτάται πρό 
πάντων άπό τά ζώα καί τά φυτά πού τό περιτριγυ­
ρίζουν. Επανερχόμαστε λοιπόν στή συνολική Ισορ­
ροπία τοΟ ζωντανού κόσμου.

Κι έτσι μιά προσαρμογή περισσότερο ή λιγώτερο 
άκριβήςένός όργάνου, είτε είναι άπό άπ^ψη τής μορ­
φής του είτε τών φυσικό-χημικών Ιδιοτήτων του, δέν 
Ιχει άποτελεσμα άποφασιοτικό, Μπορεί νά εόνοεΐ 
λίγο τή ζωή τού άτόμου καί τού είδους, άλλ' άφοΟ 
κι άλλα δργανα μπορούν κι αύτά, νά προσαρμο­
στούν περισσότερο ή λιγώτερο, μπορούν μάλιστα νά 
είναι επιβλαβή* μόνο τά σύνολο όλων σύτών 
συνθηκών τών άρκετά περιπλόκων κάθορίζεΓτό άπο- 
τέλεσμα ; Εωό ή θ ά ν α το ί
^  Χι έ8ώ δέν υπάρχει θέση γιά μιά τελεολογία. Ή  

ζωή τοΟ άτόμου, Ακόμα κι έκέίνη τοΟ είδους, είναι 
πάντα άστατη, προσωρινή κι άβέβσιη. Αότή ή ζωή



έχει ώστόσο κάποια πιθανότητα ύπαρξης* έξ ϊοτοι> 
ο! βαθμοί προσαρμογές οΐ διαφορετικοί καί περισσό­
τερο ή λιγώτερο τέλειοι τών διαφόρων όργάνων, έ­
χουν κι αΰτοί κάποια πιθανότητα. Ά ιΓ αύτή τήν 
άποψη 6 Κυενώ μιλά γιά «στατιστικές· προσαρ­
μογές

Μέλη πού προσαρμόστηκαν κατάλληλα σέ πτε­
ρύγια» λέει, εΤναι τόσο κοινά στά ύδρόβια ζώα, ώστε 
ή παρουσία τους σ' ένα Απολίθωμα νά έπιτρέπει νά 
ισχυριστούμε δτι ζσΟσε στό νερό* άλλά εΤναι μόνα 
μιά πιθανότητα, πολύ μεγάλη άλλωστε, διότι μπο­
ρεί νσ υπάρξουν ύδρόβια ζώα χωρίς πασίδηλα πτε­
ρύγια ή πού τά Αντικαθιστούν μέ άλλο πράμα καί 
μπορεί νάόπ Αρχουν χερσαία ζώα πού "χουν δια­
μορφώσεις άνάλογες μ έ πτερύγια κσί προσθέτει ύ- 
σιερα Από λ ίγ ο :

«“Οταν μιλάμε γιά προσαρμογή στατιστική, σύτό 
δέ σημαίνει μόνο δτι σ' ένα δοσμένο περιβάλλον Α 
ή μεγάλη πλειοψηφΕα τών ειδών παρουσιάζει, χαρα­
κτήρα α τόν όποιο θεωρούμε ώς τοπικά κατάλληλο 
σχετικά μέ τό περιβάλλον αότό σημαίνει έπίσης κοΛ 
πρό πάντων δτι στά περιβάλλον Α ύπάρχει ένας 
άριθμός Από εϊδη μέ χαρακτήρα α πού είναι σχετικά 
μεγάλος σέ σύγκριση μέ τόν Αριθμό πού μπορεί νά 
ύπάρχει στά περιβάλλοντα Β. Γ. κτλ. Π. χ. στίς πα­
ραλίες ή στά νησιά, ύπάρχουν πολλά έντομα ή που­
λιά άπτερσ ή μέ άτροφικές φτερούγες ή μέ καμμιά 
φτερούγα* Αλλ* αύτό Ισχύει μόνο σέ παραβολή μέ 
τή μεσόγειο χώρα, διότι ό Αριθμός των ειδών τών 
Ανίκανων νά πετάνε δέν πλεονάζει σΐΐς παραλίες».

Ή  γνώση σχετικά μέ τή στατιστική προσαρμογή 
έξηγεΐ έπίσης τό γεγονός δτι οΓ φυσιολόγοι, Αναζη­
τώντας τήν ώφέλιμη λειτουργία ένός όργάνου, ή ν  
βρίσκουν συχνότατα Αν δχι πάντοτε : ή όπάθεση δτι 
ένα όργανο Ιχει μιά λειτουργία Ιχει κάποια πιθα­
νότητα. *Ή χρήση τής τύχης πού γίνεται σ 'αότό  τό
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ζήτημα, μάς άναγκάζει νά ύπενθυμίαουμε δη δέ 
σημαίνει Ελλειψη Από αίτια. Σημαίνει ιιόνο δτι άνά- 
μέσα ατά αίτια ή τΙς περίπλοκες Αμοιβαίες ένέρ- 
γειες ένας μεγάλος Αριθμός μένει άγνωστος. Αύτόν 
τό χαραχτήρα έχου ν πολλά σημερινά αϊτισ, διότι πολύ 
Απέχουμε άπό του ν' αναλύσουμε όρθά όλους τούς 
μηχανικούς, φυσικούς καί χημικούς παράγοντας τοΟ 
περιβάλλοντος. Αύτόν τό χαραχτήρα έχουν δμως κυ­
ρίως τά Ιστορικά αίτια που απορρέουν από τήν έξέ- 
λιξη τών ζωντανών δντων- Ό τα ν  διαπιστώνουμε δτι 
Ινα  ψάρι καί μιά φάλαινα πού μετατοπίζονται μέ 
μεγάλη ταχύτητα στό νερό, έχουν μορφές σχεδόν 
όμοιες, συσχετίζουμε αύτσ τό γεγονός, φυσικώτατα, 
μέ τις μηχανικές ιδιότητες τοϋ νεροϋ. "Οταν δμως 
πρόκειται νά έξηγήσουμε ότι αύτές οί μορφές διαφέ’ 
ρουν έν τούτοις κατά τρόπο Αξιοσημείωτο {?ν. χ, τό 
ούραΐο πτερύγιο Εχει διαφορετικές κατευθύνσεις), 
πρέπει ν' Ανατρέξουμε στή διαφορετική έζέλιξη πού 
Ακολουθήσανε αότοί οί δυό τύποι ζώων, δηλαδή σέ 
ιστορικά αΤτια.

* Ασφαλώς αυτά τά ιστορικά α ϊηα  πρεπει νά εκ­
δηλωθούν, πρός τό παρόν, μέ τή σύνθεση καί τή διά­
πλαση τής ύλης άπό τήν όποια είνα. καμωμένο τό 
ψάρι Από τή μιά μεριά κι ή φάλαινα άπό τήν άλλη. 
ΘΑ ξαναρθοϋμε Αργότερα σ' αύτο τά σημείο- Α λλά  
έψ' δσον αύτές οί διαφορές σύνθεσης και διάπλασης 
δέ ΘΑ είναι γνωστές, δηλαδή έφ1 δσον δέ θά έχουμε 
τό πειραματικό μέσο νά έπιδράσουμε πάνω τους, θά 
παραμείνουν ιστορικά δεδομένα πού θά πρέπει νά 
τά ύπολογίσουμε άν θέλουμε νά εννοήσουμε τήν 
προσαρμογή.



ΚΕΦΑΛΑΙΟ VIII

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΖΩΝΤΑΝΗΣ ΥΛΗΣ

Τά οόσιώ&ες δεδομένο τής βιολογίας, πού μόνο 
του μπορεί νά έξηγήσει ιή  διατήρηση τής ζωής στή 
Υή, εΤναι, ΰπως είδαμε, ή έπεχτατική δύναμη τής 
ζωντανής Ολης» Α λλά ή Ολη δέ βγαίνει άπό τό μη­
δέν- Γιά ν’ ούξηθεΐ πρέπει νά καταναλώσει στοιχεία 
κατάλληλα πού παίρνει οέ τελευταία Ανάλυση καί 
μέ τή μεσολάβηση τών φυτών από τήν Ακατέργαστη 
φύση καί πού Αφομοιώνει, δηλαδή μετατρέπει σέ Ολη 
δμοια μέ τόν έαυτό της.

Τά κύριο φαινόμενο τής Αφομοίωσης μπορεί νά 
φαίνεται μυστηριώδες. “Εχει ώοτόσο, 3ξω Λπό τήν 
περιοχή τής ζωής, χημικές Αναλογίες πολύ καθαρές, 
πού τις έχουν σημειώσει Αρκετοί βιολόγοι. Δέν είναι 
σπάνιο πράμα, ενα μόριο Α ουσίας, άπό διαδοχικές 
Αντιδράσεις μέ τις ούσίε.ς Β, Γ, Δ κτλ. νά παραγάγει 
τελικά δυό μόρια Α. πράμα πού είναι βέβαια κάποιο 
«σχήμα» Αφομοίωσης. Αύτά δέν φτάνει έννοείται γιά 
νά Ισχυριστούμε δτι ή ουσία Α εΐναι ζωντανή. Γιά 
νά γίνουν έτσι τά πράματα πρέπει, πραγματικά, τά 
κατάλληλα χημικά προϊόντα Β, Γ, Δ κτλ. νά προοκο- 
μισθοΟν μέ ώρισμένη τάξη πού πραγματοποιεί ή Αν­
θρώπινη τεχνική. Τίποτα τέτοιο στήν περίπτωση τής 
ζωντανής ύλης 1

Εκείνο πού χαραχτηρίζει αύτήν τήν Ολη εΤνσι 
ΰτι, Ανάμεσα σ' δλες τίς εναλλαγές πού ύφίστα- 
ταΐ, ύπάρχει ταυτόχρονα κάποια σταθερότητα ποό 
κάνει νά παραμένει αναγνωρίσιμο τό ζωντανό δν, 
καί πού. παίρνοντας οάν δεδομένες τίς ένσλλαγές 
αύτές, είναι λίγο ή πολύ άκατανόητη ή τουλάχιστο 
παράδοξη, γιά τή λογική «μεταφυσική* σκέψη. Είναι,



Απεναντίας» τίλ ιια  προσιτή γιά τήδιαλεχτική σκέψη, 
πού δέ βλέπει κανένα σκάνδαλο στό γεγονός δτι Ινα 
ζωντανό δν, όπως κόβε ύλικό σώμα είναι ταυτό­
χρονα *αύτό κι όχι αύτό», καί πού ζητά μόνο νά 
καθορίσει τις συγκεκριμένες συνθήκες.

Γιά πολύ καιρό, πιστεύανε δη ή ζωντανή Ολη 
είναι ψτιασμένη άπό Ιδιαίτερα χημικά προϊόντα, 
όλωσδιόλου διαφορετικά άπό τά προϊόντα του Ακα­
τέργαστου κόσμου. Ά πό Εκείνη τήν Εποχή χρονολο­
γείται ή διάκριση άνάμεσα στην όργανική καί τήν 
Ανόργανη χημεία, διάκριση πού εξακολουθεί νά δια­
τηρείται, Αλλά με Εντελώς διαφορετική Εννοια. ’Εδώ 
κι Εναν αΙώνα ό \νοί1ι]^Γ, Εδειξε πρώτος γιά την 
βΙ^^χαραχτηριστικό οργανικό σώμα τών ούρων, δτι 
μπορούμε νά τήν άναπσραγάγουμε στό Εργαστήριο, 
συνθέτοντας όρυκτά στοιχεία. Ά πό  τότε, οι χημικοί 
πραγματοποίησαν τη σύνθεση Βλων των φυσικών ορ­
γανικών σωμάτων : ζάχαρη, λίπη, αιθέρια Ελαια κι 
έκεϊνα τά άζωτσΰχα σώματα τά όποια όνομάζουμε 
άμινοξΕα καί ιιολυπεπτικά. Ακόμα καί για κείνα 
πού Εξακολουθούν νά ξεφεύγουν τή σύνθεση, δπως 
τά λευκώματα, εχουμε Αναμφίβολα προχωρήσει στα 
δρόμο τής σύνθεσής τους. Πίό δυνατές άπό τή φυοτμ 
ή Ανθρώπινη επιστήμη καί τεχνική, Εχουν μάλιστα 
πραγματοποιήσει κατά δεκάδες κι εκατοντάδες χι­
λιάδάς τις συνθέσεις προϊόντων πού βρίσκουμε τόσο 
οτά ζωντανό κόσμο ί>σο καί στον κόσμο τής άκατέρ. 
γαστης ΰλης. καί πού τίς όνο μ όζουμε Επίσης οργανι­
κές, γιατί εΐναι χημικά συγγενείς με τά πραγματικά 
όρνανικά σώματα, σ^ήν παληά σημασία τής λέξης.

Οί μεγαλειώδεις πρόοδοι τής όργανικής χημείας 
Επιτρέπουν νά ελπίζουμε, γιά τό κοντινό μέλλον σέ 
μιά σύνθεση τ?|ς ζωντανής ϋλης ; Αότή ήταν, Εδώ καί 
60 χρόνια, ή γνώμη ιών Επιστημόνων υλιστών πού 
ά να μένανε ή ούνθεση τών λευκωμάτων νά είναι ταυ­
τόχρονα καί σύνθεση τής ζωής· 4Η «θέση» τους ήταν
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φανερά μηχανική καί μεταφυσική, άψοΟ έκφράζον- 
τσν μέ τόν τύπο: «Ζωή εΤναι ό τρόπος ύπαρξης τών 
λευκωματούχων σωμάτων».

Ή νεώτερη πειραματική έπιστήμη είναι περισσό­
τερο διαλεχτική. Μ&ς διδάσκει &τι ή ζωντανή Ολη δέν. 
Είναι Απλός θρόμβος λευκώματος > άλλά Ενα πολύ 
πλοκώτατο μίγμα, όπου τά  λ£υκώαατα παίΕουν Βέ/ 
ΐα ία  ούρια στικόοόλο, άλλά Βπ&υ κί άλλα σώιιατσ 
6ϊν«ι ίιτίσπο άπαοαίτητα: λ(κη. Εάναοπ. 6 ΐέα. νερά 
κτλ. Ό λα αύτά τά προϊόντα Αντιδρούν τό Ινα πάνω 
νχ' άλλο καί ατά συστατικά τοΟ περιβάλλοντος^ καΓ 
ιό σύνολο αάτών χών Αντιδράσεων Αποτελεί ιόν 
νηττη τβς Κλικ πού ναοαγτηρίΕει ττΗ ζωή.

ΛΑν σ’ Ενα δοχείο Ανακατεύαμε με τρόπο όσο τό 
δυνατό πιό περίπλοκο λευκώματα κι Βλα τά προσ­
όντα πού άναφέραμε πιο πάνω δέ θά είχαμε έν τού· 
τοις ζωντανή ύλη* σ ' αύτοΟτοΟ είδους τ ' άνσκάτωμα 
σί χημικές Αντιδράσεις θά ήταν Ακανόνιστες καί χον­
τρό κομένες καί θά σταματοΟσαν σύντομα Αντί νά 
συνεχίζονται άνσνεούμενρ.ς. Αύτό σημαίνει πώς &έν 
μπορούμε νά Αναπαράγουμε τή συγκρότηοη πού εί­
ναι χαραχτηριστικό τής ζωής, όπως Αναπαράγουμε 
μιά χημική σύνθεση.

Κάθε ζωντανή Ολη εχει κάποια συγκρότηση. Πρώτα- 
πρώτα οί σωροί της δέν εϊτ^αι άμορφοι καίμέ δποιεσ* 
δήποτε διαστάσεις* άποτελοΟνται γενικώς άπό κύτ­
ταρα πού τό κάθε είδος τους έχει Ανάστημα καί δψη 
πυλύ λίγο ώρισμένη. Τά κύτταρα Ανάλογα μέ τις πε­
ριστάσεις, ζοΟν μεμονωμένα στό έξωτερικό περιβάλ­
λον ή βρίσκονται συγκεντρωμένα σέ πολύπλοκους 
όργανισμούς πού θά μελετήσουμε άργότερα: τό Αν­
θρώπινο σώμα λ. χ, είναι συσσωμάτωση πολλών τρισ­
εκατομμυρίων κυττάρων,

Ά λλά κάθε κύτταρο, Ιχει κι αύτό τό Ιδιο, κάποια 
Ατομικότητα κιέσωτερΐκή συγκρότηση (είκ 1). Διακρί­
νουμε, γενικά, Εναν πυρήνα περιτρυγυρισμένο άπό
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Ε1:κ. 1.— Σχήμα πού δϊίχνΕί τή σύσταση τοΟ κυττάρου.

πρωτόπλασμα. Καί 6 πυρήνας καί τό πρωτόπλασμα 
έχουνε. μέ τή σειρά τους κάποια συγκρότηση: ό πυ­
ρήνας μπορεί νά έμπερικλβίει σώματα διαμορφωμένα 
πού τά όνομάζουμε πυρήνια. Στό πρωτόπλασμα βρί­
σκουμε πολυάριθμα μικρά σφαιρικό κοιλώματα (κενό- 
τόπια), χωρίς νά λογαριάσουμε διάφορες Εσώκλειστες 
ύλες, σταγονίδια άπό λίπος, κόκκους άπό άμυλο κτλ. 
πού ποικίλλουν άνάλογα μέ τόν τύπο του κυττάρου, 
Τά πυρήνια κι ό πυρήνας, σύτός καί τό πρωτόπλασμα, 
καί μέσα σ' σότό οί μιτοχονδρίες, τά κοιλώματα, ή γε­
νική μάζα, δ ίν Εχουν τήν Γδια χημική σύνθεση. Λίγο
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Ενδιαφέρει άν ώρισμένα κύτταρα. όπως τά κύτταρα 
τών βακτηρίων, εΤναι πιό άττλδ καί δέν έχουν λ. χ. 
πυρήνα. Γεγονός είναι δτι κάθε ζωντανή Ολη είναι 
συγκροτημένη, μαζί κι ή όλη τών βακτηρίων.

Γιά πολύ καιρό διερωτιόντανε οΐ Επιστήμονες ποια 
νά ήταν ή Ιδρα τής ζωής Ανάμεσα σέ δλσ τά ού- 
βιαστικά στοιχεία τΛν κυττάρων. *Άλλοι ίλε>αν 
πώς ήτανε ό πυρήνας, άλλοι οί μιτοχονδρίες, άλ· 
λοι πάλι πώς είναι Ινα μικρό σώμα πού γειτονεύει 
μ£ ιόν πυρήνα όνομαζόμενο κεντρόσωμο κτλ, Οί 
πρώτοι λ. χ. περιγράψανε τά φαινόμενα τής κυτ­
ταρικής ζωής σά νάχε ό πυρήνας ρόλο διευθυντικό. 
Ενεργητικό καί αύτόνομο κσϊ σάν όλα ιό ύπόλοιπο 
τής ζωντανής όλης μέσα στό κύτταρο νά μήν ήταν 
παρά παθητική μάζα, πού ύπακούει στή διεύθυνση 
τοΟ πυρήνα. Οί όπαδοί του κεντρόσωμου ύποστή- 
ριζαν ώς τήν άκρη μ ιόν άνάλογη άποψη, κι οί με­
τακινήσεις αύτου τοΟ σώματος, πού χό παρακολου­
θούσαν κάτω άπό τό μικροσκόπιο κατά τις διάφο­
ρες φάσεις της κυτταρικής ζωής, τούς φαινόντανε 
σάν ένδειξη τής δικηάς του ενέργειας. -Η έμπιστο- 
συνη στίς ιδιότητες τών διαφόρων κυτταρικών 6ια- 
μορφώσεων ήταν τέτοια κείνη τήν Εποχή ώστε* μέ 
τή βοήθεια τών Ελλείψεων τής τεχνικής» περιγρά- 
φανε περίσσιες νέες λεπτομέρειες, νομίζοντας Ιτσι 
άτι προχωροΟσαν πιό βαθιά στή γνώση τής ζωής. 
Τό μεγαλύτερο μέρος άπ' αύτές τίς λεπτομέρειες 
άποδείχτηκαν Εχτοτε ανακριβείς καί τεχνητές, 
χανοκράτεο καί ό^αΛΰι τοϋ βιταλισμοί! έν ερ νο ΰ σ α ν  
α*1 σΰτό τό σηιιεΐο σχεδόν ιιέ τον ϊδιο τοόπο.. Με· 
ρικοί μποροΟσαν» λ. χ. νά βάλουν μέσ* στό κεντρό- 
σωμο ένα «Τδος κυτταρικής ψυχής· άλλοι, σύμ­
φωνα μέ πραγματικές άναλογίες άλλα χονδροκομέ- 
νες, μποροΟσαν νά τό πσραστήσουν ώς κέντρο ήλε· 
κτρκκών δυνάμεων ή κι ώς κόμβο άπό Τνες. *Από τή

*ι ΛττΛ τή™ άλλη
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τΙ<; συνκ*ΐφΐ|■***<>™χ****>ς Τ̂ >1 ίιΑ. το-̂ »ιγλ>^»μ  τηΛ 
κύτταρου καί τήν συνκεκοΐίΐένπ σύστασή του.

Οί πρώτοι πού σχημάτισαν μιά διαλεχτική άντί* 
ληψη τής κυτταρικής ζωής ήταν εκείνοι πού, έδώ καί 
καμμιά τριανταριά χρόνια τοποθέτησαν τά ουσιώδη 
ζωικά φαινόμενα μέσα στο άμορφο πρωτόπλασμα 
δπου πλέουν όλα τά σώματα τά διαμορφωμένα τοΟ 
κύτταρου, "Υποστηρίζουν ότι αύτά το κυτταρικά ου», 
στατικό όντας τό λι^ώτερο πηνμενιΓστό εΐδοο τουΓ 
^ήρέπΕϊ~νσ είναι τό πιο ζωντανό, Ε,Ιχαν τήν Ιδέα Οτι 
"ζωή σημαίνει ά?νλαγή. ^

Ά πό τότε προχωρήσανε πολύ περισσότερο ο" 
αύτόν τό δρόμο. Δ έν ύπάρχει πιά ουτεένσς νεώτερος 
επιστήμονας πού νά μήν αντιλαμβάνεται τήν κοττα* 
ρική ζωή ώς ένα σύνολο άπό άκαιάπαυστες ύλικές 
άνταλλαγες άνάμεσα ατά διάφορα σύσισστικά στοι­
χεία τής ζωντανής ούσίας με τή μεσολάβηση του ά­
μορφου πρωτοπλάσματος καθώς κι άνάμεσα σ' όλό* 
κλήρο τό κύτταρο καί τό έξωτερίκο περιβάλλον. Δέν 
μπορούμε λοιπόν τχιά να πούμε Οτι τό δείνα στοι­
χείο 'ρίναι ζωντανό, τό τάδε όχι. Μπορούμε άπλώς 
νά σημειώσουμε ότι ώριομένα στοιχεία, όπως ό πυ­
ρήνας, ή μιά ϊλάχιοτη ποσότητα πρωτοπλάσματος 
είναι ιδιαίτερα Απαραίτητα. Α λλά ή πραγματική 
ζωή το'β κυττάρου έμφσνίζεται ώς τό Αποτέλεσμα 
για τό όηοΐσ συνεργάζονται λίγσ-π.ολύ ΰλα τσ ύλικά 
στοιχεία τά πραγματικά παρόντα.

*£τσι καταλαβαίνει κανένας πώς ή ζωή είναι 
συνδεμένη μέ τή διάπλαση. Χωρίς διάπλαση δέν ύ- 
πάρχουν οι Ενδόμυχες αότές άνΐαλλαγές τών ό­
ποιων οί άνταλλαγές μέ τό περιβάλλον είναι υόνο 
ηεζωτρρική εκδήλΤόόηΓ Έλλειψη οΐάπλαοικ στιιιαί- 
νει Αδυναμία νά σταματήσει μιά άντίδραση προτοΟ 
καταναλώσει πρώτα τό Αντίστοιχο προϊόν τό διαθέ­
σιμο μέσα σιό κύτταρο* ή τουλάχιστον προτού άπο- 
χτήσει μιά τελειωτική ισορροπία δπως θά γινόταν
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υτό δοκιμαστικό σωλήνα ένός χημικού! Αδύνατο 
λοιπόν χωρίς διάπλαση νά διατηρήσει ή ζωντανή 
ΰλη τή σταθερότητά της μέσα στήν πολυπλακάπιτα 
τιδν άνκχλλαγόν.

Ή  διάπλαση άλλωστε, δέν περιορίζεται άσφαλώς 
σ ’ όσα μάς άποκαλύπτει τό μικροσκόπιο, δηλαδή 
διαστάσεις τής σειράς ίου δεκσκισχιλιοστοΟ τού χι* 
λιοστομέτρου. ΤΑ περισσότερα άπό τά χημικά σώ­
ματα πού Αποτελούν τή ζωντανή ύλη βρίσκονται έδώ 
στήν κατάσταση πού οί φυσικοί τήν όνομάζουν κ;ολ- 
λοκιδΐΐ καί πού τή -γνωρίζουν καί στήν άνόργανο φύση. 
Χωρίς νά μπούμε σέ λεπτομέρειες πάνω ο ’ αύτό τό 
θέμα, μπορούμε νά πούμε 8τι ή κολλοειδής κατάστα­
ση καθιστά δυνατές διαπλάσεις Εξαιρετικά περίπλο­
κες τών όποιων οί διαστάσεις έκτείνονται κλιμακοει­
δ ές  άνάμεσα στις διαστάσεις τών χημικήν μορίων 
(τό πολύ) καί τΙς διαστάσεις τών πρώτων μικρόσχοπι- 
κφν διαπλάσεων. "Από αυτές τίς ιδιόμορφες διαπλά­
σεις, μερικές μάς είναι άκόμα γνωστές μόλις στό πε­
ρίγραμμά τους χάρη στό ύπερμικροσκόπιο, άλλά οί 
πιό λεπτές δέν είναι άμεσα Αντιληπτές καί τίς άπο- 
δείξεις πού έχουμε γιά τήν ύπαρξή τους τίς πετυχαί­
νουμε μέ πολύ ύποπτα μέσα.

Κι έτσι ή κολλοειδής κατάσταση έπιιρέπει στή 
ζωντανή ύλη ένός κυττάρου νά μήν είναι ένα άπλό 
μίγμα άπό χημικά προϊόντα καί νά μήν έχει καί τήν 
συμπαγή διάπλαση ένός χημικού μορίου. Άνάμεσα 
στις δυό αυτές Αντιθέσεις πραγματοποιεί κατά κά­
ποιο τρόπο κάποια σύνθεση. Επιτρέπει στή συνο­
λική χημική σύσταση τού κυττάρου νά μεταβάλλεται 
Ισαμε κάποιο βαθμό, χωρίς, έν τούτοις, οί μεταβολές 
αότές νά είναι όποιεσδή[ποτε ή Απεριόριστες* έπιτρέ- 
πειέπίαης σέ όποιαδήποτε φυσική ή χημική Αλλοίωση, 
άκόμσ καί τοπική, νά έχει Αντίχτυπο, ίσαμε κάποιο 
μεγάλο ή μικρό βαθμό, πάνω ατό σύνολο τού κυττά­
ρου, Επιτρέπει, γενικά, νά πραγματοποιηθούν μέσα



ατό κύτταρο άνάμεσα σιά διάφορα συστατικά, οΐ 
περίπλοκες άλληλεπιδράσεις πού χσραχτηρίζουν τή 
ζωή.

Ά λ λ ’ αύτό δέν είναι όλο, διότι τά κολλοειδή 
ζωντανά ή δχι, έχουν άκόμα μιάν ιδιότητα πού συ­
ναντούμε έδώ καί κεΐ στήν άκατέργσστη φύση χή μή 
κολλοειδή καί πού έχει παρ’δλααύτά λίγο προσεχτεί, 
καί λίγο διάδοθεϊ: τά φαινόμενα πού συμβαίνουν 
έδώ έξαρτώνται άπό καταστάσεις προηγούμενες* 
έχουν χαραχτήρα Ιστορικό. "Αν λ. χ. διαλυθούμε σέ 
ώρισμένη ποσότητα νερό μιώ ποσότητα θαλασσινού 
άλατιοϋ, δηλαδή Ενα μή κολλοειδές σώμα, κι υστέρα 
φέρουμε τή διάλυση σέ μιά ώρισμένη θερμοκρασία 
καί σέ εξωτερικές φυσικές συνθήκες πολύ ώρισμέ- 
νες, λίγο μόνο θά εχει σημασία άν ή διάλυση έγινε 
κάτω άπό συνθήκες θερμότητας ή ψύχους, &ν έγινε 
πρώτα-πρώτα σέ μικρή ποσότητα νερό, πού διαλύ­
θηκε κατόπι, ή άν έγινε μέ μιάς μέσα στήν ποσότητα 
νερό πού θέλαμε* τό Αποτέλεσμα θά είναι πάντά τό 
ίδιο Μέ μιά ούσ(α κολλοειδή δε συμβαίνει τό ίδιο 
καί τό Αποτέλεσμα έξαρτάται σέ μεγάλη κλίμακα 
άτιό τίς ώρισμένες συνθήκες άπό τΙς όποιες πέρασε, 
γιατί ή διάπλασή του έξαρτάται άπό αΰτές τΙς συν­
θήκες.

Γιά νά έκφράοουνε αυτό τό γεγονός, μιλούνε κά* 
ποτέ γιά «μνήμη» τών κολλοειδών. Ό  8ρος εΤναι Επι­
κίνδυνος, γιατί δέν πρέπει νά μάς άψΐοει νά ΰποθέ- 
σουμε δτι πρόκειται γιά μνήμη άνάλογη μέ τή δική 
μας. Α λλά είναι σύγχρονα ύποβλητικός κι’ άκριβής 
&ν έννοεΤ κανείς μ1 αύτόν δτι σ’ αύτά τά ίχνη τού 
παρελθόντος τά χαραγμένα στή διάπλαση τής ζων­
τανής κολλοειδούς ύλης βρίσκεται άναμφίβολσ ή 
ύλική βάση τής ψυχολογικής μνήμης καί τής κληρο­
νομικότητας.

Τήν ϊδια στιγμή πού άνάμεσα στό περιβάλλον καί 
τό κύτταρο, όπως έπίσης άνάμεσα στά στοιχεία τοΟ
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κυτάρρου γίνονται οί άνταλλαγές δλης πού χαρα- 
χτηρίζουν τή ζωή, ή διάπλαση τροποποιείται έπίσης. 
ΟΙ διάφορες περιοχές του πρωτοπλάσματος μποροΟν 
νά γίνουν περισσότερο ή λιγότερο ρευστές ή περισ­
σότερο ή λιγότερο συμπαγείςρ τά κενοτόπια μποροΟν 
νά μεγαλώσουν ή νά μικρίνουν’ 6 πυρήνας μπορεί 
νά μετατοπιστεί ή ν ’ άλλάζβι όψη4 σώματα πού έχουν 
άπσταμιευθεΐ μποροΟν νά συσσωρευτοϋν ή νά κατα­
ναλωθούν ή ίδια ή έπιψάνεια τοΟ κυττάρου μπορεί 
ν'άλλσξει μορφή κτλ.

ΟΙ μεταβολές τής διάπλασης είναι συχνά άργές, 
άλλά κάποτε έπ έρχονται άπότομες άλλαγές, άληθι- 
νές άνατροπές. Σά παράδειγμα θά περιγράφουμε 
περιληπτικά τήν διαίρεση τόν κυττάρων άπό τΙς π ιό 
συχνές καί σημαντικές (είκ, 2).

Σ ' ϊνα κύτταρο πού βρίσκεται σέ. ήρεμία, δη­
λαδή δπου οί μεταβολές είναι άκόμα άργές.. Βλέ­
πουμε ιό  κεντρόσωμο νά χωρίζεται στά δυό; καθένα 
άπό τά δυό κεντράσωμα πού σχηματίστηκαν γίνε­
ται κέντρο μιάς πρωτοπλασματικής ζώνης π ιό συμ­
παγούς μέ διάπλαση Ακτινωτή1 ύστερα φαίνονται 
ν* άλληλοαπωθουνται πρός τους δύο κυτταρικούς 
πόλους. Κατ' αύτό ιό διάστημα ή όλη τοΟ πυρήνα 
άλλάζει διάπλαση και μοιράζεται σ' £να ώρισμένο 
άριθμό άπό σώματα γενικός μακρουλά παύ λέγον­
ται χρωμοσώματα, καί τά όποια ή έξαψάνιση τής πυ­
ρηνικής μεμβράνης βυθίζει άμέσως μέσα στό πρωτό­
πλασμα. Τά χρωματοσώματα πού όάριθμόςτους εί­
ναι σταθερός γιά Ενα δοσμένο είδος „ είναι οτήν άρχή 
τοποθετημένα σέ ίση άπόσταση άνάμεσα στά κεν- 
τρόσωμα' ύστερα τό καθένα άπ* αότά σχίζεται κα­
τά μήκος καί τά μισά τους μετά φέρονται λίγο-λίγο 
πρός τά κεντράσωμα σέ τρόπο ώστε κοντά στό κα­
θένα άπ’ αύιά βρίσκονται στό τέλος μισό■ χρωματο­
σώματα. Αυτά χάνουν τότε τήν άτομικότητά. τους. 
Καί συγχωνεύονται σ' Ινα πυρήνα πού ξαναπαίρνει



ιήν διάπλαση πού βχβι στήν ήρεμΙο, Τά κύτταρο χο- 
ρίζετοι άπό τή μέση του ατά δυό, σέ ϊση Απόσταση 
Από τά κεντρόσωμα καί τούς πυρήνες καί οί πρώτο- 
πλασματικές διαθλάσεις Επανέρχονται έτσι σέ κα­
τάσταση ήρεμίας, Τό παλιά κύτταρο έχει διαιρεθεί 
γενικά σέ δυό μικρότερα κύτταρα πού έχουν μιά 
όλωσδιόλου Ανάλογη διάπλαση Αλλ’ αύτή ή διαίρεση 
έγινε μέ μιάν άνα τροπή πλήρη και δχι, στίς περισ­
σότερες περιπτώσεις τουλάχιστον, μέ τόν ιτιά Απλό 
τρόπο, δηλαδή μέ τέντωμα τοΟ πυρήνα καί τοΟ πρω* 
τοπλάσματας.

Μιά τέτοια Ανατροπή έξαρτάται Από μιά πλευρά 
Από Εσωτερικές συνθήκες τού κυττάρου, "Εχει τάσή 
νά π αραχτεί δταν τά κύτταρο κατά τήν αύξησή του» 
προσεγγίζει κάποιο ώαισμένο δριο Αναστήματος* 
ΐσως Επειδή οΙ Επιφάνειες του κύτταρου, τοΟ πυρήνα 
κτλ. όπου γίνονται οί Ανταλλαγές Ολης, Αποβαίνουν 
Ανεπαρκείς σχετικά μέ τόν δγκο τής ζωντανής οό  ̂
αίας. Μέ τήν έννοια αύτή έχει τά χαρακτηριστικά 
μιας κρίσης τού κυττάρου.

Ά πό τήν άλλη μεριά έξαρτάται, όπως Αλλωστε 
κάθε κρίση, άπό Εξωτερικές περιστάσεις. Στούς ι*ο- 
λυκυτταρικούς όργανισμούς διάφορες διαταράξεις 
στή γενική Ισορροπία μπορούν νά προκαλέσουν κυτ­
ταρικές διαιρέσεις. Έδώ καί μερικά χρόνια πιστευό­
τανε Ατι κύτταρα οέ κατάσταση διαίρεσης έπηρεά- 
ζουν τά γειτονικά κύτταρα πού τείνουν τότε νά δι­
αιρεθούν κι αύτά. "Αν μιλήσουμε πιό συγκεκριμένα, 
όπάρχουν πειραματικά μέσα πού μάς Επιτρέπουν νά 
σταματήσουμε ή νά κάνουβε· νά ξαναρχίσουν διαι­
ρέσεις πού Ιχουν κιόλας Αρχίσει, Κανένας Επιστή­
μονας δέν Αμφιβάλλει πιά γιά τή βαθειά ταυτότητα 
τών φυσικών καί χημικών φαινομένων τής ζωής κι έ- 
κείνων πού γίνονται στήν Ακατέργαστη Ολη. Καί οί 
ίδιοι οί πνευματοκράτες παραδέχονται Αλλά κρα- 
τάνε μιά θέση γιά κάποια τελεολογία πού κατά
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κάποιο τρόπο ρυθμίζει κσί καθοδηγεί τό σύνολον 
αότ&ν τάν φαινομένων καί δίνει τήν ένότητά του 
σχό ζωντανό δν ή καί ατό ζωντανό κύτταρο. Ρ. δετ*- 
ΐ ΐ Ι Ια π ^  μάς λέει λ. χ .1

«Ή έπιτυχία τής πειραματικής μεθόδου, εφαρμο­
σμένης ατούς ζωντανούς, αποδείχνει έφ’ όσον είναι 
δοσμένα τΑ μέσα αύτής τής μεθόδου, δτι ή ζωή έχει 
ώς όργανα Αποκλειστικά ιής ενέργειας της, δυνά­
μεις φυσικό* χημικές».

Ή  θέση σότή τφν νεώτερων σπιριτουαλιστών εί­
ναι Αρκετά σταθερή, Απομακρύνοντάς τους Από κάθε 
επαφή μέ όποιαδήποτε πεϊρα. "Αν Αποδείξει κανείς 
δτι ένα χαραχτηριστικό φαινόμενο τής κυτταρικής 
ζωής μπορεί νά έπηρεαστεΤ άπό μέσα φυσικό - χημικά 
ή Ακόμα νά άναπαραχτεϊ πειραματικά μ* αύτά τά μέσα 
άπαντοϋν δτι ο ” αΟχό δέν  ύπάρχει τίποτα τό έκπλη- 
χτικό. Αλλά τόν προκαλοϋν ν' άναπαραγάγει τό σύ­
νολο μέ τή δήθεν σκοπιμότητά του, δηλαδή νά πραγ­
ματοποιήσει τή σύνθεση τής ζωής.

,|_Γ σύνθεση τής ζωής Από Ακατέργαστη όλη εΤ­
ναι ένα όνειρο πού άπό πολύ καιρό κάνανε οι βιο­
λόγοι. Στήν εποχή τού Ένγκελς τήν Αντιλαμβανόν- 
τανε κατά τρόπο Αρκετά Απλό κσί καθαρά χημικό. 
Άντελήφθηκαν σήμερα ότι τό πρόβλημα εΤναι πολύ 
πιό πολύπλοκο. Κάποιοι ώοτόσο Αφίναν νά εννοηθεί 
δτι μιά μέρα θά μπορούσαμε ν' Ανακαλύψουμε ένα 
άγνωστο φυσικό ή χημικό φαινόμενο, πού θά μάς 
παραδώσει μέ μι&ς τό μυστικό τής ζωής.

Αότή είναι μιά θέση μηχανική, πιθανόν Εσφαλ­
μένη καί πολύ Επικίνδυνη* κι αύτά γιατί θέτει ένα 
άλυτο πρόβλημα, αύστηρά προσαρμοσμένο στό κα- 
λούπι ώρισμένων σπίριτουσλισπκβν Αντιλήψεων. Δέν 
ύπΑρχει «μυστικό τής ζωής»* διότι όπάρχουν, «ίσως.

8 Ρ. Κολλέν* Φυσική καί μεταφυσική τής ζωής.
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Εϊκ. 2.— Σχήμα πού δείχνει τή διαίρεση τοΟ πυρήνα 
καί τού κυττάρου, ,
1-3 σχηματισμός των χρωμοσώμων μέσα 
στόν πυρήνα καί χωρισμός τοΟ κεντρώσω* 
μου. 4*7 τώ χρωμόσωμα χωρίζονται καί 
φέρονται πρός τούς δόο πόλους. β·9 Ανα­
σύσταση των πυρήνων καί άποχωρισμός 
τφν δυο θυγατέρων κυττάρων·

ο



τόσες ζωντανές ϋλες όσα ύπάρχουν εϊδη κι όσες 
ύπάρχουν ποικιλίες κυττάρων σ' σύτά τά είδη κι ά- 
κόμσ περισσότερα κι είναι πολύ άμφίβολο άν τό «μυ­
στικό* τους θά δοθεί ιι<ά μέρα μέ τήν άνακάλυψη 
ένός φαινόμενου σχεδόν θαυματουργού.

Μιά ώρισμένη ζωντανή Ολη χαραχτηρϊζεται άπό 
την άκριβή χημική σύνθεση τών σωμάτων πού τήν 
άποιελοϋν, κυρίως δ£ Λπό τά λευκώματά τη ς; Δέν 
είναι Απίθανο. δεδομένου Οτι γιά σώματα τόσο πο­
λύπλοκα, 6 δυνατός Αριθμός άπό συνδυασμούς παρα­
πλήσιους, κι ώστοσο διαφορετικούς, είναι τεράστιος 
καί πολύ Ανώτερος από τόν αριθμό των ζω ν τα ν ώ ν  
ειδών.

Χαραχτηρϊζεται άπό τήν άκριβή σύνθεση τού μίγ­
ματος τών διαφόρων χημικών σωμάτων, άπό τίς Ανα­
λογίες πού ύπάρχουν άνάμεσά τους; Αυτό είναι σχε­
δόν βέβαιο, κι έδώ διαθέτουμε πειραματικά δεδομένα 
πιό πολυάριθμα.

Χαραχτηρϊζεται τέλος άπό μιάν Ακριβή διάπλαση 
αυτοΰ ιοί! μίγματος ; Κι αύτό είναι σχεδόν βέβαιο. 
Είναι λοιπόν Ολο αύτό τό πολυπλοκώτατο σύνολο 
πού καθομίύει μιά είδική ζωντανή ϋλη. Είναι τό άπο- 
τέλεσμα μιάς εξέλιξης πού διάρκεσε έκατομμόρια 
αιώνες τουλάχιστο, καί μείς θέλουμε Ενας έπιστήμο- 
νας νά μπορέσει νά ιήν άναπαρσγάγει στό έργα στη· 
ριο του οέ μερικές στιγμές!

Ό , ΐ ι  έχει κατορθωθεί από τώρα κιόλας, δ,τι είναι 
βέβαιο ότι Βάναπτυχθεϊ ακόμα, είναι κάποια επενέρ- 
γεια πάνω ατά έοώτερα φαινόμενα τής ζωής, έπενέρ- 
γεια πού μπορεί όχι μόνο νά τά μεταβάλλει άλλά καί 
νά τά καλυτερέψει, ώπό τήν άποψη τής Ιδιος τής ζωής, 
πράμα που είναι, '?ιά τόν άνθρωπο, αληθινή κατά­
χτηση τής ζωής. Νά Ενα παράδειγμα.

"Ορισμένα έγχυματικά δέν μπορούν, μέοα οέ φυ­
σικές συνθήκες, ν* άναπσράγονται έπ' άπειρον με 
διαίρεση τών κυττάρων τους. Μέοα σέ διακόσιες ή



τριακόσιες γενεές, π. χ., ό ρυθμός τών διαιρέσεων 
έλαττώνειαι κσΐ τά άτομα στό τέλος Εκφυλίζονται 
καί χάνονται άν δέν μπορούν, έγκαιρα» νά πραγμα­
τοποιήσουν άνά δύο μιά λειτουργία άρκιτά πολύπλο­
κη, θπώς εΤναι τό ζευγάρωμα, Περνούν, γενικά * ιψίν 
άπ' αύτό τό ζευγάρωμα μιά κρίση έκφυλισμοΟ πού 
άφείλεται στήν (δια τή ζωή τους. Λοιπόν ξέρουμε σή­
μερα, άν όχι νά τά κάνουμε νά τήν άποφεύγουνε 
όλάτελα, τουλάχιστο νά έλαφρώνουμε αύτήτήν κρίση, 
καλλιεργώντας τα πάνω σέ κατάλληλα τεχνητά πε­
ριβάλλοντα. δπως ό ζωμός τοϋ κρέατος, ή προσθέ­
τοντας στό περιβάλλον ώρισμένα χημικά προϊόντα» 
δπως τό οινόπνευμα ή τή στρυχνίνη. *Αν θέλουμε νά 
παραδεχτούμε δτι μιά στασιμότητα διέπει τή ζωή 
αύτών τών όργανισμών, πρέπει έπίσης νά παραδε­
χτούμε δτι έδώ, δπως καί σέ πολλές άλλες περιπτώ­
σεις, ή Ανθρώπινη σκοπιμότητα έπίτρέπει νά ξεπερά- 
σοομε τή σκοπιμότητα της φύσης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ IX

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΟΝ ΖΩΝΤΑΝΩΝ ΜΟΡΦΩΝ

Έ να  άπό τά πιά χτυπητά χαραχτηριστικά τών 
ζωντανών δντων εΤναι ή μορφή τους, πού μένει σχε­
δόν σταθερή σέ περιόδους τής ύπαρξής τους περισ­
σότερο ή λιγώτερο μακριές» άν δέ σκεφθούμε τουλά­
χιστο τις προσωρινές παραμορφώσεις πού μπορούν 
νά ύποστούν, κατά τΙς μεταλλαγές τους,

θ ’ άφήσουμε κατά μέρος ο ’ αύτό τό κεφάλαιο» 
τήν περίπτωση τών σχετικά άπλών δντων, όπου τά 
άτομα είναι φτιασμένα τό καθένα άπό ένα μόνο



κύτταρα, άπ1 όλες τίς μεριές σέ συνάφεια μΙ τ6 φυ­
σικά περιβάλλον. Πσρ" δλη τήν Αρχική τους Απλό* 
τηπα, τέτοια όντα μποροΟν νά Ιχουν μορφές πολό 
ποικίλες, άλλά πρόκιιται μόνο γιά  κυτταρικές μορ­
φές πού πρέπει νά έξηγηθοΟν. δπως είδαμε, Από τήν 
έσώτερη διάπλαση τής ζωντανής Ολης,

Ίο καινούργιο πρόβλημα Αφορά τά ζώα καί τά  
φυτά πού το σώμα τους είναι μιά συσσώρευση άπό 
κύτταρα, μέ Αριθμό πού ποικίλλει, άπό 'μερικές δε 
κάδες ώς μερικά τρισεκατομμύρια, Ή  συσσώρευση; 
Ιχει μιά διάπλαση. ΑφοΟ τά κύτταρα είναι ένωμένα 
σέ ίστούς, κι οϊ Ιστοί, πάλι, είναι ένωμένοι σέ 5ρ- 
γανα μέ άτομικάτητα. Αύτή ή Ιεραρχία Από τήν όπσίσ 
Απορρέει ή γενική μορφή, μπορεί φαινομενικά νά 
ύπόκειται σέ μιά σκοπιμότητα. Τά πρόβλημα εΤναι, 
Ακριβώς, νά δοΟμε άν έξηγεΐτσί Από Ολιστική άποψη.

Καί πρώτα-πρώτα πρέπει νά σημειώσουμε άτι γε­
νικά ή σταθερότητα τής συνολικής μορφής καί τής 
μορφής τών διαφόρων όργάνων δέν σημαίνει καί 
σταθερότητα τών κυτταρικών τους στοιχείων. Σέ 
όλους τούς Ιστούς σχεδόν. αύτά τά στοιχεία ύπόκειν- 
ται σέ μιά Ακατάπαυστη Ανανέωση πού ξεχνάμε 
κΑποτε νά τήν ύπολογίσουμε; σέ κάθε στιγμή κύτ­
ταρα πεθαίνουν κι άλλα σχηματίζονται. Γι αύτή τήν 
Ανανέωση ύπΑρχουν παραδείγματα καθημερινής πα­
ρατήρησης : ό φλοιός τών δέντρων, ή έπιδερμίδα τών 
Ανθρώπων ξεφλουδίζονται Αδιάκοπα Από τήν έπιφά· 
νειΑ τους, ένώ Ανασυντίθενται Αδιάκοπα σέ βάθος' 
τά έρυθρά αιμοσφαίρια καταστρέφονται Αδιάκοπα στή 
σπλήνα ένώ Ανασχημστίζονται Αδιάκοπα μέσα στό 
μεδούλι τών κοκκάλων* κι αύτός Ακόμα ά όστέ’ίνος 
Ιστός όσο σκληρός κι δν είναι, κσταστρέφεται συ­
χνά σέ ώρισμένα σημεΤα ένώ ανανεώνεται σέ άλλα. 
Υπάρχει έδώ μιά πολύ γενική διαλεχιική πού τήν 
ξεφεύγουν μόνο μερικά μικρότατα ζώα μέ Αριθμό 
κυττάρων πολύ μικρό και σταθερό, κι Από τήν άλλη



μεριά, στ' Ανώτερα ζώα, τά νευρικά κύτταρα.
Ό τα ν  πρόκειται λοιπόν νά εξηγήσουμε τϊς ζων­

τανές μορφές, πρέπει νά τό κάνουμε Από άποψη δυ* 
νσμική. Σ ' ϊνα ζωντανά θν πού ή μορφή του Αλλάζει 
πολύ λίγο, οΐ Απώλειες ίσοφαρίζονται σχεδόν με Α­
κρίβεια σέ κάθε ιστό, σέ κάθε όργανο. Αυτό όφεί- 
λεται, όπως θά ίδαΟμε, εις τό δτι ττάνω σ' αύτό τόν 
Ιστό ή αύτό τά όργανο οί άλλοι [στοί ή τ’ Αλλα όρ­
γανα τοΟ σώματος έξσσκοΰν μιαν έπίδραση πού 
είναι λίγο πολύ σταθερή.

Υλικές Αλληλεπιδράσεις 
μέσα στόν όργανισμό.

ΤΑ διάφορα όργανα, τά διάφορα κύτταρα ένός 
ζωντανού όντος δεν μπορούν. πραγματικά, νά θεω­
ρηθούν σάν Ανεξάρτητα. ’ Ανάμεσα τους γίνονται 
Αλληλεπιδράσεις., συσχετισμοί Από τούς όποιους έξαρ- 
τδται ή λειτουργία τους και ή μορφή τους, καί πού 
μπορεί νά ένεργοΟν καί σέ μεγάλες Αποστάσεις.

Μερικοί συσχετισμοί γίνονται διά μέσου τοΟ γευ- 
ρικοΟ συστήματος. πού 6 ρόλος του,είναι πολύ γνω­
στός ώστε δέν ϋπάρχει Ανάγκη νά ^μ είνουμ ε σ’αύ- 
τόν. "Ας σημειώσουμε μόνον ότι έπηρεάζει, συχνά τή 
μορφή τοΰ σώματος, έπειδή σί συσχετισμοί οί νευρι­
κοί συντελούν στη ρύθμιση τής θρέψης καί τήν τονι­
κότητα ώρισμένων μερών. “Ένας δεύτερος τύπος Αλ­
ληλεπιδράσεων πραγματοποιείται μ’ έκεΓνες πού οί 
φυσιολόγοι ονομάζουν έσωτερικές έκκρίσεις ή όρ- 
μόνες. Είναι προϊόντα πού τά χύνουν στό αίμα ώρι- 
σμένα όργανα κα< πού μπορούν ν’ Ασκήσουν πάνω 
σέ άλλα μέρη τού σώματος μι Αν επίδραση πολύ ση­
μαντική, Είναι μΐά όρμόνη πού τήν έκκρίνει τό έν­
τερο κάτω Από τήν έπίδραση τού περιεχόμενο^ τοϋ
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στομαχιού πού πρόκαλεϊ αύτομάτωςτήν έκκρισητού 
παγκρέστος κι έπιτρέπει στήν πέψη νά συνεχιστεί 
στό έντερο. ΕΤναι μιά άλλη όρμόνη πού τήν έκκρί- 
νει τό πάγκρεας πού ρυθμίζει τήν ένέργεια τοΟ ϋπα- 
τος γ ιέ  δτι άφορά τήν άναλογία τοΟ ζάκχαρου μέσ* 
στό αίμα. Είναι έπίσης όρμόνες πού, μ* ένα μηχα­
νισμέ Αρκετά πολύπλοκο, άλλα καθαρά ύλικό, εξα­
σφαλίζουν τόν τεχνικό κύκλο τών ένεργειώντών γεν· 
νηιικών όργάνων στή γυναίκα καί οτά θηλυκά τών 
μαστοφόρων.

Ά λλα οΐ όρμόνες Ιχουν έπίσης μιάν έπενέργεια 
πάνω στίς μορφές, γιατί μπορούν νά έρεθίσουν ή άν* 
τίθεχα νά έμποδίσουν τήν Ανάπτυξη ώρισμένων όρ­
γάνων. Καθένας ξέρει τις άλλαγές μορφής πού έπι- 
φέρει ό ευνουχισμός στόν άνθρωπο όσο καί στό βώδι 
ή τό πρόβατο: αύτές οί άλλαγές όφείλονται στήν 
έξάλειψη μιά ςό ρ  μόνης πού τήν έκκρίνει 6 Αρχις. Ό ρ· 
μάνες τού γεννητικού συστήματος προκαλοΟν στή 
γυναίκα τήν Ανάπτυξη τών μαστών κι’ έμπο&Ιζουν 
τήν άνάπτυξη τής γενειάδας. Τό λειρί τοΟ πετεινού, 
τά νύχια του, οί διαφορές άνάμεσσ στό πτέρωμά του 
καί στό πτέρωμα τής κότας βρίσκονται έπίσης κάτω 
άπό τήν έξάρτηση γεννητικών όρμονών. Α λλά  ή Α­
νάπτυξη αύτοΟ τοϋ ίδιου τού γεννηχικοΟ συστήματος 
έξαρτάται άπό άρμόνες πού τις έκκρίνει ένας Αδέ­
νας προσκόλλημένος στόν έγκέφαλο, ή(ΰπόφϋότ|^ένώ 
ό Θυροειδής Αδένας κι ή έπίφυση έκκρίνοον δρμόνες 
πού έπενεργούν πάνω σχήν Ανάπτυξη καί χή μορφή 
τοΟ σώματος.

Γιά νά μιλάνε γιά όρμόνες, οί φυσιολόγοι Απαι­
τούν» μέ τό δίκοιο τους, χαραχίηριστικά Ακριβέ­
στατα. θέλουν λ. χ. ή πειραματική έξάλειψη τοΟ 
παραγωγού όργάνου όρμονών νά έπιφέρει στόν Αρ­
γά  νισμό διαταραχές ή Αλλοιώσεις πού νά μπορούν 
νά ίσοφαριστοθν πειραματικά μ* ένέσεις Από εκχυ­
λίσματα αύτού τοΟ όργάνου. Α λλά  αότό δέν ση-



μαΐνει ότι οί άλληλεπιδράσεις χημικές φύσης μεταξύ 
κυττάρων καί όργάνων περιορίζονται σ’ έκεϊνες πού 
Ιχουν Ιτσι χαραχτηριοτεΐ. Μπορούμε νά ύποθέσουμε 
Απεναντίας δτι δέν πρόκειται έδώ παρά μόνο γιά 
τις πιό έξαιρετιχές περιπτώσεις καί ότι οί Αλληλεπι­
δράσεις αύιές εΤναι όλότελα γενικά γεγονότα. Αύτό 
Επιτρέπει νά τό έξακριβώσουμε ή καλλιέργεια τών 
Ιστών.

Ξέρουμε άπό πολύ καιρό κιόλας δτι ένα όργανο 
ή ένα τμήμα ίστοΟ μπορεί νά έπιζήσει, σέ ώρισμέ- 
νες περιπτώσεις,. άφοΟ τό Απομονώσουμε άπό τό 
ζώο ατό όποιο Ανήκε1 τά αιμοσφαίρια έξακολουθοΟν 
έτσι νά κινούνται έπί ώρες1 μιά καρδιά χελώνας μπο­
ρεί νά χτυπά πολλές μέρες. 'Αλλά έδώ πρόκειται 
μόνο γιά μιά έπιβίωση περιωρισμένη καί χωρίς αύ­
ξηση τού μεμονωμένου Ιστού.

Έδώ καί 25 χρόνια ό Καρρέλι άνεκάλυψε τό μέ- 
οον πραγματοποίησης μιάς γνήσιας καλλιέργειας 
τών Ιστών μέ επιβίωση Απεριόριστη κι αύξηση, δη­
λαδή μέ πολλαπλασιασμό ιών κυττάρων. Συντη­
ρούν άκόμα άπό τότε, ώρισμένες άπ’ σύτές τις καλ­
λιέργειες πού προέρχονται άπό έμβρυα άπό κοττό* 
πουλά πού, άν δέν τά σκότωναν, θά είχαν άπωσδή- 
ποτε πεθάνει άπό γηρατειά: ό καλλιεργημένος ιστός 
έζησε λοιπόν πολύ περισσότερο άπ’ δσο θά ζαΰσε 
τό ζώο, κι ό άνθρωπος τοΟ έδωσε πολύ περισσότερο 
Απ’ δσο δίνουν οί φυσικές συνθήκες. Ή αύξηση μίάς 
καλλιέργειας είναι κάποτε τόση ώστε ό όγκος της 
νά διπλασιάζεται σέ δυό μέρες: μέ αύτή τήν άνσλο· 
γ(α έπρεπε, στην άρχή, νά επιτύχουν γρήγορα άστρο- 
νομικές διαστάσεις. Καί πραγματικά ή αύξηση ένός 
καλλιεργουμένου ίστοΟ δέν μπορεί νά έξσκολουθήσει 
έτσι, έλλείψει καταλλήλου περιβάλλοντος άρκετά εύ· 
ρύχωροϋ' κι έδώ Ισχύουν τά σχετικά μέ τόν πολλα­
πλασιασμό τών έγχυματικών καί τών βακτηρίων. 
Α λλά  ή τεχνητή Απελευθέρωση τού Ιστού ώς πρός



ι τ6

τόν όργανισμό, δπως τήν πραγματοποιεί τό πείραμα, 
είναι ευνοϊκή στήν σδξησή της: μέ άλλα λόνια, ή, 
αύξηση περιορίζεται Από τήν ύποταγή τού ΙστοΡ στόν 
όργανιουά.

11 Αν ή καλλιέργεια γίνεται δσο τά δυνατό κάτω 
άπό τίς καλύτερες συνθήκες, δηλαδή πάνω σέ πλά­
σμα αίματος παγωμένου, όπου έχει προστεθεί Εκχύ­
λισμα άπό Εμβρυα καί μέ συχνές μεταψυτεύσεις. ό 
πολλαπλασιασμός τών κυττάρων είναι Εντονώτατος. 
Σ* αύτές τΙς συνθήκες τα κύτταρα χάνουν περισσό­
τερο ή λιγώτερο τά είδικά χαραχτηριατικά πού τά 
διακρίνανε ώς κύτταρα Ενός ίστοΟ ή ένός όργάνου 
ώρισμΕνου. Οί πρώτοι παρατηρητές πού διαπίστωσαν 
αυτό τό γεγονός πίστεψαν δτι στήν καλλιέργεια τά  
κύτταρα παύουνε νά δισφοροποισϋνται. δηλαδή δτι 
γίνονταν κοινά κύτταρα πού δέν διατηρούσαν πιά 
ίχνη τής Ιστορίας των, σάν κύτταρα τοΟ σηκωτ*οΟ 
τοΟ κόκκαλουή τής Επιδερμίδας κτλ, Σήμερα ξέρουμε 
δτι τά πράγματα 56ν είναι καθόλου Ετσι; Κύτταρα 
τοϋ σηκωτιοΟ λ. χ. μπορούνε θαυμάσια κάτω άπ* αύ· 
τές τϊς συνθήκες νά χάσουν τή χαρακτηριστική τους 
όψη καί νά γίνουν άγνώριστα στήν 6ψη· άλλά δια- 
τηροΟν τά ΐχνη του παρελθόντος των σέ τέτοιο ση' 
μεΐο ώστε κάτω άπό διαφορετικές συνθήκες, άν ή 
καλλιέργεια 64ν συντηρείται καλά» ξαναπαίρνουν 
τήν δψη καί τήν Ενέργεια πού Εχουν τά κύτταρα ση- 
κωτιοΰ καί καμμίά άλλη. *Εξ ίσου πεινασμένα 
κύτταρα τοΟ κακκάλου ξαναπαίρνουν τήν δψη καί 
τήν ένέργείά τους ώς κύτταρα όστεογόνα κι οδτω 
καθ' Εξής.

Άπ* δσα προηγηθήκανε συνάγεται λοιπόν δτι
ϋνοτ Λ -ι™ .^*ή ττη τΓ  Ι<ττΑ Λ Α ρ γ « ν ίΓ Γ μ 0 Γ άρΚεΐ μιά Επί­

δραση πού Ελαττώνει τή θρέψη Εμποδίζει τόν πολ- 
-τ^ι καίδιευκοΛύνει τήν Εκδήλωση τή^ 

διαφοροποιτψέντκ! ίδιάζουοσς ένέρ γειάς του^ 6Ρ* 
γανισμός άσκεΓ γενικά, πάνω στις δυναμικότητες
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τών ίστών πού τόν Αποτελούν μιάν έπίδραση πού 
τούς περιορίζει.

Σέμιά καθαρή καλλιέργεια, δηλαδή πού άποτε* 
λεϊται άπό Ινα μόνο είδος κυττάρων ό πολλαπλασια­
σμός δέν είναι Απεριόριστος; στήν Αρχή γοονόο έπι-' 
δοαδόνεται έπειτα δτου τελικά πσόεί. έΦ’ 6οον1? 
ξάντλοΟνται τά έφόδια τού πεοιΒάλλοντο€. Υ π α ­
κούει λοιπόν Ακριβώς οτοόο Γδιους περιοριστικούς 
μαθηματικούς νόμους όπως κι ή αύ£πση ένόο πληθυ­
σμοί) ποο αποτΕλεΐται Από Ενα μόνον είδος όο νανι­
σμόν καί μποροΟμε_ ώς ΕναΒαθμό νά θ^ϊρήοηυμΒ. 
μιά καλλιέργεια Ιστών οάνέναν πληθυσμό ΑπΑ κύτ­
ταρα.

Ή  καλλιέργεια Ιστών δέν μπορεί ώς τόσο νά συν­
ταυτιστεί μ' έναν πληθυσμό Από κυτταρικούς μόνον 
όργανισμούς, όπως είναι τσ έγχυματίκά. πού πραγ­
ματοποιείται σ' ένα ρευστό περιβάλλον, Μόνον οί ά- 
Τηρημένοι νόμοι τής αύξησής των είναι ο( ίδιοι. Ά λ- 
λά ό πληθυσμός Από έγχυμστικά, γενικά, δέν Ιχει 
μήτε διάπλαση μήτε μορφή. ΤΑ έγχυματίκά μετατο­
πίζονται μέ τρόπο Αρκετά άτακτο- τό πολύ-πολό τό 
έξωτερικό περιβάλλον μπορεί ν' Ασκήσει έπίδραση 
ώστε νά  μοιράζονται σύμφωνα μ ’ ϊνα  ώρισμένο στα­
τιστικό νόμο. Μιά καλλιέργεια Ιστών Αντίθετα ίχέι 
ώρισμένη μορφή, γενικά κυκλική. Αυτή ή διαφορά 
δέν είναι ούσιαστική' βασίζεται πρό πάντων στή φυ­
σική κατάσταση τού περιβάλλοντος γιατί οί ιστοί 
μπορούν νά καλλιεργηθούν μόνο σέ περιβάλλοντα 
περισσότερο ή λιγώτερο στερεά, κι ώρισμένσ μονο­
κυτταρ ικά δντα, όπως τά βακτήρια, πού μπορούμε 
νά καλλιεργήσουμε σ' αύτά τά περιβάλλοντα, δίνουν 
έπίσης σωρούς ή Αποικίες άπό μορφές τόσο σταθε­
ρές πού οί έξησκημένοι βακτηρισλόγοι Αναγνωρίζουν 
τά είδη τους άπό αύτές τις μορφές. Μιά καλλιέργεια 
Ιστού είναι, γενικά, μιά Αποικία Από κύτταρα πού 
έπιτόχαμε σέ στερεό περιβάλλον.
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Τό κυκλικό σχήμα τών καλλιεργειών δέν όφείλε- 
ται οπήν τύχη, όπως τό Ιδειξε καλα ό Ερ1ιπΐ55Ϊ. "Αν 
άψσιρέσουμε πραγματικά Ινα κομμάτι Από μιά καλ­
λιέργεια, ή αύξηση τροποποιείται* γίνεται πιό ένερ- 
γητική γύρω Από τήν πληγή καί άνασυσταίνει λίγο 
κατ' όλίγο τό κυκλικό σχήμα. Αότό τό φαινόμενο 
θυμίζει σέ πολύ άιτλή μορφή, τό φαινόμενο τής Ανα­
γέννησης ή Ανασύστασης όργάνων πού Εχουν άφαι- 
ρεθεΐ» πράμα πού «αρατηρεΤται σέ πολλά ζωντανά 
όντα.

Ό  Βρ1ιπΐ55ΐ μπόρεσε ν' Αναλύσει πειραματικά ΐά  
πολλαπλά αίτια σύμφωνα μέ τά όποια τό κυκλικό 
σχήμα Αναγεννιέται καί Αντιστοιχεί σ' Ενα εΓδος 
σταθερής ισορροπίας. Υπάρχει κατ' Αρχήν, άπ'αύτό 
τό γεγονός τής πληγής, γενική διακοπή τής όμαλής 
σχέσης κι άνάμεσα στήν Αποικία καί τΙς πηγές του 
περιβάλλοντός της : ήαόδηση έπίτανύνεται λοιπόν μέ 
τόν ίδιο τρόπο πού έπιτανυνεται Α_α6ξηση ένόςπλη- 
θυσιιοΟ πού Αποδεκατίστηκε χωρίς ν ' άλλά£ει τό 
περιβάλλον το υ’_κι έπιτανονεται .ποοπάντων γύρω 
άπό τόν π ληνό, διότι εδώ ό σγέαπ Εγεί περισσότερο 
Από άλλοΟ διαταοαγτεΓ. 'Αλλά όπάρχει βέβαια καί 
άπελευθέρωση, Από ίά πληγωμένα κύτταρα προϊ­
όντων πού διεγείρουν τόν κυτταρικό πολλαπλασια­
σμό : αύτό φυσικά κατά τρόπο μάλλον τοπικό παρά 
γενικό. Πρόκειται δώ γιά Ενα ώραΐο παράδειγμα 
φαινόμενου πού γεννάει ιιόνο του τις αίτίεο τόο κα­
ταστροφές του, δηλαδή, διαλεκτικού δαινόιιενου.

Καί τό φαινόμενο είναι Αναμφίβολα γενικώτατο, 
Σέ κάθε καλλιέργεια ιστών καί πρό πάντων πρός τό 
κέντρο, πεθαίνουν πολυάριθμα κύτταρα, “Εχουμε λό­
γους νά φρονούμε 8τι αύτΑ τΑ κύτταρα Απελευθερώ­
νουν προϊόντα πού διεγείρουν τήν αύξηση τής καλ­
λιέργειας, καί καταλήγουμε οτό παράδοξο αύτό συμ­
πέρασμα Ατι οί καλλιέργειες πού ή αύξησή τουο είναι^ 
πολύ δραστική, είναι εκείνεο πού τά κύτταρά τουη*



Εχουν τήν πιό σύντομη Εώά κι Είναι τά πιό εύθραστα. 
Τιίνουμι μάλιστα νά πσραδεχτοΟμε ϋστερα άπό τή 
μελέτη καρκινικών [οτών, δτι 6 καρκίνος όφείλεται σί 
τέτοια κύτταρα» πού είναι πολύ εδθρσστα, άλλά πού 
6 πολλαπλασιασμός τους είναι γοργότατος* άπ ελευ­
θερώνονται κατά κάποιον τρόπο άπό τούς συσχετι­
σμούς πού Επιβλήθηκαν ατούς φυσικούς [ατούς άπό 
ιόν όργανισμό καί τόν κατακλύζουν Απεριόριστα, 
ύ ς  τό θάνατό του.

Γενικά, μορφή καί Εκταση μιάς καθαρής καλλιέρ- 
γειας Ιστών όφεβίονται είςάλληλεπιδράσεις τών κυτ­
τάρων πού τούς συνθέτουν. Ά λλά μιά καλλιέργεια 
μπορεί νά περιλάβει δύο ή περισσότερους διαφορε­
τικούς Ιστούς: ύπάρχει τότε άλληλεπίδραση κι άνά­
μεσα στούς Ιστούς.

*Η άλληλεπίδραση εκδηλώνεται πρώτα-πρώτα μέ 
μιά μεταβολή στήν ταχύτητα άνάπτυξης καθενός 
ά π ' αότούς: Επιβράδυνση γενικώς» άλλά κάποτε κι 
έπιτάχάνση ώς πρός Ενα καρκινοειδή Ιστό πού βρί­
σκεται σέ συνάφεια μ* ένα όμαλό Ιοτό. Ί-Ι άλληλε­
νέργεια Εκδηλώνεται Επίσης μέ τό γεγονός ότι τά 
κύτταρα διατηρούν π ιό εύκολα τόν χαραχτήρα τους 
τήν Ενέργεια καί τήν Ιδιάζουσα διάταξή τους. 'Έτσι 
δταν καλλιεργούμε κύτταρα άδενώδη οέ καθαρή κα­
τάσταση, πού οέ όμαλές περιπτώσεις είναι διστε* 
ταγμένα μέ μορφή σωλήνων, χάνουν αύτήν τήν διά* 
τάξη, Και τό σύνολό τους Εκτείνεται οέ άπλά Ελά­
σματα άλλά άν τά καλλιεργήσουμε Εν παρουσία 
τοΟ συνδετικού [στοϋ, Εχουν τήν τάση νά σχηματί­
σουν όμαλούς σωλήνες.

Κατώρθωσαν μάλιστα νά καλλιεργήσουν άρχι- 
κούς σχηματισμούς άπό κόκκαλα πού τούς άφαίρε- 
σαν άπό πολύ νεαρά έμβρυα1 έπειδή αύτοί οΐ σχη­
ματισμοί είναι πολύπλοκοι καί περιέχουν πλείστους 
διάφορους Ιστούς, δέν χάνουν τή διαφοροποίησή τους 
κι άναπτύσσονται οτό σύνολο σχεδόν όμαλά* άλλά



άν τούς κόψουμε οΑ τμήματα ή αΰξηΓΎ| γίνεται έν 
μέρει Αναρχική- Είναι λοιπόν τό σύνολο τό άρχιτε- 
κτονικό Ανός άρχικοϋ σχηματισμού πού τού έπιβάλ- 
λει κάποια έξέλιξη* μΑ άλλα λόγια οί παράγοντες 
πού περιορίζουν τήν αΰξησή του εΤναι πρό πάντων 
Αντοπισμένοι στόν έαυτό του.

Α λλά  δέν Αντοπίζονται εκεί άπσκλείοτικά Ό - 
ταν άφήσουμε νά επενεργεί πάνω σέ καλλιέργεια 
άπό ίστά αΤμα πού άψαιρέααμε άπό ζώα σέ διάφο­
ρες ήλικίες, μπορούμε νά δείξουμε ότι τό αίμα πε­
ριέχει προϊόντα πού τροποποιούν τήν αύξηση τών 
καλλιεργειών ιά  αέν τήν Απιτ αχό νουν τά 5Α τήν 
επιβραδύνουν. Ό σ ο  τά ζώα γερνούν* τά προϊόντα 
πού συνκρατοϋν τήν αύξηση ύπερισχόουν κατά τρό­
πο όλοένα πιό Ανδειχτικά. Λοιπόν, αύτά τά προϊόντα 
Ακχύνοντσι στό αίμα άπό μερικούς ίστούς. Κι έχου­
με Ιτσι κι έδώ, ένα εΤδσς άλληΛενέργΕίας πού ύπεν- 
θυμίζει πολύ τίς ορμόνες.

Γενικά, σ' ένα όργανισμό δσο πολύπλοκο κι άν 
θέλετε, έννοαύμε πολύ καλά τή διατήρηση τής διά­
πλασης καί τής μορφής του με πολλαπλές άλληλε- 
νέργειες: άνάμεοα οτά κύτταρα του κοθενός-ίοτοΟ ι 
άνάιιεσα σέ γειτονικούς ιστούς: άνάμεο' άκόμη καΐ^ 
οέ μακρυνά όργανα όιά ^ιέσοΰ των όρμονων η τοιΓ 
"νευρικού συστήματος^ 'Ατϊό αύτές τις άλληλοενέρ- 
γειες ώπορρέει Ανας ^περιορισμός τής αύξησης του 
κάθε Ιστού καί μιά Αθροιστική Ισορροπία πού διατα- 
ράασεται σοβαρά μόνο σέ περιπτώσεις άνώμαλες, 
όπως στήν περίπτωση τού καρκίνου. Α λλά είναι φα­
νερό ότι αυτή ή Α£̂ ν7ΐση_.?-θοΟποθΑτει ότι υπάρχουν 
ίσιοι καί κύτταρα διαφοροποιημένα^ πρέπει λοιπόν 
τώρα νά έξετάσουμε άπό πο6 προέρχεται ή διαφορο­
ποίηση,
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Προσχηματισμός ή έπΐ γένεση.

Στις περισσότερες περιπτώσεις, ένα ον πολυκυτ- 
τσρικό προέρχεται άπό Ινα άρχικό κύτταρο, παύ το 
όνομάζουμε ώάριο, σύμφωνα μέ μιά πορεία έξέλιξης 
πού άνομάζεται Ανάπτυξη, πού μπορεί πάντα ν 'άνα- 
χθε.ΐ στό άκόλουθο σχήμα* τό ώάρ*ο διαιρείται σ'Ινα 
Αριθμό άπό κύτταρα όλοένα μεγαλύτερο* άπό μιά 
στιγμή καί πέρα τά κύτταρα τά ϊτοι σχηματισμένα 
άρχίζουν νά διαφοροποιούνται, νά διατάσσονται σί’ 
Ιστούς καί σε δργανα τών όποίων οι Αρχικοί σχημα­
τισμοί γίνονται όλοένα περισσότερο όριστικοί. Τό 
ζώο περνά Ιτσι άπό μιά σειρά μορφές πού καταλή­
γουν στή μορφή τοϋ Αναπτυγμένου άτόμου, θ '  Αντι­
μετωπίσουμε στήν Αρχή τήν περίπτωση τήν π ιό άπλή 
δπου σύτή ή σειρά είναι συνεχής καί όμαλή.

ΟΙ φυσικοί τοϋ ΙΖ' αιώνα ύποθέτανε δτι στό ώάριο 
ύπήρχαν σέ μικρογραφία οί διαδοχικές μορφές πού δέν 
είχαν νά κάνουν αλΑο~τ(ποτε άπό τό νά μεγαλώ­
νουν γιά νά έκδηλωθοΰν; ήταν τά δόγμα τοΟ προ^ 
σχηματισμού. Μέ τις προόδους πού έκαμε Αργότερα 
ή μικροσκοπική παρατήρηση αυτή ή γνώμη δέν μπο­
ρούσε πιά νά υποστηριχτεί* έγινε όλοφάνερο δτι ή 
δψη τοΟ ώαρίου ήταν Απλή, άλλά δτι γινότανε με­
τάβαση λίγο * λίγο σέ νέα σχήματα πολύπλοκα : στά 
δόγμα τοϋ προσχημστισυοϋ άντέταξαν τό δόνιια 
τής έπινένεσης- Παρ' όλες αύτές τις Αναμφισβήτη­
τες παρατηρήσεις παραμένει ένα γεγονός βέβαιον: 
αύτό είναι δτι ένα ώάριο δέν δίνει ένα άτομο άπό 
όποιοδηιτοτε είδος* έκτός άπό τις έξαιρέσεις πού ά ν  
τιστοιχούν στίς παραλλαγές, δίνει πάντα ένα Ατοαο 
του ί'διου του γένους * Απ' αύτή τήν άποψη αύτό τό 
άτομο είναι λοιπόν προσχηματισμένο, άλλά είναι 
φανερό δτι ή λέξις προσχηματιομός δέν Ιχει έδώ τήν 
ίδια Εννοια δπως στάν ΙΖ' αίώνα.
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ΟΙ πνευματοκράτες βιολόγοι βγαίνουν εύκολα 
όπιό αυτή τή Βυσκολίσ.

«Τό ώάριο, δσο αναπτύσσεται, λέγει 6 ένας άπό 
αύτούς, έξορμά γιά τήν κατάχτηση μιάς είδικής μορ­
φής πού θά πραγματοποιηθεί Αργότερα. Αύ*ή ή 
μορφή εΐναι ώρισμένη άπό τή στιγμή τής γονιμο­
ποίησης, άλλά δέν εόρίσκεται περικλεισμένη ατό 
ώάριο σέ κατάσταση σμικρύνσεως έπειΒή ό μηχανι­
σμός τής Ανάπτυξης δέν είναι ό προσχηματισμός, 
άλλά ή έπι γένεση. Λέμε λοιπόν ότι ή μελλοντική 
μορφή βρίσκεται δυναμικά μέσα ατό ώάριο, ή κι έ- 
πίσης δτι ή Ιδέα τής μελλοντικής μορφής» δηλαδή 
τοΟ τέρματος ή του σκοπού πού πρέπει νά έΐτιτεο- 
χθεΤ, εΐναι μέσα στό ώάριο*1.

Κάποιος άλλος, μέ περισσότερη ώμότητα, μιλά 
γιά μιά σειρά άπό «ιδεατά καλούπια» ποό τό 
ζωντανό δν θά συμπληρώσει δήθεν διαδοχικά κατά 
τό πέρασμα τής Ανάπτυξής του. Είναι λοιπόν αύτό, 
γενικά. Ι’να δόγμα ύλικής έπιγένεσης κι ή (δέσ τοΰ 
προσχηματισμοΟ. ΟΙ μηχανοκράτες βιολόγοι έ&ώ 
καί πενήντα χρόνια, ζητούσαν νά φανταστούν 
ποιές ήσαν οί δυνάμεις σί Ολικές πού μπορούν 
νά καθορίσουν τϊς άλλαγές μορφής κατά τό πέ­
ρασμα τής Ανάπτυξης* Φυσικώτατα, έπειδή αότό 
ήταν τό πιό εόκσλυ. τίς ζητούσαν στό εξωτερικό πε­
ριβάλλον κι έδιναν κάποιες έξηγήοεις αύτοΟ τοΟ 
είδους : σ’ ένα ώριαμένο στάδιο» τό έμβρυο είναι 
σφαιρικό» έπειδή κανένα αίτιο δέν τό έμποδίζει νά 
εΤναι έτοΐ’ λίγο πιό υστέρα παύει νά είναι έτσι» έ- 
πειδή 6 άριθμός τών κυττάρων αυξάνει κι1 έτσι τό

Κ. ύοΐΐιι: Φυσική καί μεταφυσική τής ζωής, σελ. 27.— 
Σ ' αύτή τήν περικοπή, οί λέξεις, προσχηματισμός κι έπιγέ- 
νεση χρησιμοποιούνται μέ τήν έννοια πού είχαν οτόν 1ΘΓ 
αιώνα.



πολύπλοκο τής μορφής τους έπιτρέπείνά βροΟν θέσή 
σ* £να μικρότερο όγκο τοΟ έμβρυου.

Τέτοιες έξηνήσεις που Δοτικά είναι μηνανοκοα- 
τικϊ^καταΛ πνηυ* νοονά νά ποοσεννΐσουν στεν^ 
^τήν^έλεολονία. Ά λ λ ’ έχουν ένα σφάλμα βαρύτερο. 
Δέ λαβαίνουν όπ4 δψει χίς (δ&μορφίες τοδ είδους 
πού μελετοΟν, Ιδιομορφίες, πού 8έν τΙς τροποποιούν 
οί έξώτερικές ένέργειες* όποιες καί νάναι ί &ς έπε· 
νεργήόουν μέ όποιοδήποτε σύστημα πάνω στό ώάριο 
ένός βατράχου κατά τήν άνάπτυξή του, θά μπορέ­
σουν νά έπιτύχουν ένα τέρας, άλλά θά είναι πάντα 
ένα τέρας βατράχου κι δχι άπ’ άλλο είδος. Αλήθεια 
αότές σί έξηγήσεις ούτε μηχανοκρατικές κάν είναι, 
αλλά γεωμετρικές: μακριά άπό τοΟ νά Χάβουν όπ' 
δψει τό πολύπλοκο καί τΙς Ιδιαίτερες Ιδιότητες τής 
συγκεκριμένης ζωντανής ύλης, άφοροΟν μόνο σχή­
ματα καθαρά επίπλαστα.

Ή νεώτερη βιολογία, βασανίζοντας περισσότερο 
τά πειραματικά προβλήματα ό&ηγήθηκε σέ λύσεις 
πολύ πιό βαθιά ύλιστικές. Τό αύγό ένός είδους εί- 
ναι ένα υλικό σύνολο συγκροτημένο, τοΟ όποιου τά 
διάφορα μέρη, σέ ώρισμένη στιγμή, έχουν εΐ&ικές ύλι· 
κές συνθέσεις καί ειδικές διαπλάσεις,Σύμφωνα μ’ αότό 
τό γεγονός, τό καθένα άπ' αύτά τά μέρη Ιχειτόν Ιδιά- 
ζοντα σ' αυτό νόμο έξέλιξης, κι άπό τόν Αμοιβαίο 
περιορισμό τους, τόν άνάλογα μέ τήν περίπτωση πε* 
ρισσότερο ή λιγώτερο άζιοαημεΐωχο, προέρχεται ή 
μορφή τοΟ ζωντανού δντος σέ όποιαδήποτε στιγμή. 
Αύτή είναι ή συνολική Ιδέα πού άπορρέει άπό τις 
έρευνες πού έχουν γίνει πάνω σ' αότό πού όνομά- 
ζσυμε, μ' ένα 8ρο λίγο άκατάλληλο, «μηχανική τής 
Ανάπτυξης*. Π ρόκειτα ι. μπορεί νά πούμε. νιά τήν 
ιδέα ένός υλικού προσχημαχισμοΟ, άλλά όλότελα 
διαφορετικού άπο εκείνον τού 12̂  αιώνα καί μετρια­
σμένου μέ κάποιο δαθιιό έπινένεστκ: πολύ δισΦοοε-" 
•υκδς άπό τήν έζωΦοενίκό έπινένεστΐ χ&ν υπνανο-^
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κρατών. 1 Ανάμεσα στή «θέση* τοΟ προσχηματισμοέ 
καί τήν Αντίθεση τής έπιγένεσης, ή νεώτερη έπιστήμη 
βρήκε τή διαλεχτική σύνθεση. ·

•Υλικές ά λλη λο Ε νέρ γειες στήν άνάπ-ιυξή*

Ή  ούσιαστική γνώση, στήν έρμηνεία της Ανάπτυ­
ξης, είναι δτι τό αύγό ,ένός δοσμένου είδους £χει 
μιά έτερο γένη ύλική διάπλαση, έφοδισσμένη μέ κά­
ποιο συμμετρία χσραχτηριοτική σέ κάθε στιγμή.

Αύτό τό γεγονός έγινε γνωστό γιά πρώτη φορά 
καΐ μέ τήν πιό μεγάλη Ακρίβεια στά βάσκίδισ» ποό 
είναι μιά όμοταξία Από θαλασσινά Ασπόνδυλα, ΈδΛ  
συμβαίνει τό ωάριο νά είναι χρωματισμένο μέ διά­
φορο τρόπο στά διάφορα μέρη του πρ&μσ πού έπι- 
τρέπει να παρακολουθήσουμε την τύχη αότών τών 
μερών, κατά τήν Ανάπτυξη, ίσα μ* ένα στάδιο όπου 
τά διάφορα όργανα τοΟ Ιμβρυου άναγνωρίζονται 
καλά. “Ετσι διαπιστώνουμε Αρχικά, δτι ή Ολική διά* 
πλάση τοΟ ώάριου είναι συμμετρική ώς πρός ένα 
έπίπεδο, έτσι ώστε παρ' δλη τή σφαιρική μορφή 
του, έχει κιόλας ένα μισό μέρος δεξί κι ένα μισό ά· 
ριστερό, πού Αντιστοιχούν άναλόγως στό δεξί καί 
στό Αριστερό μέρος τοΟ ζώου πού θά προέλθβι Από 
αότσ. Διαπιστώνουμε επίσης δτι κάθε χώρος τοΟ ώα- 
ρίουπού διακρίνεται άπό τό χρώμα του» έξελίσσεται 
δίνοντας ένα όργανο ή μιάν όμάδα ιδιαίτερη άπό κύτ­
ταρα ; 6 Ινας δίνει τόν πεπτικό σωλήνα, ό άλλος τό 
νευρικό σύστημα, ένας άλλος πάλι τούς μΟς τής οό- 
ράς κλπ,

Αυτή τήν Αντίληψη έν ισχύουν καί καθορίζουν πει­
ραματισμοί. Λοιπόν, στά πρώτα στάδια τής Ανά­
πτυξης» οί διαδοχικές διαιρέσεις τοΟ ώάριου σέ 2, 4, 
6. 16, κύτταρα κτλ. καταλήγουν είς τό νά άπΟμο-
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ΕΙκ. 3 —"Εξη σιάδια τής πρώτης Ανάπτυξης ένός ώάριον* 
1) Ωάριο Αδιαίρετο, 2)£ατάί&ιο“μέ δυά κύτταρα ^ σ τά ­
διο μέτέσσιρα κύτταρα, 4)στάδιο μέ όχτώ κύτταρα, 
5 καί 6) στάδια ττιά προχωρημένα.



νώσουν τούς διάφορους χώρους σέ διάφορα κύττα­
ρα (οχ. 3). "Αν τότε Αποχωρίσουμε τεννητά ώοίσυΐ- 
νσ άπό α υτά τά  κύτταρα ή Αν σκοτώσουμε μερικά 
Αγκυλώνοντας ίο  μ πολύ λεπτό *ΥΧ^ρίθ!0  ̂ ^  
Ανάπτυξη οεν ο ινει πια Ενα ζώο τέλειο. , ΑλλοΤ, Ενα 
ζώο πού τοΟ λείπουν άκρφώς τά όργανά παύ άντι» 
στοιχοΰν στα κύτταρα που έξαλείΦθηκανε^ ΡΑν πΓχ. 
υστέρα Από τήν πρώτη διαίρεση τοϋ ώαρίου, χωρί­
σουμε τα δυο σχηματισμένα κύτταρα πού βρίσκονται 
τά £νσ Αριστερά, τό άλλο δεξιά τοΟ έπιπέδου συμ­
μετρίας» τό καθένα άπό αύτά Αναπτύσσεται, δ χ ιο ’ 
ένα τέλειο έμβρυο, όλλά σ' ένα ήμιέμβρυο δεξί ή 
Αριστερό, ξανσ κλεισμένο σιόν έαυτό του, Αλλά πού 
περιέχει μόνον τά όργανα πού θά περιείχε τό δεξί 
ή τ ' αριστερό μισό τοΰ όλάκσιρου ζώου, "Αν, 0* 
στερα άπό τή δεύτερη διαίρεση τοϋ ώαρίου, σκοτώ­
σουμε ένα άπό τά τέσσερα πρώτα σχηματισμένα κύτ- 
ταρα. Αναπτύσσεται μόνο ένα Ατελές έμβρυο, πού τοΟ 
λείτίει ένα τέταρτο τών κανονικών όργάνων’ έκβϊνα 
της δεξιάς ή της αριστερός πλευράς, τής μπροστινής 
ή πισινής, άναλόγως τοϋ σκοτωμένου κυττάρου.

Ό  άριθμός τών πειραμάτων αύτοϋ του εΓδους 
είναι σημαντικός. "Οσο ποικίλα κι άν ήσαν, πάντα  
βεβαίωσαν αύτό τό γεγονός δτι ατά Ασκίδια ό κα­
θένας άπό τούς χώρους τοΟ ώαρίου έχει τόν [διά· 
ζοντα σ* αύτόν νόμον έξέλιξης, κι δτι Αν λείπει ό 
ένας, τό έμβρυο είναι Ελαττωματικό καθ' ώρισμένο 
τρόπο. ΤΗ συνολική Ανάπτυξη τοϋ εμβρύου φσίνεται 
δτι μπορεί ν" Αναλυθεί σέ τμηματικές Αναπτύ­
ξεις. Αύτό Αληθεύει καί γιά  τά άοκίδια όπου τό ώά· 
ριο δέν είναι χρωματισμένο γιατί ο[ χρωματισμοί 
δέν έχουν τίποτα νά κάνουν μέ τίς ύλικές ιδιομορ­
φίες πού Επιδρούν πάνω  στήν Ανάπτυξη ι τό μόνο Εν­
διαφέρον πού Εχουν είναι νά διευκολύνουν τίς π α ­
ρατηρήσεις καί τήν περιγραφή τών γεγονότω ν.

Ω άρια  τών όποίων ή έτερο γενής σύσταση κι ό
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τρόπος τμηματικές Ανάπτυξης ύπενθυμίζουν τήν πε­
ρί Πτώση τών άσκιδίων. Απαντούν καί σέ Αλλες 5μο- 
ταξίες ζώων: σχ£Γϋνχρμα π. χ. Τά άνομαζουμε κά­
ποτε, ώάρια αέ^ίωσαΐίκό,) κι αώ-ττή ή όνομασία έκφράζει 
καλά τή διάπλασή τους. * Ονομάζουμε «σπερματικούς 
έντοπισμούς* τούς διάφορους χώρους μέ εΙΒικά νόμο 
Ανάπτυξης, που μπορούμε νά διακρίνουμε μέσα στό 
ώάριο. Τό 1887 έγιναν Από τό Οΐΐϋδιν τά πρώτα 
πειράματα πάνω στό μηχανισμό τής Ανάπτυξης μέσα 
οτό ώάριο των άσκιδίων. Λίγο πιό ύστερα ό βιολό­
γος ιβϋαλ!ίΣΐΔ£ Οπε&οδ και έληγε σέ συμπεράσματα 
ίκ διαμέτρου Αντίθετα. Ισχυριζότανε δτι, άν Απο­
μονώσουμε μέσα στήν Ανάπτυξη ένάς ώαρίου Αχι­
νού ένα κύτταρο, αύτό τό κύτταρο δίνει πάντα ένα 
τέλειο έμβρυο όποιοσδήποτε κι άν ήταν ό τ^πας κι ό 
προσανατολισμός του προτού νά ιό Αφαιρέσουμε' 
φυσικά τό έμβρυο ήταν τόσο μικρότερο δοο πιό μι­
κρό ήταν τό ίδιο τα κύτταρο, δηλαδή δσο πιό προ­
χωρημένη ήταν ή Ανάπτυξη τή στιγμή τής Αφαίρε­
σης, Αλλά τά ούσιώδες ήταν δτι κατεϊχεν όλα τά 
κανονικά όργανα. Φυσικά, τό πείραμα ήταν Αδύνατο 
μέ πολύ μικρά κύτταρα, κατώτερα Από τό το Ο 
όγκου τού ώαρίου.

Ό  1)γϊο5ο1ι έβγανε τό συμπέρασμα δτι ή Ανάπτυξη, 
άφοΟ δέν έχει καμμιά σχέση μέ την ύλική διάπλαση 
τού κύτταρου πού άφσψέθηκε, δέν μπορεί παρά νά 
διέπεται Από μιά άΟλη Αρχή, Από μιΑ τελεολογία 
πού τήν όδηγοΟσε πάντοτε. Έπεκτείνονιας αύτή τή 
θεωρία ήθελε μάλιστα νά δείξει μέ πειραματισμούς 
Αντίθετους πρός τά πειράματα τού ΟΙιαδΓγ, δτι σότό 
τό συμπέρασμα έφαρμοζότανε καί ατά άσκίδια.

ΟΙ έρευνες πού έγιναν άπό τότε έδωσαν άδικο 
ατό Οτίεδοί]. "Εδειξαν δη  τά πείράματά του είχαν 
σφάλματα κι δτι τό ώάριο τού Αχινού, όπως καί τό 
ώάριο τών άσκιδίων, κι δπως άλλωστε δλα τά ώά- 
ρΐα πού μελετηθήκανε, παρουσιάζει σπερματικούς



ένιοηισμαύς. Α λλά έδε;ξαν επίσης δτι στό ώάριο 
τοϋ άχ.νοΟ, καί σέ -κολλά &λλσ ώάρια, οΐ σπερμα­
τικοί Εντοπισμοί δέν είναι νόσον Ακριβείς καί τόσο 
σταθεροί δσο στά ώάθ\σ· τών άσκιδίων, ΣΕ Αρκετά 
μεγάλη Αναλογία αύτοί ο[ Εντοπισμοί μποροΟν νά 
ύποστοϋν μιά έπιξεργασία, κατά τή φυσιολο­
γική άνάπτυξηΓ εϊτε προπάντων σιά  πειράματα πού 
μπορούν νά γίνουν. Συμβαίνει συχνά, σ' Ενα κύτ­
ταρο Απομονωμένο, ή έττεξεργαοία νδναι περίπου 
τέλεια καί νά καταλήξει, έν σμικρώ, σέ μιά διά­
πλαση Ανάλογη μέ την τού ώσρίου: τότε ή Ανάπτυξη 
δίνε». Ινα τέλειο έμβρυο δπως τό είχε καλά (δει ό 
Ιίπ^οΐ'.. Μι.ά τέτοια έπ εξεργασία εΤναι φυσικά τόσο 
πιό εύκολη δσο ττιό μεγάλο είναι τό κύτταρα καί 
περιέχει, μέ Ακριβέστερα τρόπο δλα τ* είδη συστα- 
τικά τοϋ ώαρίου, ή γενικά, ουΰ σέ πιό νεώτερσ 
στάδιο Ανάπτυξης πάρουμε τό κύτταρο. Σέ πολλές 
περιστάσεις, τό κύτταρο πολύ μικρό και κακώς Εντο­
πισμέ νο σχετικά μέ τό σύνολο, περιέχει ποιοτι­
κά μόνον Ενα μέρος τών συστατικών ή Επεξεργασία 
δέν μπορεί τότε νά ξαναπαραγάγει δλη τή διά­
πλαση τοϋ ώσρίου, κι ή Ανάπτυξη δέν μπορεί νά 
καταλήξει σέ τίποτε άλλο Από Ενα έμβρυο περισσό­
τερο ή λιγώτεοο μερικό.

“Ένα ώάριο αύτοϋ τοϋ τύπου λέγεται ώάριο τα­
κτοποίησή (οιπιί γι τ^-ιιίαϋοιι). Στήν κανονική του 
Ανάπτυξη κάθε κύτταρο δίνει λιγώτερα όργανα Απ' 
όσα θά μπορούσε νά δώσει άν βρισκόταν Απομονοη­
μένο* αύτό είναι σάν νά λέγαμε ότι τά διάφορα μέρη 
τοΟ ώσρίου έχουν τό καθέναί άπ* τήν ύλική τους σύ­
σταση, τό δικό τοικ νόμο άνάπτυξτκκι Αρκετά πλα­
τείες ^ Τ η λ ι^ ^ ρ ^ Ρ ” καί
άλληλοπεοιορίξονταί οτήν κανονική Ανάπτυξη, άπό 
πολλαπλές άλληλενέργείες, Ή  Ανάπτυξη τοΟ όλάκε- 
μου ώαρίου δέν είναι πιά τό άθροισμα τών Αναπτύ­
ξεων τών διαφόρων τμημάτων του" πραγματοποιεί
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μιάν Ανώτερη Ενότητα. Δέν όπάρχει,, άλλωστε, Από- 
Χυτή Αντίθεση μεταξύ τής περίπτωσης ώαρίωντακτο­
ποίησης καί τής άλλης, τών ώαρίων μέ μωσαϊκό. 
Πρώτα-πρώτα, Αν Εξετάσουμε τις διάφορες 6μοτα­
ξίες ζωντανών όντων. βρίσκουμε σχή φύση δλα τά 
Ενδιάμεσα στάδια άνάμεσα στά ώάρια μέ μωσαϊκά 
καί στά ώάρια μέμεγάλη Ικανότητα τακτοποίησης (γ£- 
^ ιιΙλΗοπ). "Έπειτα, σ' σότό τό δεύτερο είδος ώαρίων,. 
ή Εκανότητα τακτοποίησης Ελαττώνεται λίγο ■ λίγο 
κατά τή διάρκεια τής Ανάπτυξης, ώσάν οί σπερμα­
τικοί Εντοπισμοί νά γινόντανε όλσένα πιό όριστικοί 
κι Αλόγιστοι. Τέλος, τόν τελευταίο καιρό, διάφορες 
έρευνες έδειξαν χήν ύπαρξη μιάς μικρής τακτο­
ποίησης Ακόμα καί στά τοπικά ώάρια μέ. μωσαϊκό. 
Οί διαφορές πού μποροΟμε νά σημειώσουμε Από 
«ύτή τήν άποψη Ανάμεσα στους τρόπους Ανάπτυξης 
είναι περισσότερο ποσοτικές παρά ποιοτικές καίάφεί- 
λονται στήν πρώ'ίμη άνάπτοξη καί τήν περισσότερο 
ή λιγώτερσ μεγάλη Ακρίβεια μέ την άπσίσ όρίζοντσι 
οί Εντοπισμοί.

Αότοί οί Εντοπισμοί δέν είναι, άλλωστε, δοσμέ­
νοι μιά γιά πάντα, Αλλά είναι τό άποτέλεσμα σέ 
κάθε περίπτωση, μιάς ύλικής Εξελικτικής πορείας Αρ­
κετά πολύπλοκης, τήν δποία άνέλυσε 6 ΐνίιιΐη.ΊκϊΓξ 
Επιστημονικά αύτά τά τελευτσϊσ χρόνια, ατό ώά· 
ρισ βρισμένων βατραχοειδών. Ό λοι οί χώροι ένός 
ώορίου δέν έχουν, γενικά, τήν Τδια σπουδαιότητα 
κατά τήν Ανάπτυξη, Υπάρχουν μερικοί πού ή Επί­
δρασή τους είναι σχετικά μικρή πάνω σέ δ,τι τούς 
περιβάλλει, ένώ άλλοι Εχουν μιάν οόσιαστική Επί­
δραση στό σχηματισμό όργάνων πολύ σημαντικών, 
Σ ' αύτούς τούς προνομιούχους χώρους δώσανε τήν 
όνομασία *κέντρα όρνα ζωτικά*·, π, χ. στό ώάριρ τοΟ 
βάτραχου, ύπάρχει ένας βρισμένος χώρος πού Βέν 
μετέχει στή σύσταση τοΟ νευρικοθ συστήματος, άλλά 
χωρίς τή γειτόνεψη αύτουνοΟ 6 Αρχικός σχηματισμός
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αύτοΟ ίου συστήματος δέν μπορεϊ νά γίνει. Πρόκει­
ται γιά Ενα «όργανωτή».

"Αν άφαιρέσουμε, μέ πειράματα λεπτεπίλεπτα,. 
£να όργανωτή κι άν ιόν Εμβολιάσουμε πάνω σέ ώά- 
ριο σέ μιά θέση πού δΕν εΤναι ή δίκιά του. μπορούμε 
νά καταφέρουμε ώστε οί άρχικοί σχηματισμοί (έΙ̂ Αα- 
εΐιο) στή διαμόρφωση τών όποίων Επιδρά, νά γίνουν 
πάνω σ’ Ενα χώρο άντικανονικό. "Αν π. χ. στήν άρχή 
τής άνό πτύξης χοΟ ώσρίου άπό βάτραχο, τοϋ Εμβο­
λιάσουμε Ενα δεύτερο όργανωτή μποροΟμε νά Επιτύ­
χουμε ένα τέρας πού εχει Βυό άρχικούς νευρικούς 
σχηματισμούς, Αύτό τά πείραμα, καί πολλά άλλά 
άνάλογα, δείχνουν καθαρά τόν κυριαρχικό ρόλο τών 
«όργανωτών».

Σχετικά μ* αύτούς τούς όργανωτές μπαίνει σή­
μερα τό Εξής Ερώτημα πού εΤναι άκόμα πολύ συζη­
τήσιμο : εΤναι ό ό ^ ανωτήοΕνΟ-άυονενΕο κέντρο προι­
κισμένο ιιέ αιάν ίδιότητα ιθύνουσα. ή εΤναι μάλλογ 
ό ϊδιοο £ναο πολύπλοκο ο σνίΊΐΐατισιιός πού Εξελίσ­
σεται ιιέ τίς άλληλενέονειες τών διάΦοοων τμημαίων 
Έοϋ~καΙ μέ. άντίδραση τρΰ ύπολοίπου τού ώαοίου: "Μ 
πειραματική έρευνα εΤναι άκόμα άκαθόριστη, άλλά 
άπό άποψη υλιστική δέν φαίνεται δτι μπορούμε ν' άμ- 
φιβάλσυμε γ ιά  τήν άπάντηση πού θά δώσει ή Ιρευγα. 
Ή πρώτη ύπόθεση ίσσδυναμεΐ πράγματι μέ τό νά Εν­
τοπίσουμε μέσα στόν όργανωτή. τήν Τδισ άφηρημένη 
τελεολογία, πού ό Επέκτεινε.σ'δλθ τόώάριο:
εΤναι μιά λύση τινευματοκρστική. Ή  δεύτερη, άπ' ί- 
ναντίας, θέτει τό πρόβλημα μέ όρσλογία δίαλεχτικοΟ 
ύλισμοΟ.

Αύτό θό ίαχύσει, Εκτός πιά άν ή πειραματική 
πραγματικότητα θά είναι άκόμα π ιό άμεσα άλιστική 
παρ' δσο πιστεύαμε. Τελευταία, 6 "Αγγλος βιολόγος 
ΝΕ'-ίΙδ&ιπ άνάγγειλε ότι εΤχε Επιτύχει ν' άντικαταστή- 
σει τήν Ενέργεια Ενός όργανωτή μέ ώρισμένα χημικά 
προϊόντα : πρώτα- πρώτα μέ τό αίθεροΟχο Εκχύλισμα



άπό όργσνωτές, ΰστερα μάλιστα μέ χημικά προϊόντα  
συνθετικά. "Αν αυτή ή Ανακάλυψη έπιβεβσιωθεΐ» καί 
προπάντων άν μπορέσουμε νά. παράγουμε πάνω  σέ 
άλλα ώάρια ά νά λογα  πειράματα» θά έχουμε όρίστικά 
Αποδείξει τόν ύλικό και χημικά χαραχτήρσ τά ν άλ- 
ληλ ενεργειών μέσα στά ώάριο πού Αναπτύσσεται.

Υλικές άλληλενέργειες οπήν Ανάπλαση.

* Αν κόψουμε ένα σκουλήκι σέ δΰό κομμάτια -ή άν 
άποκόψουμε τήν ούρά μιάς σαύρας ή τό πόδι ένός 
τρί τονος, μπορεί νά συμβεΐ αύτά τά όργανα πού 
άφσιρέθηκσν νά ζαναουσταθοΟν, Αό,τό είναι τό γε­
γονός τής (δνάπλάση^ στήν όπο[α επεχειρήθη νά δο­
θεί μιά 4ρ}ΐηνεία "Τελεολογική, έπειδή δίνει συχνά 
τήν κανονική του μορφή οτώ ζωντανό δν πού μελε­
τάμε. Α λλά  πρέπει νά σημειώσουμε άμέσως 6τι 
πολλά 6ντα είναι σχεδόν στερημένα τή δύναμη 
τής άνάπλασης γ ό άνθρωπος καί τ ' Ανώτερα σπον­
δυλωτά π. χ. Ά πό τήν άλλη μεριά δέν είναι σπά­
νιο ή άνάπλαση νά γίνει άφορμή νά γεννηθεί μιά 
νέα μορψή, κάποτε όλέθρια γιά τό ζώ ο : π. χ. σκου­
λήκια μέ δυό άντίθετα κεφάλια ή μέ δυό Αντίθετες 
οόρές καί χωρίς κεφάλι* 'Η προσαρμογή εΐναι λοι­
πόν έδώ πάλι μόνον πιθανή καί 6χι άπόλυτη. ^ 
" Οί πειοαυατικΑΓ έρευνας ΕδΡίΕ^ν, πρώτα-πρώτα. 
ότι ή άνάπλαση εΐναι δυνατή ιιόνον άν ύπάθΥΛΐ_£Πό 
τραυματισμένο κυτταρικό άρκιτά μά δια­
φοροποιημένο γιά νά αποοέσει νά πολλαπλασιαστές 
ενεργά. Εννοούμε άλλωστε ότι αυτός ά πολλαπλα­
σιασμός μπορεί νά έξσπολοθτΐ άπό τό τρσΟμα. 
έπειδή τό Ιδιο συμβαίνει στις καλλιέργειες άπό Ιστό. 
*Ένσ δεύτερο ούσιαστικό γεγονός στήν άνάπλαση 
είναι δτι αότό τό κυτταρικό όλικό 5έν παράγει άπο-



γόνους μέ όποιοδήπστε τρόπο, άλλ' ότι τακτοποιεί­
ται καί Ανοικοδομείται όμαλά. Αύτή ή όμαλότης κα­
θορίζεται άπό τή διάθλαση τών Ιστών καί δργά- 
νων πού Βρίσκονται κοντά ατό τραΟμα- "Αν. π, χ.. 
άποκόψουμε τό μάτι μιδς καραβίδας κι άφίσουμε νά 
ύπάρχβι τό νευρικό γάγγλιο πού βρίσκεται στή βάση 
του, άνατιλάοσετσι ένα μάτι, ένώ γεννιέται μιά κε­
ραία δν αύτό τό γάγγλιο ξεριζωθεί. Τό ίδιο,, ή δια- 
τομή ένός σκουληκιού πρέπει νά γίνει πίσω άπόένα  
ώρισμένο έπίπεδο, δν θέλουμε τό μπροστινό τμήμα 
νρ άναπλάσσει πράγματι μιάν οόρά: ειδεμή γίνεται 
μιά κεφαλή στή θέση τής ούράς, Γενικά, οΕ ιστοί πού 
παραμένουν παίζουν, σνετικά υέ τό ταδυα το Ανα­
γ κ α σ μ έ ν ο . Α νά λ ο γ ο  ρό^η μ.!, Ενα ή ρ γσ ν ω τή  
άνάπτυέτι,

Αύτή ή άναλογία μέ τά φαινόμενα τής Ανάπτυ­
ξης 5έν εΤναι ή μόνη- όταν σ’ Ενα ώάριο τακτό* 
ποίησης, ένα άπό τά τμήματά του- πού εΤναι Απομο­
νωμένο. παράγει έν τοότοις Ενα όλόκληρο έμβρυο, 
αύτό τό γεγονός Εχει μεγάλες Αναλογίες- μέ μιάν 
Ανάπλαση. “Η Ανάπλαση σ' ένα Ανεπτυγμένο ζώο 
δέν εΤναι λοιπόν ούσιαστικά διαφορετική Από τήν 
τακτοποίηση στήν εμβρυώδη Ανάπτυξη· εΤναι μάλλον 
τό όπόλειμμά της. άφοΟ ή προΐοϋσα ήλικία όρί- 
ζει όλοένα περισσότερο τήν ύλική διάπλαση τοΟ άρ- 
γανισμου κι Ελαττώνει τίς δυναμικότητες τών διαφό· 
ρων τμημάτων του. Κι αύτός ό συλλογισμός άφσι- 
ρεΤ Ακόμα άπό τήν Ανάπλαση δτι τής άπέμβινε άπό 
φαινομενική τελεολογία.

ΟΙ κρίσεις μέσΤ στους όργανισμους.

Ά πό δσα .προηγούνται Εξάγεται ότι ή Ανάπτυξη 
ένός ζωντανού δντος πρέπει νά  εννοηθεί οέ κάθε



στιγμή σάν άπστέλεσμα πολλαπλών υλικών άλλη- 
λ ενεργειών πού έξασκοϋνται άνάμεσα ατά τμήματα 
των άπαίων καθένα έχει τήν ίδιάζουσα ύλική σύ­
στασή του καί τό δικό του νόμο Εξέλιξης. Αύτές οί 
άλληλενέργειες δέν είναι πάντοτε άρμονικές. *Από 
αύτό τό γεγονός απορρέουν κάποτε φάοέΐς κρ(ο*ων 
που τις παρακολουθούν πραγματικές Επαναστάσεις 
τοΟ όργανίσμοΟ.

ΑύτέΓ οι κοίσεις κι οτύιές οί έπαυπτητΑ^ις Λ^Βη-

Βατραχρειοων καί πολλών άλλων ςωων που ανήκουν 
στις ύμοιαξίες τΙς πιό ποίκιλλες. Μπορούμε νά προ- 
σθέσωμετίς άπλές άλλαγές (ιιΐιίτϋ)τών εντόμων, τών 
οστρακωδών κι άλλων ρΑλλά, γ*ά μια προσεκτική 
εξέταση, υπάρχουν πολλά άλλα ππραδείγματα, ά* 
κόμα καί στά άνώτερα σπονδυλωτά.

"Οι αν μελετάμε άθροιστικά τήν αύξηση ένός άπό 
αυτά. Φαίνεται ότι είναι συνεχής, άιιά τή γέννηση ώς 
τό θάνατο: πρώτα-πρώτα γοργή, ύστερα δλοένα 
πιό άργή' συνολικά, στή γενική της καμπύλη, άνά- 
λογη πρός τήν αύξηση μιάς καλλιέργειας ιστών ή 
ένός ηλρθυαμοΰ άπλοϋ, σ' Ενα περφάλλον περιορι­
σμένο Ά λλα όταν Εξετάσουμε άπό πιό κοντά, Ενα- 
Ενα τά όργανα όπως τό Εκαμε Εσχάτως ό Τοίε- 
μιτ για ιόν άρουραϊο καί τό κοτόπουλο, διαπιστώ­
νουμε δτι ύπάρχουν στή ζωή ένός τέτοιου ζώου δια­
κεκριμένοι σταθμοί, καί σέ καθέναν άπ* αύτούς οί 
ειδικές καμπύλες αύξησης τών διαφόρων όργάνων 
κι ή ποικιλία του περιεχομένου σέ διάφορα χημικά συ­
στατικά είναι συνεχείς. Αύτές ο· καμπύλες είναι άλ­
λωστε διαφορετικές οί μέν άπό τΙς δέ, οιούς διάφο­
ρους σταθμούς, Ετσι ώστε ή χημική σύσταση, ή διά­
πλαση κι ή μορφή τοΟ όργανισμοϋ τροποποιούνται 
οέ κάθε σταθμό: κσΐά τρόπον άργό καί συνεχή 
Α λλά οί διαδοχικοί σταθμοί χωρίζονται 6 Ενας άπό

πι



τόν άλλο μέ στάδια κρίσιμα. διάρκειας άρκετά £»ρφ-
δπου» χωρίς το συνολικό βάρος ν’ άλλάζει 

αίσθητά, οί κανόνες πού διέπουν τΙς κατανομές τών 
θρεπτικών όλών άνάμεσα  στούς διαφόρους Ιστούς 
τροποποιούνται άρκετά άπ άτομα. Αότά τά γ εγ ο ­
νότα έκδηλώνονται στίς καμπόλες αύξησης υέ  διάκοι 
πές τύ<| συνέχειας, Ά π ό  άποψη φυσιολογική, άν- 
τιστοιχαϋν σ' άλλάγές περισσότερο ή λιγώτερο βα- 
θειές στήν άμοιβσία ισορροπία τών συστατικών του 
όργα νιομσύ. Είναι πιθανόν, γιά  νά κρίνουμε άπό τά 
φαινόμενα πού παρατηροΟντσί στήν αύξηση τών δια­
φόρων ένδοκ ρινών άδένων κι άπό δσα γνωρίζουμε 
άπό τις άλληλενέργειες αυτών τών άδένων, δτι αύτά  
τά κρίσιμα σημεία άντιστοιχοΟν συχνά σέ τροπο­
ποιήσεις σημαντικές στή λειτουργία τού μηχανισμού 
τών συσχετίσεων μέ τϊς όρμόνες.

Στάν άρουραϊο, π. χ. μιά πρώτη κρίσιμη φάση Απέρ­
χεται δταν τό ζώο φτάνει τό βάρος 15 γραμμάρια 
περίπου- Ή  αύξηση άλλάζει τότε μορφή, συγχρό­
νως γιά τήν καρδιά, τό θυραειδη άδένα, τό σκελετό, 
τούς μυς, τόν επινεφρίδιο άδένα, την όωθήκη, τό 
θύμο, τόν δρχιν, τήν ύπόφοση, άλλα προπάντων 
γιά τό μάτι καί τόν έγκέφσλο, Είναι ή στιγμή 
ή όρισμένη όπου ό Αριθμός τών νευρικών κυττάρων 
παύει ν' αόξάνει κι δπου ή χημική σύσταση χαρα- 
χτηριστική τού ώριμου νευρικού ΙσιοΟ γίνεται στα- 
θ£ρή.

δεύτερη κρίσιμη φάση Απέρχεται τή στιγμή τής 
(θβης) δηλαδή δταν ιό ζώσ φτάνει τά 80 γραμμάρια 
περίπου: Εκδηλώνεται πρό πάντων στά γεννητικά 
όργανα, τό θύμο άδένα καί τά επινεφρίδια τών θηλυ­
κών. Αύτές 61 δύο φάσεις πού πλαισιώνουν σάν νά 
πούμε τήν έφηβική ήλικία. άντιστοινοΟν μέ άληθινές 
μεταμορφώσεις, άλλά λιγώτερο άξΐοαημε[ω~ες έςωτε- 
ρικά άπό ιΐς μεταμορφώσεις .τών έντόμων. Στό έμ­
βρυο τής κόττας άποκαλύπτουμε έπίσης δύο φάσεις



'55

πολύ άνάλογες, πού άντιστοιχοϋν στήν 9ηκαίτή 15η 
μέρα τής έπώααης,

ΟΙ δροι κρίση ή «κρίσιμη φάση* χρησιμοποιούνται 
άπό τούς βιολόγους σέ τέτιες περιπτώσεις. 'Η καθο­
μιλουμένη μιλά κι αύτή γιά τήν κρίση της ήβης. Οί 
βιολόγοι μιλάνε έπίσης γιά κρίση δταν ένα δν περνά 
άπό τήν ίλεόύερη ζωή στην παράσιτη ζωή ή άντί- 
θετα, ή έπίσης, δταν, παράσιτο, αλλάζει ξενιστή. 
Καί,, πράγματι, οέ 6λο αύτά χά παραδείγματα, ύπάρ- 
χουν μεσ' στήν άνάπτυξη ειδικές δυσκολίες πού συ­
νεπάγονται μια θνησιμότητα σχετικά ύψηλή Α λλά  
πρέπει νά βασανίσουμε λίγο περισσότερο αύτό τόν 
δρο «κρίση» στήν άνάπτυξη άπάνω.

*Ας πάρουμε τή μεταμόρφωση μιάς πεταλούδας. 
Χσρσχτηρίζειαι, έξωτερικά, μέ τό Οτι ή κάμπη άκι- 
νητοποιεΤται, γίνεται χρυσαλίδα κι δτι άπό αύτήν 
βγαίνει μιά πεταλούδα πολύ διαφορετική στήν όψη. 
'Ως πρώτες λεπτομέρειες μπορούμε νά διαπιστώ­
σουμε ότι οτή χρυσαλίδα έπέρχεται καταστροφή πα­
λιών ιστών κι άνοικοδόμηση οργάνων νέων, όπως 
τά φτερά, ε(ς βάρος ίστών πού ύπήρχαν μέσ' στήν 
κάμπη, άλλά πού άναπτόσσονται μόλις τώρα ή τουλά­
χιστο γίνεται ή έπεξεργσσία του σέ μεγάλη κλίμακα. 
Αύτά είναι, καθαρά,τσ γαραγτηρισπκά επανάστασης. 
*Αλλ* αήτή ή έπανάσταση άκολουάρϊ μιά κρίση, δη­
λαδή υιά περίοδο ΰπου ή άνάπτυζη είναι ιδιαίτερα 
εύαίσθητη,άπ έναντι διαΑόοων ένεονειών. "Αν πά­
ρουμε μιά κάμπη άρκετάνέα. είναι άδύνατο νά έμπο­
δίσουμε τή μεταμόρφωση της μέ όποιοδήποτε μέσο. 
*Αλλά άπό μιά όρισμένη στιγμή καί πέρα, όπου βρί­
σκεται σέ κατάσταση κρίσης, είναι ά π ’ εναντίας 
πολύ εύκολο νά έπιτύχουμε σύτό τό άποτέλεσμα, άν 
π. χ. τήν άφίνουμε νά λιμοκτονεί κι άργότερα, δίαν 
ή κρίση είναι πιό προχωρημένη, δέν μπορούμε πιά 
ούτε νά ^μποδίσουμε τή μεταμόρφωση. "Ένα άλλο 
παράδειγμα πού οφείλουμε οτόν Τείί5ΐεη όρισμένα



καβούρια Ιχουν άρσενικά άρκετά διαφορετικά άπό 
τά θηλυκά, άφοΟ έχουν, κυρίως δαγκώστρες πολύ 
πιό μεγάλες. Στήν άρχή τής άνάπτυξης καί μέχρι 
ένάς μήκους όστράκου 7 χλστμ., ή αύξηση είναι 
ώστάσο ή ίδια οχά δύο φύλα. Γιά τά θηλυκά έξακο- 
λουθεί σύμφωνα μέ χόν ίδιο νόμο Α λλά τ ' άρσενικά 
μπαίνουν έκείνη τή στιγμή οέ ^ι6 φάση κρίσης δπου 
παραμένουν μέχρι ένός μήκους οστράκου 38 χλστ. 
Καθ' δλη αύτή χή φάση ή αύξηση ποικίλλει άπό τό 
Ενα άτομο οτό άλλο,έπειδή σέ κάθε άτομική αύξηση 
έπέρχεται μιά Απότομη διακοπή συνοχής. "Ύστερα 
Από αότη τή διακοπή, ή αύξηση στις δαγκώστρες γί­
νεται «ιό γοργή, όπως γίνεται ή αύξηση τών άλλων 
άργάνων πού χαραχιηρίζουν τά τυπικά άρσενικά. 
"Οσο γιά τά καθυστερημένα άρσενικά, πού δέν έκα­
μαν αύτό τά είδος Επανάστασης πριν άπά τό τέλος 
τής κρίσιμης περιόδου, διατηρούν τάν τύπο αύξησης 
τών θηλυκών. 6έ φτάνουν πιθανώς ίσαμε τή σεξουα­
λική Ανάπτυξή τους, καί φαίνονται χαμένα γιά χήν 
Αναπαραγωγή χοΟ είδους.

Τέλος. 6 ίδιος ά φυσικό ο θάνατος αποοεΐ νά θεω- 
ρτιβίΐ σάν -τίρ'ΐα ,ΐ'ί^Γ κρ[ρηί· ή ^1Γ01« Είναι τα νΛοα^. 
Γιά νά ποΟμε τήν άλήθεια, οί πρώτες ένδείξεις αύ- 
τής τής κρίσης γίνονται αισθητές πολύ πριν άπό τό 
γήρας, άκόμα καί οτίς άρχές τής Εξέλιξης, δταν οί 
δυναμικότητες τής ζωντανής ύλης τοΰ ώαρίου πε­
ριορίζονται άλοένα περισσότερο. "Ολόκληρη ή ζωή 
συμμετέχει λοιπόν σ’ σύτή τήν κρίση πόύ Επιδει- 
ναΟται στό γήρας. "Αλλά μπορεί νά έχει δυό έκ- 
βάσεις πολύ διαφορετικές, άναλόγως τοθ άν τό ζων­
τανό θν έχει κάνει άναπαραγωγή ή 6χι γ στή δεύ­
τερη περΓπτωση, Εξαφανίζεται όλόκληρο’ στήν πρώτη 
άπ' εναντίας παραμένουν άπό αύτό οί άπόγονοί του. 
Καί μπορούμε νά παραβάλουμε τό θάνατο μέ κά­
ποιο ρ.ΐδος μεταμόρφωσης όπου χάνεται ένα μέρας 
τοΟ όργαγισμοΟ, ενώ τά άλλα έπιζεΐ καί παίρνει νέα



157

έζόρμηση. Αύτή ή -παραβολή μπορεί νά φαίνεται βε­
βιασμένη &ν σκεφτοϋμε τά ζφα πού άναπαράγονται 
πολύ καιρό πριν πεθάνουν' άλλά εΐνσι πολύ φυσική 
άν σκεψτοΟμε τά πολυάριθμα ζωντανά 6ντα τών 
όποιων ό θάνατος άπ ελευθερώνει τά νεαρά ή κ ιά- 
κόμα χά ά να παραγωγικά κύτταρα.

Στά,Εωντανά 6ντα, ό (5έα της άνάπτυδης είναι, 
γενικά, άχώριστη Από τήν [δέσ κρίσεων κι επαναστά­
σεων μεγάλων η υικοών. νενικΦν ή μερικών πού ό-̂  
φείλονται εις τό ότι οί συσγετίσει<: κι οί άλληλενέρ 
γειες οεν είναι πάντα άοιιονικέο/ Κι άπ* αύτή την 
άποαπι. ή ζωή &έν ξεφεύγει άπό τούς νόιιους τΛ^ ύλι- 
στικής διαλεκτικής. :

ΚΕφΑΛΑίΟ. X

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΚΛΗΡΟΝΟΜΙΚΟΤΗΤΑΣ

Σημασία της πρωτοπλασματικής Ολης*

Τό πρόβλημα τής κληρονομικότητας πρέπει συγ­
κεκριμένα, στήν πλειοψηφίσ τών περιπτώσεων, νά 
διατυπωθεί κατά ιόν άκόλουθο τρόπο; δεδομένου 
δτι όπάρχει Ενα ζευγάρι γονείς μποροΟμε να έξηγή- 
σουμε τό δτι οί άπόγονοί τους όμοιάζουν είτε στόν 
Ενα άπό τούς δυό, εϊτε καί ατούς δυό; Ή  όμοιό- 
τητα ή κληρονομική δέν άφορά μόνο χή μορφή, άλλά 
καί τή διάπλαση, τή χημική σύσταση, τις Φυσιολογι­
κές άντιδράσεις καί τΙς ψυχικές άκόμα. Ά λλά πρό­
κειται προπάντων γιά τή μορφή, έπειδή οί χαρσχτή- 
ρες τής μορφής είναι περισσότερο άπό τ" άλλα προ­
σιτά στον* πειραματισμό^

Είδαμε ατό προηγούμενο κεφάλαιο δτι, έξόν



άτι 6 μιά έπ [δράση σχετικά μικρή τοΟ Εξωτερικού 
περιβάλλοντος. ή μορφή ένός ζωντσνοΟ δντος 
έζαρτάται άπό τή διάπλαση τήν όλική τοΟ ώαρίου 
άπό τό όποϊο προέρχεται. Τόνά θέσουμε πρόβλημα 
κληρονομικότητας σημαίνει νά Αναρωτιόμαστε ποιές 
είναι οί Ολικές διαπλάσεις του ώαρίου πού παρα­
μένουν σταθερές άπό τή μιά γενιά στήν άλλη καί 
παίζουν σημαντικό ρόλο στόν καθορισμό τής μορ­
φής. θ ά  είμαστε λοιπόν Αναγκασμένοι νά μελετή­
σουμε χωριστά τήν έπ [δράση αύτώντών διαπλάσεων 
καί στό τέλος τοΟ κεφαλαίου θά μπορέσουμε νά 
έξετάσουμε τΙς άμοιβαίες άλληλενέργειές τους.

Δέν πρέπει νά λησμονάμε ότι τό ώάριο πού άνα· 
πτύσσεται όμαλά, είναι, γενικώς, ϊνα ώάριο γονιμο- 
πσίημένα, δηλαδή είναι τό άποτέλεσμα τής Ενωσης 
ένός παρθένου ώαρίου,, πού προέρχεται άπό τό θηλυκό 
κι ένός σπερματοζωαρίου πού προέρχεται άπό τό άρ- 
οενικό. Λοιπήν, γενικώς, σ’ Ινα καί τό αύτό είδος, τό 
παρθένο ώάριο καί τό σπερματοζωάριο ϊχουν διά­
πλαση καί διαστάσεις πολύ διαφορετικές : τό ώάριο ε ί­
ναι γενικά Ινσ μεγάλο κύτταρο σφαιρικό, πολύ πλού­
σιο σέ πρωτόπλασμα καί σέ ύλικά άπσθεματικά,άκί- 
νητο» ένώ τό σπερματοζωάριο είναι συχνά Ινα κύτ­
ταρο πολύ μικρόι κινητό» σχηματισμένο οΰσιαστικά 
άπό Ινα πυρήνα, περιτριγυρισμένο μ' Ινα έλάχιστο 
στρώμα άπό πρωτόπλασμα. 'Η διαφορά άνάμεσσ 
ατά δύο στοιχεία Ιχει ώς βάση προπάντων τό 
πρωτόπλασμα, διότι έν  6 πυρήνας τοΟ σπερμ^το- 
ζωάριου είναι συχνά Επίσης μικρότερος άπό τόν 
πυρήνα τοΟ ώαρίου, Εμπεριέχει έν τσύτοις τόν ίδιο 
άριθμό χρωμόσωμα καί δίχως άμφιβολία τήν Ιδια 
ποσότητα υλικού ωφέλιμου, σέ μιά μορφή πιό συμ­
πυκνωμένη.

Τό γεγονός πού είναι κοινώς γνωστό, δηλαδή 
δτι τά χαραχτηριοτικά τά πατρικά μεταβιβάζονται 
όπως καί τά μητρικά, φαίνεται ότι τοποθεχ£ί στόγ-
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Οτυρ^να^άλλον παοά στή τγ̂ τΑττΙ , - ^ γτ τήν Λλι*ή 
υπόσταση τΛο κληρονομικότηταν θ ά  ΙδοΟμβ παρα­
κάτω 6χι τά πράματα Εχουν Ετσι γιά τούς κληρο­
νομικούς χαραχτήρες τούς σχετικά λίγο σημαν­
τικούς, όπως είναι Εκείνοι πού διακρίνουν χά 
άτομα σ' Ενα καί τό αότό είδος. Α λλά  οι χαρσντά­
ρες πού διέπουν τΑ νενικΑ ιιοοΦό χοΟ σώρατο€ κ<Χί 
ιιού διακρίνουν ϋΕν ά λ κ  Εωολονικέο Β βιιτολο- 
γικές 6μοτσ£ίεο. έΕαοτΔνται άπεναντίαο Αι»Α τΑν 
ύλική βιάτιλαση το&ΤΐοωτοιιλάρΙϊαΐΟΒ. Αύ-ΐό τόουμ- 
πέρασμα Εξάγεται κιόλας άπό τό προηγούμενο κε - 
φάλαιο, Επειδή σί σπερματικοί εντοπισμοί, πού ή έξέ· 
λιξή χοος καθορίζει τή γενική μορφή, είναι ούσία- 
στικά πρωτοπλασματικοί. Α λλά εχουμε Επίσης γιά 
νά ύποστηρίξουμε αύτό τό συμπέρασμα άμεσα πει* 
ράματα διασταυρωμένης γονιμοποίησης.

Μπορούμε, πράγματι, σέ όρισμένες περιπτώσεις 
Εξαιρετικές νά πραγματοποιήσουμε τή γονιμοποίηση 
άνάμεσα σέ είδη πολύ Απομακρυσμένα τό Ενα άπό  
τό ά λ λ ο : τή γονιμοποίηση, π. χ. ένός ώαρίου άχι- 
νοΟ μέ Ενα σπερματοζωάριο τής «κομάτουλσ*1 ή 
τή γονιμοποίηση ένός ωαρίου άχίνοΟ μ* Ενα σπερ­
ματοζωάριο σκουληκιού π. χ- "Η Ανάπτυξη στα­
ματά τότε περισσότερο ή λιγώτερο γρήγορα, έπειδή 
τά Εμβρυα είναι λίγο βιώσιμα, ά λλα  μπορεί ν' άρ- 
κέσει στό ν' Αναγνωρίσουμε τήν όμοταξία σχήνόποία  
άνήκει 6 μιγάς (ΕινδΓΜο)1 αύτός είναι πάντα τοΟ μ ^  
χρικσΟ τόπου καί τό σπερματοζωάριο, ώς α ό τδ τ ό  
στάδιο σέ τίποτα δέ φαίνεται νά έπιδρά έπάνω του.

Α λ λ ά  ίχουν πραγματοποιήσει πειράματα άκάμα 
πιό άποτελεσματικά γονιμοποιώντας, π. χ., μ 'Ενα

1 Ή «κομάτουλά» κι 6 Αχινός άνήκουν στή συνομοταξία 
των έχίνο&έρμων, άλλά σέ όμοταξίες τόσα όπομακρυσμένις 
όσο Απομακρυσμένα Είναι τό ψάρια άπό τά μαστοφόρα.
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σπερματοζωάριο Από «κομάτουλα* Ινα ώάριό Αχι­
νού τοΟ όποίου είχαν προηγουμένως καταστρέφει 
τόν πυρήνα. Έδώ λοιπόν, τό ώάριο ό «αιγάς» Ιχει 
έναν πυρήνα Από «κομάτουλα* μέσα σ 'Ινα  πρωτό­
πλασμα άπό Αχινό. Λοιπόν, ή Ανάπτυξη, Αν καί στα­
ματά γρήνόβα, δΐδίρκεΐ Αρκετό γιά νά μην έχουμε καμ- 
μιά Αμφιβολία: δτιό «μιγάς» εΤνατ τοΟ τύπου άνινοΟ, 

ΑότΑ τΑ &ε5ομένα Αποδείχνουν δτι αί κληρονο­
μικοί χαραχτηρες ο( πιό βασικοί έξαρτώνται ούσια- 
στικά Από ιό πρωτόπλασμα κι Από τούς σπερματι­
κούς έντοπισμούς του. Ή κληρονομικότητα μέ βάση 
τόν πυρήνα» πού εΐνσι περισσότερο γνωστή καί πάνω 
στήν όποια γι' αύτούς τούς λόγους έπ εκτεινόμαστε 
συνήθως, Ιχει μόνο» δέν πρέπει νά τό λησμονήσουμε, 
Ινα ρόλο σχετικά δευτερεόσντα.

Σημασία τής χρωμοσωμικής] ύλης.

θυμούμαστε» βέβαια, δτι σέ κάθε διαίρεση ή κυτ­
ταρική Ολη τοΟ πυρήνα συμπυκνώνεται σ’ Ινα Αριθμό 
Από χρωμόσωμα τελείως καθαρισμένα γιά κάθε 
είδος, κσΐ ότι τό κάθε χρωμόσωμα σχίζεται κατά μή­
κος, σέ τρόπο ώστε τό καθένα τών δύο κυττάρων 
ποό προήλθαν Από τή διαίρεση δέχεται τό μισό άπό 
τό ύλικό του πυρήνα, δσο τό δυνατό Ακριβέστερα 
μοιρασμένο άπό Αποψη ποσοτική καί ποιοτική. Ά πό  
διαίρεση σέ διαίρεση, κάθε κύτταρο ένός ζωντανού 
όντος Ιχει λοιπόν περίπου τήν ίδια πυρηνική σύνθεση 
μέ τό γονιμοποιημένο ώάρια Απότό όποΤο προέρχεται.

Εξαιρούνται. γενικά, έν τούτοις τά'Αναπαραγω­
γικά κύτταρα, ώάρια και σπερματοζωάρια. ΟΙ δυό 
κυτταρικές διαιρέσεις πού προηγοΟνται Αμέσως τοΟ 
σχηματισμοΟ τους εΐναι είδικοΟ τύπου : σέ μιά Απ’ 
αύτές τις διαιρέσεις τά χρωμόσωμα δέν σχίζονται
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κατά μήκος, άλλά συντάσσονται καιύ ζευγάρια, όσο 
είναι δυνατόν1. Κατόπιν, τά ζευγάρια διαλύονται 
κι* Ενα στοιχείο άπά τό καθένα τους μεταφέρεται σέ 
κάθε θυγατρικό κύτταρο. Τά ζευγάρια, άλλωστε, δέν 
εΤναι άιΐοιαδήΐΓθΤ£· αάτά τουλάχιστον μπόρεσαν νά 
συμπεράνουν άπό ώρισμένες Ιδιαίτερες περιπτώσεις 
όπου τά χρωμόσωμα είναι λίγο πολυάριθμα καί 
έχουν άνισσ μεγέθη. Στό είδρς τίής #δροσόφιλης πού 
μελετιέται εϋκολα π. χ, ύπάρχουν όχτώ μέσα σ^ό 
ώάριο καί ατά κύτταρα του σώματος καί κατανέ- 
μονται σέ τέσσερα ζευγάρια καλά ώρισμένα: δύο 
ζευγάρια μεγάλα χρωμόσωμα, Ενα ζευγάρι μικρά κι 
ένα ζευγάρι μέτρια. “Υστερα άπά τις δύο είδικές 
διαιρέσεις κάθε ώάριο καί κάθε σπερματοζωάριο 
δέχεται τέσσερα χρωμόσωμα : δύο μεγάλα, ένα μι­
κρά κι Ενα μέτριο.

Στή γονιμοποίηση, τά χρωμόσωμα ταϋ σπερμα­
τοζωαρίου προσθέτονται έκεϊνα τοΟ ώσρίσυ κι έπα- 
νασυνιστοΟν οτά γονιμοποιημένο ώάριο τάν κανο­
νικό άριθμά τοΟ είδους, όπου τά χρωμόσωμα Αντι­
στοιχούν δόο μέ δύο, Στή δροσόφυλη π. χ, τό γονι- 
μοποιημένο ώάριο περικλείει, πάλι όχτώ χρωμόσωμα 
που άντισταιχοΟν δύο μέ δόσ .· δυό μεγάλα δυό μι­
κρά καί τέσσερα μέτρια. Αύτός ό άριθμός θά διατη­
ρηθεί καθ1 δλην τήν άνάπτυζή της ώς τό σχηματισμό 
νέων παραγωγικών κυ.ττάρων,

Τά οόσισστικά γεγονότα ποό πρέπει νά διατηρή­
σουμε στή μνήμη μας είναι τά έξής: Πρώτα-πρώτα, 
τά παρθενικά ώάριο καί τά σπερματοζωάριο έχουν 
τάν ίδιο έλαττωμένο άριθμό χρωμόσωμα, καί τό 
κάθε χρωμόσωμο του ένάς Ιχει ιό άντίστοιχό του

4 Βρίσκεται κάποτε Ενα μονό χρωμόσωμο πού παραμέ­
νει μονωμένο. *Αλλά θά ηαροφλέψοομε αότή τήν ειδική πε­
ρίπτωση.

Π



στό άλλο. Κατόπιν, στην γονιμοποίηση, οί δυο έλατ- 
τωμμένοί άριθμοί προσθέτονται |τσ ι ώστε τό γονιμο- 
ποιημένο "ώάριο και δλσ τά κύτταρα πού προέρχον­
ται άπό αυτό κατά τήν Ανάπτυξη Εχουν τόν Γδιο 
άριθμό ζευγαριών χρωμοσώμων.

"Ας υποθέσουμε τώρα ότι ο ' ένα ζευγάρι χρω­
μόσωμα (τό μεσαίο ζευγάρι τής δροσόφιλης π.χ,), 
τά δυό συστατικά στοιχεΓα δεν είναι νδια κι άπα- 
ράλλαχτσ μεταξύ τους. "Οταν τό ζευγάρι θά δια­
λυθεί πρίν άπό τό σχηματισμό τών σπερματοζωα­
ρίων, τό καθένα άπ' αύτά τά συστατικά θά φθάσει 
σ ' Ενα διάφορο σπερματοζωάριο. ΚΓ άν τά δυό 
σπερματοζωάρια γονιμοποιήσουν δυο παρόμοια ώά- 
ρια, τά δυό γονίμσποιημένα ώάρισ θά διαφέρουν 
κατά Ενα χρωμόσωμο μέ άξία άντίστοιχη άλλά δχι 
ταυτόσημη. νΑς παραδεχτού με επίσης ότι αύτό τό 
χρωμόσωμο θά μπορέσει νά έπενεργήσει πάνω οτήν 
άνάπτυξη : ή διαφορά πού ύπάρχει, ώς έκ τούτου, 
οπήν ύλική σύσταση τών δυό .γονιμοποίημένων ωα­
ρίων θά έτκφέρει έλαφρές διαφορές σέ ώρίσμένα 
χαροτχτηρισιικά σημεία τών δύο δντων πού θά προ* 
έλθουν άπό αότά. Ανάλογοι συλλογισμοί έφαρμσ- 
ζονχαι άπό τήν άλλη μεριά ατό ώάριο. ΟΙ προηγού­
μενες ύποθέσεις δχι μόνο έξηγοΟν καλά γιάπιό λόγο 
οί δυό γονείς μπορούν νά μεταδώσουν ατούς άπό- 
γονούς τους χαραχτηριστικά. λεπτομερειακά, άλλά 
έπίσης, δπως θά (δούμε π ιό ύστερα συμφωνούν 
Ακριβέστατα μέ τούς νόμους κληρονομικότητας αό· 
τών τών χαραχτηριστικών. Γι' αύτούς τούς νόμους, 
γενικώς γνωστούς, μέ τό δνομα νόμοι τοΟ Μ^ηάεί, 
Ενα πολύ άπλό παράδειγμα θά μάς παράσχει μιά 
πρώτη Ιδέα ώς Εγγιστα.

"Ασπροι ποντικοί, δίαν διασταυρώνονται αναμε­
ταξύ τους, δίνουν πάντα άσπρους ποντικούς γ διατυ­
πώνουμε αύτό τό γεγονός λέγοντας ότι είναι άπό 
καθαρή ράτσα ώς πρός τά λευκό χρώμα. 0( γκρίζοι



ποντικοί δέν είναι πάντα άπό καθαρή ράτσα ώς 
πρός τό χρώμα, άλλά συμβαίνει κάποτε νά είναι 
καθαροί. "Ας διασταυρώσουμε λοιπόν, £ναν άσπρο 
ποντικό κι Ενα γκρίζο ποντικό άπά καθαρή ράτσα 
(είκ. 4). Οι άπόγονοί τής πρώτης γενιάς θά είναι 
δλοι γκρίζοι, "Αν είναι αρκετά πολυάριθμοι καί 
τούς διασταυρώσουμε κι αύτούς Αναμεταξύ τους, 
θά διαϊΓίστώσουμε, στ ή δεύτερη γενιά, δτι ξαναεμ- 
φανϊζονται άσπροι ποντικοί καθαρής ράτσας. Ά λλα  
θά ύπάρχαυν επίσης ο' αύτή τή γενιά ποντικοί 
γκρίζοι, καί διασταυρώσεις κατοπινές μεταξύ τους 
θά δείξουν ότι άνάμεοα σ’ αύτούς τούς γκρίζους 
ποντικούς, άλλοι, μέν είναι όπό καθαρή ράϊσα κι 
άλλοι ενεργούν στϊς διασταυρώσεις δπως οί γονείς 
τους τής πρώτης γενιάς Παραδεχόμαστε δτι αΰχοί 
οί γκρίζοι ιοντικοί άπό μ ή καθαρή ράτσα άν καί 
γκρίζοι οτήν δψη, Εχουν έπίσης σέ λανθάνουσα κατά­
σταση καί τον χαραχτηρα τού λευκού: ό τελευταίος 
αύτός χαραχτήρας λέμε ότι Εχει ύπσχωρηοει {^«5- 
5ΐ0  σχετικά μέ το γκρίζο χαραχτηρα πού Επικρατεί 
(άοιιιίη&ιιΐ.). Ά πό αριθμητική άποψη, οί ποντικοί 
στούς όποιους Επικρατεί τό γκρίζο χρώμα καί τό 
άσπρο βρίσκεται σέ λανθάνουσα κατάσταση, Αποτε­
λούν περίπου τό μισό1 τής δεύτερης γενιάς* οί γκρί­
ζοι ποντικοί καθαρής ράτσας Αποτελούν τό ι,·\ καί 
οί άσπροι τό άλλο 1 / ,-

Αύτά τά δεδομένα Εξηγούνται πολύ καλά μέ τή 
θεωρία ών χρωμοοώμων. Ά ς  ύποθέσουμε δτι φο­
ρείς τοΟ λευκού χαραχτήρα ατούς λευκούς ποντι­
κούς είναι ένα ζευγάρι χρωμόσωμα καί τοΟ γκρί- 
ζου χρώματος τό Αντίστοιχο ζευγάρι στούς γκρί-

1 "Ολα αύτά τ' Αποτελέσματα «Ιναι στατιστικά καί 
τόσο περισσότερο Ακριβή, δσο πειραματιζόμαστε πάνω σέ 
μεγαλύτερους άρι&με



ζους ποντικούς καθαρής ράτσας. ΣΙ κάθε γεννη- 
τικό κύτταρο ένός Λευκού ποντικού θά ύπάρχει Ινα  
χρωμόσωμα φορέας τοΟ λευκού χαραχτήρα καί σέ 
κάθε κύτταρο γεννητικά ένύς γκρίζου ποντικού τό 
αντίστοιχο χρωμόσωμο θά είναι φορέας τοΟ γκρίζου 
χαραχτήρα. Οί Απόγονοι τής πρώτης γενιάς θά 
έχουν λοιπόν σ* ένα ίδιο ζευγάρι ένα χρωμόσωμα 
με χαραχτήρα τοΟ λευκοϋ, κι ένα άλλο μέ χαρσ- 
χτήρα τοΟ γκρίζου Αΰτό θά τούς δώσει τό χαρα­
χτήρα τού λευκού σε λανθάνουσα κατάσταση, άν 
καί, λόγω τής υπεροχής του ύ γκρίζος χαρσχτήρας 
εμφανίζεται μόνος αύτός εξωτερικά.

Μέσα στώ γεννητικά τους κύτταρο, τά χρωμό­
σωμα με χσραχτήρες λευκό καί γκρίζο θά βρεθούν 
χωρισμένα σέ τρόπο ώστε τά μισό άπ* αύτά τά κυτ- 
ταρα θά έχουν ένα χρωμόσωμο μέ χαραχτήρα λευκό 
καί τά άλλα ήμισά θά έχουν ένα χρωμόαωμο μέ χα ­
ραχτήρα γκρίζο. Σχίς διασταυρώσεις ανάμεσα σ*αύ- 
τούς τούς ποντικούς τής πρώτης γενιάς θά βρεθούν 
λοιπόν πραγματοποιημένοι οέ Γαες Αναλογίες οι τέσ­
σερις άκόλουθοι συνδυασμοί ;

’Ωάριο μέ χαραχτήρα λευκό + σπερματοζωάριο 
μέ χαραχτήρα λεοκό-

Ώάριο μέ χαραχτήρα γκρίζο + σπερματοζωάριο 
μέ χαραχτήρα λευκό.

* Ωάριο μέ χαραχτήρα Λευκό 4· σπερματοζωάριο 
μέ χαραχτήρα γκρίζο.

Ωάριο μέ χαραχτήρα γκρίζο 4* σπερματοζωάριο 
μέ χαραχτήρα γκρίζο.

Ό  πρώτος συνδυασμός θσ δώσει ωάρια γονιμο- 
ποιημένα φορείς δύο χρωμοσώμων μέ χαραχτήρα 
λευκό, άπό όπου θά προ έλθουν λευκοί ποντικοί κα­
θαρής ράτσας. Ό  τελευταίος θά δώσει ώάρια γονι- 
μοποιημένα φορείς; δυο χρωμοοώμων μέ χαραχτήρα 
γκρίζο, από όπου θά προέλθουν ποντικοί γκρίζοι 
καθαρής ράτσας. Οϊ δύο ένδιάμεσοι συνδυασμοί.
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Είκ. 4.— Σχήμα πού δείχνει τ' Αποτελέσματα τής δίααταύ' 
ρωσης γκρίζος καί άσπρου ποντικού.
Ρ ι&&Λ Γον«ϊς> ΐ*\ πρώτη γενιά, Ρ* δεύτερη γενιά- 
ΟΙ δίσκοι κάτω άπ' τα ποντίκια δείχνουν τήν Αντί­
στοιχη γενεαλογική σύσταση.
Καθαρό άσπρο, καθαρό γκρίζο ή έπιχράτηση τσΰ 
γκρίζου μέ. ιό λευκό σέ λανθάνουσα κατάσταση.

Αδιακρίτως, θά δώσουν ώάρια γονιμοποίημένα μι­
κτά, παρόμοια μ" έκεΐνα τήΐς πρώτης γενιάς. Αύτά 
εΐναι τ ' Αποτελέσματα πειραματικών διασταυρώ­
σεων. Ή  θεωρία τών χρωμοσώμων, άλλωστε θά δι- 
καιολογοΟσε έξ ίσου τά Αποτελέσματα δλων τών
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διασταυρώσεων πού θά μπορούσε κανείς νΑ κάνει 
στίς Ακόλουθες γενιές ή Ανάμεσα Από Ατομα διαφό­
ρων γενιών: γιά νά προδίδουμε τό Αποτέλεσμα αύ- 
τών τβν διασταυρώσεων μέ όσο τό δυνατό μεγαλύ­
τερη προσέγγιση στήν πραγματικότητα, Αρκεί νά ξε­
κινήσουμε σέ κΛθε περίπτωση άπό τις χρωμοσωμικές 
συστάσεις τών συζευγμένων δντων καί νΑ κάνουμε 
συλλογισμούς όπως κάναμε πρό όλίγου.

Ό  ένας Από ιούς νόμους του ΜβιιόοΙ μπορεί σύμ­
φωνα μέ δσα προηγούνται, νά διατυπωθεί κατά τόν 
Ακόλουθο τρόπο : "Αν διασταυρώσουμε Αναμεταξύ 
τους δύο καθαρές ράτσες πού δέν διαφέρουν παρά 
μόνο κατά Ινσ χσρσχτηρίστικό, οΐ Απόγονο» τής 
πρώτης γενιάς είναι όλοι όμοιοι Αναμεταξύ τους· οί 
Απόγονοι τής δεύτερης γενιάς Αναπαράγουν τις δυό 
καθαρές ράτσες, μέ Αναλογία ίση πρός Ινα τέταρτο 
για τήν καθεμιά, ένώ, κατά τό μισό, είναι όμοιοι 
μέ τούς γονείς τους.

*Αν οί δυό καθαρές ράτσες διαφέρουν συγχρόνως 
κατά τά δυό χαρακτηριστικά, μπορεί νά συμβεϊ 
αύιΑ τά δυό χαραχτηριστικΑ ν* Αντιστοιχούν σέ 
χρωμόσωμα Από δύο διάφορα ζευγάρια. Σ* σότή 
τήν περίπτωση, δέν ύπΑρχει κανένας λόγος γιά νΑ 
μεταδοθοΟν μαζί, κι άν θέλουμε νά προείδουμε τό 
Αποτέλεσμα τών διασταυρώσεων πρέπει νΑ κάνουμε 
τόν ίδιο συλλογισμό γιά τήν καθεμιά κι υστέρα νά 
συνδυάσουμε τά συμπεράσματα μέ όλους τούς δυ­
νατούς τρόπους, “Αν π. χ. διασταυρώσουμε ποντι­
κούς άπό καθαρή ράτσσ, γκρίζους καί κανονικούς 
Από τή μιά μεριά, λευκούς καί «στροβιλισμένους* 
(να1εεΐι«€ίί)1 Από τήν Αλλη, οί Απόγονοι τής πρώτης/

1 ΌνομΑζούρί ϋται ποντικούς που παρουσιάζουν στο 
δά&ισμα μια κληρονομική Ανωμαλία συνδεμένη μέ τήν 
κακορρυθμία του έσωτερικσυ αύτίοΟ-
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γενιάς θά είναι φαινομενικά όλοι γκρίζοι καί κανο­
νικοί, άλλά οΐ διασταυρώσεις πού θά γίνουν άνα- 
μεταξύ τους θ' άποδείξουν Βτι Ιχουν. σέ κατάσταση 
λανθανουσα (πίΡΓδδϋ), τούς χσραχτήρες «λευκό» καί 
«βάλς». Αύτές οί διασταυρώσεις θά κάμουν πραγμα­
τικά νά ξαναφανούν άσπροι ποντικοί στροβιλίζομε· 
νοι και άκόμη νά έμφανισθουν νέοι συνδυασμοί: 
γκρίζοι ποντικοί στροβιλιζόμενοι καί άσπροι ποντι­
κοί μέ βάδισμα κανονικόν. 'Ά ν λάβουμε ύπ’ δψβι 
τούς χαραχτδρες σέ λανθάνουσα κατάσταση (γ̂ οο§· 
51 ί) πού μπορούν νά εκδηλωθούν στήν τρίτη γενιά, 
ύπάρχουν πραγματικά έννέα συνδυασμοί, βρίσκον­
ται σέ άναλογίες Αριθμητικές πού μπορούμε νά προδί­
δουμε άν παραδεχτούμε ότι τά δυό χαρσχτηριστικά 
έχουν ώς φορείς διάφορα χρωμόσωμα κι Βτι αυτά 
τά χρωμόσωμα, κατά τόν σχηματισμό τών γεννητι- 
κών κυττάρων, μοιράζονται άναμεταζύ τους άνεξαρ· 
τήτως τό Ενα άπό τό άλλο.

Α λλά μπορεί νά συμβεΐ, άντιθέτως καί τά δύο 
διακριτικά χαρσχτηριστικά ν’ άντιστοιχοΟν στά χρω­
μόσωμα ένός καί του αύτού ζευγαριού. Σ ’ αότή 
τήν περίπτωση τοόλάχιστον στό πρώτο Αποτέλεσμα, 
θά είναι άδιασπάστως συνδεμένα, δοο άνεξάρ- 
τη τα κι ΰσο διαφορετικά κι άν μπορούν νά φανούν 
στήν πρώτη δψη. *Έτσι, διασταυρώνοντας, άναμετοΡ 
ξύ τουςδροσόφιλες, τή μιά μέ σώμα μαύρο καί μα­
κριά φτερά, καί τήν άλλη μέ σώμα γκρίζο καί πολύ 
κοντά φτερά, δέν πετυχαίνουμε, στή δεύτερη γενιά, 
τέσσερις τύπους πού Απορρέουν άπό τούς τέσσερις 
δυνατούς συνδυασμούς τών δύο ειδών χαραχτήρων, 
άλλα μόνο δόο, πού άναπαράγουν τά χαραχτηρι- 
στικά τών γονέων, Αύτό προέρχεται άπό τό ότι τά 
χαρσχτηριστικά, σώμα μαύρο καί φτερά μακριά εΤ- 
ναι συνδεμένα δπως καί τά χαραχτηριστικά σώμα 
γκρίζο καί φτερά πολύ κοντά.

Ηΐναι φανερό διι σ’ ένα είδος όπως ύ ποντικός



πού έχει -πολλά χρωμόσωμα καί λίγα χαραχτηρι* 
σηκό κληρονομικά πού έχουν μελετηθεί, 8ι*ό διά- 
φορετικοΐ χαραχτήρες έχουν πολλές πιθανότητες, νόι 
είναι ανεξάρτητοι- σέ περιπτώσεις άνάλογες ό Μεη 
άι;1 είχε δώσει αότή τήν άνεζαρτησίσ ιών χσραχτη- 
ριστικών ώς πρωτεύοντα νόμο τής κληρονομικότητας 
Α λλά σ' ενα είδος δπως ή δρασάφιλη πού έχει 
μόνο τέσσερα ζευγάρια χρωμόσωμα (ε(κ* 5), δυό δια­
φορετικά χαραχτηριστικά, έχουν άπ* έναντίας κά­
ποιαν πιθανότητα νά είναι συνδεμένα. Καί πράγμα­
τι, τα 463 διακριτικά χαραχτηριστικά τών όποΐων 
μελετήσανε, σ' αυτή τή δροσάφιλη, τήν κληρονομική 
μεταβίβαση, άποτελοΟν άκριβώς τέσσερις όμάδες- 
καΐ τό πιό άξιοσημείωτο είναι ότι, άπό αύτές τΙς 
τέσσερις ώμάδες, ή μιά είναι μικρή {3 χαραχτήρες} 
κι αντιστοιχεί πιθανώς στό μικρό χρωμόσωμο, δυό 
άλλες είναι πολυάριθμες (120-140 χαραχτηριστικά) 
κι Αντιστοιχούν πιθανώς στά μεγάλα χρωμόσωμα* ή 
τελευταία, πού περιλαμβάνει 200 χαραχτήρες, άντι* 
σίοιχεΐ άνααφιβόλως στό μέτριο χρωμόσωμα.

Σέ άλλα εϊ&η δροσόφιλης πού έχουν τρία ή καί 
πέντε χρωμόσωμα, τά κληρονομικά χαραχτηριστικά  
τά μελετημένα κατανέμονται επίσης σέ τρεις καΐ 

^πέντε όμάδες. Έδώ ύπάρχει μιά Απόδειξη έπΐ πλέον 
τοί) γεγονότος, άτι τά μεντελιανά κληρονομικά χσ- 
ραχτηρ;στικά (Ηίειιάέΐίΐΐιε άπό τό δνομσ τοΟ ΜειιάοΙ) 
είναι συνδεμένα μέ τήν όλη τών χρωμοσώμων.

Γενότυΐϊα καί φαίνότυπα.

ΟΙ έρευνες πάνω σιήν μεντελιανή κληρονομικό* 
τητα στή Δροσόφιλη. πού συνεχίστηκαν προπάντων 
άπό τόν Μόργκαν καί τή σχολή του, άποτελοΟν Ινα 
τεράστιο οίκοδόμημα καί θαυμάσιο στό σύνολό του,



Α λλά άποκάλυψαν, στά πράγματα τής κληρονομιά 
κόχητσς μιά περιπλοκή μεγαλύτερη άτ* 8ση πίστευε 
6 Μβπόέΐ.

ΠρώτΑ-πρώτα έδειξαν τή σχετική συχνότητα ένός 
φαινομένου πού ό Μόργκαν τό έρμηνεύει σάν Απο­
τέλεσμα μιδς Ανταλλαγής τμημάτων Ανάμεσα σέ 
δι>6 χρωμόσωμα τού Γδιου ζευγαριού, τή στιγμή πού 
είναι κολλημένο Αναμεταξύ τους. Αύτό φανερώνε­
ται μέ Ανωμαλίες στή σύνδεση τών χαραχτηριστι- 
κών τών όποιων φορέας είναι αύτό τό ζευγάρι χρω­
μόσωμα. Είναι Αξιοσημείωτο, καί βεβαιώνει Ακόμα 
τή θεωρία τών χρωμοσώμων τό γεγονός ότι αυτές οί. 
Ανωμαλίες είναι πολύ συχνότερες στήν όμΑΒα τών 
πιό πολυάριθμων χαραχτηριστιχών, Ακόμα καί στις 
μέσες Αμάδες καρά στήν πιό Ασθενή Αμάδα. Καί 
πράγματι, ή διάσπαση κατά μάκρος ένός χρομόσω- 
μου είναι όλοφάνερα τόσο πιό πιθανή, όσα αύτό 
είναι πιό μακρύ. Σέ μιά ώρισμένη όμάδα ή φύση 
κι ή συχνότητα τόν Ανωμαλιών έπιτρέψανε μάλιστα 
ατό Μογ̂ π νά τοποθετήσει, σάν νΑ πούμε. στό μά­
κρος τού χρωμόσωμου τούς γονείς (β̂ πο»), δηλαδή 
τά ύπσθετικΑ ύλικά μόρια πού άντιατοιχοΟν σχά 
διάφορα χαραχτηριοτικά. ΕΤνΑι φανερό, πράγματι, 
ότι ή θραύση τού χρωμόσωμου σέ δυό άπ' αύτά τά 
μόριο είναι τόσο περισσότερο πιθανή δσο είναι πιό 
Απομακρυσμένα. Απειράριθμο πειράματα διασταυ­
ρώσεων μέ σχετικές Ακριβείς στατιστικές όσον Αφορά 
τούς Απογόνους έ χρησιμέυσαν, γενικά νά καταρτι- 
σθή ένας Αληθινός χάρτης τών χρωμόσωμων Από 
Αποψη κατανομής τών «γόνων».

Πρέπει νά κάνουμε καλά διάκριση, Από πολλές 
Απόψεις, μεταξύ τών γόνων καί τών έξωτερικών 
μορφολογικών χαρακτηριστικών στά όποια Αντι­
στοιχούν.

Πρώτο σημείο: μπορεί νά αυμβεϊ ένας καί ό αύ- 
τός γόνος νά παρασκευάζει πολλά χαραχτηριοτικά
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συγχρόνως, τά όποια ξεχωρίζουν μέν καλά στήν 
Ανατομική περιγραφή του άναπτυγμένου άτόμου. 
Αλλά ποτέ δέν Αποσυντίθενται στήν κληρονομική 
μετάδοση. *Ετσι, ατή Δροσόψιλη, υπάρχει ένας ώρι- 
σμένος γόνος πού Ελαττώνει τόν Αριθμό τών μι­
κρών έπιφσνειών τοΟ ματιού, τροποποιεί τό φάρδος 
τής κεφαλής, τό μάκρος τοΟ θώρακος, τό μάκρος καί 
ϊό φάρδος τών φτερών, τή διάπλαση καί τόν Αριθμό 
τών τριχών κι άλλους χάρσχτήρες Ακόμα πού είμα­
στε Αναγκασμένοι νά περιγράφουμε χωριστά.

Αντίθετα, μπορεί νά συμβεί πολλοί γόνοι που 
μεταβιβάζονται χωριστά, νά παρασκευάζουν κατά 
τρόπο πολύπλοκο, Ενα καί τό Λυτό χαραχτηριοτικό 
π. χ.. αότό τό χαραχτηριοτικό νά πραγματοποιείται 
πλέρια μόνο άν Βλως τυχσίως οί γόνοι βρεθούν Ενω­
μένοι στό ίδιο άτομα. "Ετσι, στόν ποντικό, τό τρί­
χωμα πού μπορούμε νά τό άρίσουμε μέ μια λέξη έπη- 
ρεάζεται συγχρόνως Από έφτά γόνους, κι Ανάλογα 
μέ τούς συνδυασμούς αύτονών μπορεί νά είναι 
γκρίζο, ή άσπρο, ή γκρίζο μέ λευκή κοιλιά, ή μαύρο, 
ή κίτρινο, ή παρδαλά* το καθένα α π’ αύτά τό χρώ­
ματα μπορεί άκόμα νά είναι λιγώτερο ή περισσότερο 
μετριασμένο ή τροποποιημένο άπό. μιά έλάττωοη 
τών διαφόρων χρωστικών.

Τέλος, τό σύνολο τών γόνων ένός Ατόμου ή. όπως 
λέγουν, τό ̂ Γνότΰττφίους (|>έιιοΐ> ρβ) είναι μέν τελείως 
καθωρισμένο~εν τούτοις, είναι Αλήθεια *>τι ή Εξωτε­
ρική τους όψη μπορεί νά ποικίλλει, κάποτε μάλιστα 
σ ’ εύρεΤα κλίμακα, Οπότήν έπενερνεια τού περιβάλ* 
λοντος, άλλ> αύτές οί ποικιλίες δέν είναι κληρο­
νομικές ^Ετσι ύπάρχει μια ράτσα Δροοάφιλης, μέ 
κοιλιά Ανώμαλη, πού είναι τελείως σταθερή άν 
τό περιβάλλον είναι υγρό· άν όμως μεταφερθεΐ σέ 
περιβάλλον στεγνό, τό έντομο άποχτά ξανά μιά κοι­
λιά μέ σχήμα άμαλό* αλλά οί έοωτερικές προϋποθέ­
σεις πού Επιτρέπουν τήν Ανωμαλία είναι έν τούτοις
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Είκ, 3 —Χρωμόσωμα άπό τρ(α δ ια φ ο ρ ικ ά  εΐ&η Δροο άφι­
λης. Α πάνω , τά τέσσερα άνισα ζευγάρια άπό ιό  ε ί­
δος Δρομεϋς <οοιΐΓ*ηΐν κάτω, τά 3 καί 5 ζευγάρια 
Βύο άλλων εΐ&ών (Καιά Μηι·μηιι) Κείμενο σε λ. 16Β.

κληρονομικές, θιότι οι άττόγονοι αυτών τών Γδροαό· 
φίλων μέ δμαλή άψη, άν γεννηθούν σέ ύγρό περι­
βάλλον, παρουσιάζουν άμέσωςτή χαραχτηριστική 
άνωμαλία. Τά Γδιο, Ανάμεσα ατά Ήράνθεμα. ύπάρ- 
χει μιά ράτσα πού τά άνθη της είναι πάντα λευ· 
κά, άλλά Οπάρχε; μιά άλλη, πού τά άνθη της, κόκ­
κινα στήν συνήθη θερμοκρασία, είναι λευκά άν τά 
φυτό θερμαίνεται οέ 30ο κι αύτό τά χαραχτηριστικά 
είναι κληρονομικό. Ακόμα καί γιά ράτσες όπου τά



περιβάλλον έχει λιγώτερη επίδραση, Αρκεί σύτό νά 
παραγάγει κάποια ποικιλία στήν έζωτερική όψη» Ιστω 
κι άν τό γενάτυπο είναι σταθερό. Λοιπόν, άπό τό 
γενάτυπο διακρίνουμε τά <?φσινότυπο^ δηλαδή ιήν 
όψη ένός Ατόμου, τό σύνοΛΟ τών Αραιών χαρακτη­
ριστικών. "Εχει ώς προϋπόθεση τό γενότυπο, καί τό 
περιβάλλον. Α λλά  μόνο τό γενάτυπο είναι κλήρο* 
νομικό.

Διαλεχτική Αντίληψη τής κληρονομικότητας.

Αάτά είναι, μέ πολύ λίγα λόγια, τό σύνολο τής 
χρωμοσωμικής θεωρίας τής κληρονομικότητας κατά 
ΜοικΙ^Ι, όπως Απορρέει, κυρίως, άπό τίς πράγματι 
θαυμάσιες έρευνες τοΟ Μογ̂ αιι καί τών συνεργα­
τών του. Αότές οι έρευνες δέν άφίνουν πιά καμμιά 
Αμφιβολία γιά τό ρόλο πού παίζει οτό ζήτημα τής 
κληρονομικότητας ή όλη τών χρωμοσώμων. ΛΑν 
καί χημικώς τό ζήτημα δέν μπορεί άκόμα ν* Αντι­
μετωπιστεί, αότές οί έρευνες δέν άφίνουν καμμιά 
Αμφιβολία γιά τό γεγονός δτι τά διάφορα χρωμό­
σωμα, στό ίδιο κύτταρο, έχουν χημικές συστάσεις 
έλαφρά διαφορετικές κι ότι στό ίδιο χρωμόσωμα, 
ή ύλική σύσταση ποικίλλει άπό ένα σημείο στό Αλλο.

'Αλλά πολλοί θεωρητικοί είχαν άδικο νά ποοσ- 
δώσουν σέ άλά ΒΟϊα τά άποτελΑσυη™ ΛπγΛΤ.
λυρί και σηιιασία υεταώυσική. Ελλείψει διαλεχτικοΟ 
πνεύματος, εΐδαν συχνότατα στά χρωμόσωμα ένα 
σύστημα δλοκληοωτικά άνε£άρχητο άηά τά περιβάλ­
λον, μέσα αητούς γόνους άτομα όλότελα διακεκρι­
μένα καί συμφυή (,]ιιχϋιρο5&}, καί βίδαν τέλος στά 
χσραχτηριστικά πού Απομονώνει ή γενετική άνά-. 
λύση, όντότητες τόσο άκαμπτες όσο κι οί γόνοι στοάς 
όποιους Αντιστοιχούν.



Λύτές οί υπερβολές έχουν γιά  πολύ καιρό βλά-, 
Ψ84 *ή χρωμοσοίμική θεωρία τής κληρονομικότητας 
καί τήν κατέστησαν ύποπτη γιά βιταλισμό, "Αν τϊς 
Εξαλείψουμε θά έχουμε άντιλήψεις λογικές. Νά 
ποιές είναι.

Τά χρωμόσωμα, άφοΟ έχουν συσταθεΐ κατά τΙς 
φάσεις τής διαίρεσης άπό τήν ϋλη τοΟ πυρήνα» 
δέν μπορούν νώ θεωρηθούν ό>ς άνεζάρτητα άπ' όσα 
τά περιβάλλουν» έπειδή φ πυρήνας είναι, τομλάνι- 
στο όταν Αναπαύεται, σέ όλικό άΧΧπλενέονεια συ­
νεχή μέ τά πρωτόπλασμα. ΜποροΟνε λοιπόν νά όπο- 
στοΟν Εξωτερικές έπενέργειες κα[. τσνάπαλι, νά έ- 
πέΥΕΟνόσουν πάνω στό πρω τόπλασμα.

Ό σον άφορά τούς γόνους, τό πιό πιθανό άπ' όλα 
είναι ότι πρόκειται γιά χημικές ούσίες Ελαφρά Βια- 
φορετικΕς τΙς μέν άπό τΙς δέ καί τού τό σύνολό τους 
πού έχει κάποια διάπλαση άποτελεΐ τά χρωμόσωμα· 
Γιά νά Εξηγήσουμε τό ότι σύτές οι οόσίες μποροΟν, 
χωρίς, ή έπενέργειά τους νά Εξασθενήσει, νά με­
ταδοθούν σέ όλα τά  κύτταρα κατά τή.διάρκεια τφν 
διαδοχικήν διαιρέσεων» είναι άναγκάΐο νά ύποθέ- 
σουμε όχι Εχουν τήν δυνατότητα ν* αύξηθοΟν κατά 
τή διάρκεια τής ζωής και νά Βιπλσσιασθοϋν άπό 
διαίρεση σέ διαίρεση» μιά δυνατότητα, άλλωστε,πού 
έχουν δλοι οί ούσισστικοί συστατικοί παράγοντες 
τής ζωντανής ύλης άπό τό γεγονός τής άφομοίωσης.

Είναι Επίσης βέβαιο ότι ΒΕν μπορούμε νά 
ρήσουαε τό ζωντανό 5ν σύνολο ναοαντηοιστι* 
κΟν τϋν ά-ιτΰί^ν τά καβιινα Ενκι ώο Λ οο ία  ΐ ν α  νάνο. 
Αυτή ή παράξενη άντίληΦη μρτι-«|»ιαινηη 
Βρίσκεται σέ άντίΦσση ιιέ τά νενονότα. Είδαμε» 
πράγματι, δτι οί ούσισστικές γραμμές τής άνάπτυ* 
ξης είναι δοσμένες άπό τά πρωτόπλασμα τοΟ ώοτρίου 
μέ τϊς σπερματικές Εντοπίσεις του, Πραγματοποιούν­
ται δέ άκόμσ καί άν τά μόνα χρωμόσωμα τού γονν 
μοποιημένου ωαρίου προέρχονται άπό ένα είδος
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πολύ άπομακρυσμένα'πού άσψσλώς 54ν Εχει γόνους 
«φορείς* χσραχτηριστικών Ιδιαζόχτων; άν πρόκες 
ται, π. χ. γιά χρωμόσωμα τής «κομματούλας» σ' ένα 
ωάριο ώχινοΟ. Ό ,τ ι  κάνουν τά χρωμόσωμα κι οΐ 
γόνοι τους εΐναι τό νά έπ ιδρού ν, στήν άνάπτυξη, νά 
τήν τροποποιούν έλαφρά σέ κάθε στιγμή, άλλά πε­
ρισσότερο ή λιγώτερο οτό σύνολό της, κι ίσως μό­
λις πάρουν τή θέση τους οί ίδιοι οί σπερματικοί έντο- 
πισμοί. Κι δν συσχετίζουμε τούς γόνους μέ βρι­
σμένα χαραχτηριστικά, αύτό συμβαίνει διότι σύτά 
τά χαραχτηριστικά μόνο μπόρεσαν νά μελετηθοϋν 
πειραματικά, άλλά ή άπομόνωσή τους είναι τεχνηχή 
κιόψείλεται μόνο στή μέθοδο τής έπιστημονικής Ιρευ 
νας, Έ 5 ^ , πημβαίνει κι άλλοΟ, ή άνθρώπινη]
τεχνικΤΓ άπομόνωσε ιιέσα ατό σύνολο τών φοηνο^ 
μ4νων Ενα μικρό άοιθυό ώρισϊιένων νόιιων πού πρέ­
πει νά προσέδουιιε νά μή τούς άπη·
Χύτου€.

Ή κληρονομική όμοιότητσ ?ών άπογόνων καΓτών 
γονέων τους όφείλετσι, γενικά, στό δτι τό γονίμο- 
ποιημένο ώάριο Εχει μιά ύλική διάπλαση καλά ώρι· 
σμένη, δπου οί πρωτοπλσσματικές έντοπίσεις προσα­
νατολίζουν συνολικά τήν άνάπτυξη σχή χαρσχτη- 
ριστική κατεύθυνση τσΟ είδους, ένώ τά χρωμόσωμα 
τά πατρικά καί τά μητρικά, τροποποιούν σύτήν 
τήν άνάπτυξη, άφίνοντας νά έμψανιστοΟν, σύμφωνα 
μέ ώρισμένους νόμους, τά πατρικά καί τά μητρικά 
χαραχτηριστικά. Ό λ α  σύτά δέν ώρίζουν δμως τέ­
λεια τή μορφή του άτόμου πού προήλθε άπά τό ώά­
ριο : αύτή π ιίοηφή άλλάίρι έγίσηρ- πέ άνσλονία
ί ενικά άσθενή, κάτω άπό τήν έπίδοαση το£_περι- 

άλλοντος  ̂ Ή  μορφή βγαίνει άπό τό σύνολο αύτών 
τών υλικών συνθηκών, έκ τών όποίων άλλες μδν 
βρίσκονται μέσα ατό ώάριο καί σιό ζωντανό δν, 
άλλες δέ έπιβάλλονται σ' αύτά τά στοιχεία άπό τό 
περιβάλλον* ή μορφή δέν μπορεί ν' άφαιρεθεί ιε-



^είως ούτε άπά τις μέν ούτε Από τις δέ, άλλα είναι 
ό ύπερσχή τών έσωτερικέν ύλικών συνθηκών πού δ(- 
νει ϊ6 βαθύτερο λόγο της κληρονομικότητας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ XI

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ

Μεταμόρφωση η κληρονομικότητα;

4Η μεταμόρφωση είναι γεγονός* Αλλά κι ή κλη­
ρονομικότητα εΐναι γεγονός, πού μπορεί νά θεωρη­
θεί ώς ή Αντίθεση του προηγουμένου. Έ φ ' όσον τά 
χαραχτηρίοτικά εΐναι κληρονομικά, φαίνονται νά εί­
ναι καθωρισμένα, κι Ιφ’ ίσον μεταμορφώνονται, δέν 
εΐναι πιά κληρονομικά. Μέ τό μεταφυσικό τηόπο τοΰ 
σκέπτκσθαι, εΐναι Αδύνατο νά ΒοοΟιιε τϊΙ λύαη α ύ τ ^  
της δυσκολίας: τότε Αρέσει στάν κάσυο 
την «κρίση τόΡ δόγματος τέν  μετά μορΦώσεων-»Γέγώι· 
πραγματικά, η κρίση ύπάονει ιιόνοατ^ σκέψη, έπεί: 
5η λείπΤι τό πνεΟμα τής διαλεκτικήν

2Τ0 προηγούμενο κεφάλαιο έ δώσαμε πολύ με­
γάλη σημασία— καί τήν Αξίζουν κιόλας—στίς γε- 
νητικές έρευνες πάνω στη μεντελιανη κληρονομικό­
τητα καί τό χρωμοσωμικό μηχανισμό της. Ά π ' αυ­
τές τίς Ιρευνες έζάγεται τό συμπέρασμα ότι £νσς 
«Αρχικός τύπος» (£0ποί>ρΟ άφοΟ μιά φορά καθορι­
στεί, Αντιστοιχεί σέ μια καβαρή ράτσα της όποίας 
τά χσρσχτηριοτικά μεταδίδονται κληρονομικές. Ή  
έξέλιξη στά είδη καί στίς ράτσες εΐναι δυνατή μόνο 
Μί ηηδηματα. μέ Απότομες Αλλαγές, ένός γόνου 

τουλάχιστον, μέσα στό πλαίσιο τοΟ «άρχι-
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όπαδούς τής γενετικές, τέ- 
άγουν τίς Παραλλαγές (Μπί&-

κοΟ τόπου». Κατά τρύς 
τοιες μεταβολές παι 
ΙΪ0Μ3).

Μετάξύ «υιών των βιολόγων, οί πιό έζτρεμιστές 
έχουν τή γνώμη διι οί τροποποιήσεις. οί Απώλειες ή 
κι ή Απόκτηση γενετησίων τμημάτων ή καί χρωμοσώ- 
μων ποό Αλλοιώνουν τό χαραχτήρα τοΟ Αρχικού τύ­
που είναι αύθόρμητες κι Ανεξάρτητες, όχι μόνο Από 
τό περιβάλλον. Αλλά κι Από τό σύνολο τρΟ σώματος. 
Κατά τά λεγόμενό τους, παράγοντα! μόνο μέσα στήν 
Εξελικτική σειρά τών γεννητικών κυττάρων, (υιι §ετ- 
ιποπ) ή όποια -πάλι κατ' αύτούς -  καμμισ σχετική 
Αναλογία δέν Ιχει μέ τό ύπόλοιπο σώμα. "Ετσι, 
λοιπόν, λένουν δτι μιΑ ποικιλία, πού όοείλετα^_στάι 
περιβάλλον, όταν ΕγεΓ"κάποια έπενέονεια πάνωΐ 
στό σώμα, δέν μπρρεΓ νά έπηρεάσει τά  γεννπτικά. 
κό^σρα ίβ'&ΓΠΓΐρτι̂  καί νά τροποποιήσει τόν κλη^
οονομικότπτα-

Σύμφωνα μέ μιά τέτοια Αντίληψη, ή έπενέργεια 
τοΟ περιβάλλοντος μπορεί λοιπόν Τοαμ* Ινα ώρι* 
αμένο βαθμό, ν ' Αλλάξει τά  χαραχτηριστικά τοΟ 
σώματος καί τοΟ φαινομενικοί) τύπου μόνον, χωρίς 
όμως νά τροποποιήσει τά γεννητικά κύτταρα (£**- 
ηιει») καί τόν Αρχικό τύπο, ’Άν ήδη οί ράτσες προ­
σαρμόζονται κατά προσέγγιση, αότό μπορεί λοιπόν 
νά συμβεΤ, πρώτον κατά χόχη κι ύστερα, μ' επιλογή. 
Γι αύτά τούτη ή θεωρία λογίζεται «ύπερΒαρβινική*.

Γιά τούς θιασώτες τής γενετικής πού πρεσβεύουν 
τά άκρα, οί χρωμοσωμίκές τροποποιήσεις πού καθο­
ρίζουν τις παραλλαγές, είναι αύθόρμητες. Λίγο Εν­
διαφέρει έδώ δν τίς έξηγοΟν σύμφωνα μέ τίς Αντι­
λήψεις τού βιταλισμού ή μέ θεωρίες ύλιστικς καί 
μηχανοκρατικές. Τό ούσιώδες είναι ότι οί παραλ­
λαγές είναι κάτι τό (διάζον στό ζωντανό δν κι δτι 
Εμπεριέχονται σ' αύτό τό δν Από τίς Απαρχές τής 
ζωής, είτε μέσα σ ' όποιαδήποτε Αρχική ζωική δύ-
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ναμη, εΐτε μέσα σέ μιά άλληλουχίσ άπο αϊτισ 
καθαρά έοωτβρικά- Μιά ϊέτοίσ θεωρία Βμως (σο· 
δυνάμει μρ. £νσ μεταμφιεσμένο δόγμα άπόλυτης 
σταθερότητας τής μορφής* οί παραλλαγές, λοιπόν, 
Αλλάζουν μόνο τήν δψη τών 6ντων κι όχι τή βαθειά 
ούσίσ τους.

Λίγοι μόνο βιολόγοι έτάλμησαν νά ώθήσουν σΰτή 
τή θέση τσϋ ζητήματος ώς τά Ιοχατα λογικά |πα· 
κόλοοθά της. Ό  Κυϋ3 ώστόσο, τό έκαμε, Δέν δι­
στάζει νά -παραδεχτεί δτι άνάμεσα στά πρώτα ζων­
τανά δντα πού εμφανιστήκανε στή γή, πού δλαήταν 
όμ ο ια  οτήν δψη κι ήταν σχηματισμένα μέ άπλές 
πρωτοπλασμστικές μάζες, κάθε σημερινό εΤδος είχε 
κιόλας τούς δικούς του προγόνους, τούς προορι­
σμένους γι' αότό έπείδή θέλησε νά συμβιβάσει τ ' ά« 
νάμφισβήτητα δεδομένα της εξέλιξης μέ μιά έρμη- 
νεία τής κληρονομικότητας, πάρα πολύ άκαμπτη καί 
μεταφυσική, ό Κοϋίΐ Εφθασε ο’ ένα φανερό παραλσ· 
γισμό, τον όποίο όμως, δυστυχώς, έξέχοντες βιολό­
γοι κάθουνται καί συζητούν σοβαρά

Στόν άλλο πόλο τής ιιετσΦϋσικής οκέψπς βρίσκε­
ται ή ίθέσπ» τοΟ Γ^τηπιυΐί μέ κάποια μοντέρνα 
μορφή που ιιποοεσαν νά τδο δώσουν: τό ζωντανό 
δν προσαρμόζεται διαρκώς κι αύστίΓοότατα ιιέ κά­
ποιο τρόττ^ ατό ττεριδάλλον του. Λύτόν τήν προσαρ' 
μογή, ά Ι̂ ίΐιη&ΓοΙί τήν Αντιλαμβανότανε συνοπτικά, 
δπως τοΟ τό έπέτρεπε ή έπιστήμη τοΟ καιρού του, 
έν σχέσει μέ τό κλίμα, τό γενικό τρόπο ζωής, καί 
τήν ά να ζήτηση τροφής.

*Τό πουλί, λέγει ό ΙίΛπίΛΓςΙί, πού ή άνάγκη τό 
τραβά πρός τό νερό γιά νά βρει εκεί τή λεία μέ τήν 
όποιαν μπορεί νά ζήίοει, άνοίγει τά δάχτυλά τών 
ποδιών του όταν θέλει νά χτυπήσει τό νερά καί νά 
κινηθεί στήν επιφάνειά του. Τό δέρμα πού ένώνει 
αύτά τά δάχτυλα στή βάση τους παίρνει ά π ’ αύτό 
τά άνοιγμα τών δάχτυλων πού έπαναλσμβάνεται

12



άκατάπαυστσ τή συνήθεια νά έκτείνεται. Κι £τσι, μέ 
τάν καιρό οΐ ψαρδειές μεμβράνες πού ένώνοον τά 
δάχτυλα στίς πάπιες, στις χήνες κτλ. σχηματισθήκανε 
όπως τις βλέπουμε σήμερα1».

Καί πιά κάτω:
καμηλοπάρδαλις ζεΤ σέ περιοχές όπου ή γή 

είναι σχεδόν πάντα άγονη καί χωρίς κανένα φυτό, 
Αναγκάζεται, λοιπόν, νά βόσκει, τό φύλλωμα των 
δέντρων καί νά προσπαθεί διαρκώς νά φτάσει ως 
έκεΐ άπάνω : άπ' αύτή τή συνήθεια παύ είχαν γιά 
πολλά χρόνια δλα .τ ' άτομα τής ράτσας της, προέ· 
κυφέ ότι τά μπροστινά πόδια της έγιναν πιό μακρυά 
άπό τά πισινά κι διι ό λαιμάς της έχει τόσο μακρύ­
νει ώστε ή καμηλοπάρδαλις, χωρίς νά σηκωθεί πάνω 
στά πισινά της πόδια, σηκώνει άπλώς τό κεφάλι της 
καί φτάνει σ '£να  ΰψος άπό έξη μέτρα>1.

Καί καταλήγει, λέγοντας γενικώς ;
«Σέ κάθε ζώο πού δέν Ιχει ύπερβεϊ τό τέρμα 

τής άνάπτυζής του. ή συχνή καί συνεχής χρήση δ- 
ποιουδήποτε οργάνου δυναμώνει λίγο*λίγο αύτό τό 
όργανο, τό Αναπτύσσει, τό μεγαλώνει καί του δίνει 
μιά δύναμη άνάλογη μέ τή διάρκεια σΰτής τής χρή­
σης* ένώ. άνχίθετα, η διαρκής έλλειψη χρήσης δνός 
τέτοιου δργανου, τό άδυνατίζει άνεπσίσθητα, τό χα* 
λάει, έλσττώνι,ι βαθμιαία τίς Ικανότητες του, καί, 
τέλος, τό κάνει νά έξαφανιοτεϊ»1- Ό  Λαμαρκισμός, 
μ’ αότή τήν άρχέγονη μορφή του δέν βρίσκει πιά κα­
νένα όπαδό, άλλά πήρε μέ τήν πρόοδο τών διαφό­
ρων επιστημών, νέες όψεις, όπου ξαναφαίνεται όμως 
πάντα ή οόσιαστική (δέα το υ : ή αόστηρή προσαρ­
μογή τοΟ ζωντανού όντος στό περιβάλλον του. “Ε­
νας όπαδός τοΟ μηχανοκρατικοΟ λαμαρκισμού, ό 
Ηοιΐ580ν, θεωρούσε τό σχήμα τών ψαριών ώς άκρι-

1 ΙλβιαγοΙτ : Φιλοσοφία ΐής ζωολογίας, α*λ. 233, 248, 255.
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βώς πλασμένο, σύμφωνα μέ τούς νόμους τής ύδροδυ- 
ναμικής* άπό τό νερό μέσα στό όποϊο κυκλοφορούν. 
Εκείνοι πού ποεοβεύουν σήμερα τφ νέο « λαμαρκι­
σμό, παραιτοΟνται ιιέν νωρίς δυσκολία, άπό τό δόγ­
μα τής προσαρμογής τής μορφής, παραδέχονται δ» 
μοος μΓά στενή προααουονό ιιέσά ατό πλαίσιο τών 
φυσικόχπιιικών άνταλ λαγών, "Όλοι, κατά τόν Ινα 
ή τόνάλλο τρόπσΤ θεωροϋν, λοιπόν» τό ζωντανό δν 
σάν να βρίσκεται σέ 'άκριβέστατη ισορροπία μέ τό 
σημερινό περιβάλλον τουκιαύτό  δένσημαίνει τίποτε 
άλλο άπό τώ νά Λένε δτι ΘεωροΟν τό δν καθαρι­
σμένο άπό τό περιβάλλον του, άνεζάρτητα άπό κάθε 
ιστορική έπίδραση. 5Απ’ δλα αύτά συνάγεται δτι 
κάθε άτομο διαφέρει άπό τό γείτονά του, κι δτι οί 
κατηγορώ» δπως τό είδος ή ή ράτσα, δπου συγκα· 
τατάσσονται συνήθως τά άτομα, είναι καθαρά τε­
χνητά κατασκευάσματα. Τέτοια είναι άκριβώς ή 
* θέση» μερικών συνεπών όπαδών το$ νεολαμαρκι- 
σμου, διά τούς όποίους ή Ιδέα τής κληρονομικότητας 
έξαφανίζεται τέλεια μπροστά στήν Ιδέα τών μετά- 
μορφώσεων καί τής έκφρασης τοΟ περιβάλλοντος.

Κι έν τούτοις, ό λαμαρκισμός χρειάζεται τήν Ιδέα 
τής κληρονομικότητας. Διότι δέν πρόκειται έδώ γιά 
τό ζήτημα &ν ίνα ζωντανό δν τροποποιείται κάτω 
άπό τήν έπενέργεια του περιβάλλοντας, οδτε άν 
τροποποιείται συχνά κάτω άπ ' αότήν τήν έπενέρ* 
γεια μέ μορφή προσαρμογής. Ασφαλώς δση κι άν 
είναι ή σημασία πού δίνουμε στά κληρονομικά χα- 
ραχτηρίστικά, παραμένει πάντα καί μΐά έπίδραση 
τοδ περιβάλλοντος: αύτό τό παρατηρήσαμε καλά 
δταν μελετούσαμε τή γενετική1 κληρονομικότητα. 
Συγκεκριμένα, άρκεί νά θυμίσουμε τήν άνάπτυξη 
τών μυών μέ τή σωματική άσκηση κι άντίστροψα» 
τήν άχρσφία αύτών τών ίδιων μυών δταν άκινητο- 
τΐοιοθνται» γιά νά είμαστε πεπεισμένοι νιά τήν έπενέρ-



γεια, πού μπορούν νά έχουν ή χρήση ή ή έλλειψή της  
πάνω σ' £να όργανο.

Α λ λ ά  άλλο ποάιια είναι νά παραδεχτούμε τήν 
έπ [όραση τοΰ περιβάλλοντος π Ανω σ ’ ενα £ωνταγό^£ΐΐ[ορ< _________
δν κι Ακόμα να παρσΟεντοΟιιε ότι ή ;οοτΓοποΙιΒ£Β

&2Ππού πραγματοποιήθηκε θά έχε; τήν άντανάκλι* 
της οέ ολα τά μέρη τοΰ δντο€. άκόιια κο̂ ί ατά γεν- 
νητικά κύτταρα του. ώστε κι ρ[ Από νονοί του Αχάμη
νά είναι έπι|ίαρυμενο^ άλλο πράμα διάωσ εΤναι νοΓ 
παραδεχτούμε, όπως τό θέλουν οί ΘίαπΑίρη ™η λα­
μαρκισμού, ότι οί απόγονοι παοουσιάΕουν Ακριβώς
ιΐς ϊδ ιε ς  τροποποιήσεις δ π ωο οί νο νεΐο τους ΚιδμΧίς 
αύτή ή κληρονομικότητα τών έπικτήτων(αραχτηρι- 
στίκών είναι ή δεύτερη βασική ύπόθεοη στή θεωρία 
τοΟ λαμαρκισμού.

Αύτή ή ύπόθεση όμως δεν συμφωνεί καλά με τή 
θεωρία τοΟ περιβάλλοντος. ’Ά ν, μέ όποιοδήποτε 
τρόπο, το ζωντανό δν είναι Ακριβέστατα καθωρι- 
ομένο από τό περιβάλλον του, δέν υπάρχει πιά κα­
νένας λόγος ν* Αποδώσουμε καμμισ Αξία στις ιστο­
ρικές αιτίες, τις κληρονομικές, πού ιό  δν πήρε άπά 
τούς γονείς του, Π. χ ., ώρισμένα φυτά τής πεδιάδας, 
όταν καλλιεργούνται ατά βουνά, γίνονται Ιδώ πιο 
μαλιαρά καί χονδροειδή, πράμα πού μπορεί νά φαί­
νεται οάν προσαρμογή στά βουνίσιο κλίμα καί πού 
είναι Ασφαλώς ένα χσραχτηρισιικό επίκτητο* άλλά 
άν ξανακαλλιεργήσσυμε τούς Απογόνους του στόν 
κάμπο, ξαναπαίρνουν τήν παληά μορφή τους\ τή μή 
μαλιαρή κι αότό είναι χαραχτήριστικό έπίκτητο, 
άλλά πού βρίσκεται σέ καθαρή Αντίφαση μέ τήν 
ί&έα τής κληρονομικής Αξίας τού πρώτου επίκτητου 
χσ ραχτη ριστικο (λ

Κατά δεύτερο λόγο, άν κι 6 λαμαρκισμός παρου* 
οιάζεται συχνά ώς δόγμα όρθολογιστικό καί σύμ­
φωνο μέ τήν Αρχή τής Απόλυτης λογικής Ανάγκης, 
πάλι μόνο σΑν θαύμα μπορούμε ν’ άντικρύσουμε τήη/



κληρονομικότητα τών Επίκτητων χαραχτηριστικών. 
Διότι πιό ύλικό αίτιο μπορούμε νά επικαλεστούμε 
γΐά  τό γεγονός δτι μιά τοπική τροποποίηση του γο­
νιού πού όφείλεται στό περιβάλλον κι έπενεργεΐ Από 
άπόσταση πάνω στά γεννητικσ κύτταρα, προκαλεΐ 
Ακριβώς έκεΓ, μέσ' στό πρωτόπλασμα ή -ιόν πυρήνα, 
μιά τέτοια άλλαγή ώστε, μέ τήν Ανάπτυξη, ν ' Ανα- 
παρσγάγει ατούς Απογόνους τήν ϊδια τοπική τροπο­
ποίηση;

Τέλος — κ. αυτό είναι τό σπουδαιότερο— ή κλη­
ρονομικότητα τών £π[κτητων χαρακτηριστικών ποτέ 
δέν εχςι Αποδειχτεί πειραματικά κατά τρόπο Αναμφι­
σβήτητο. Πολυάριθμα πειράματα έγιναν* όλα είναι 
συζητήσιμα* τά μέν, έπειδή έπέτυχαν σ’ ίνσ  πειρα­
ματιστή, άλλά δέν μπόρεσαν νά ξσναγίνουν ίκτοτε 
ή κι έδωκσν Αποτελέσματα Αρνητικά* τά 6έ, διότι 
δέν έγινε σχετικός έλεγχος Αρκετά αύστηρός κι έτσι 
6Α μπόρεσαν νά εισχωρήσουν στοιχεία πού πρόκα- 
λουν σφάλματα, Ιδιαιτέρως, οί θιασώτες τής γενε­
τικής, Αντιτείνουν δτι τά περισσότερα Από αύτά τά 
πειράματα δέν έγιναν πάνω σέ καθαρές ράτσες πού 
νά τΙς γνωρίζουμε Ακριβώς, κι δτι ή δήθεν κληρονο­
μικότητα τών έπίκτητων χαραχτηριστικών είναι 
■στήν πραγματικότητα όλωσδιόλου Αλλο πράμα : εί­
ναι δηλαδή, ή κληρονομικότητα ώρισμένων Αρχικών 
τύπων (^έποΐνρ^β) τών όποΐων έγινε έπιλοχή στό νέο 
περιβάλλον, ένώ σ’ αότό δέν μπόρεσαν νά έπιζήσουν 
έκείνοι οί Αρχικοί τόποι πού ήταν οί συχνότεροι ατό 
παλιό περιβάλλον,

ΓιΑ νά μιλήσουμε γενικά. Αν ή έπίδραση του πε­
ριβάλλοντος πάνω στό ζωντανό ον είναι £να γεγονός 
Αναμφισβήτητο, ή κληρονομικότητα έν τούτοις, τών 
έπίκτητων χαραχτηριστικών πού όφείλονται στό πε­
ριβάλλον, δέν μπορεί νά θεωρηθεί Αποδειγμένη* άλ­
λωστε αότό ΘΑ ήταν τό φαινόμενο πού πολύ δό-
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σκολα θά μπορούσε κανείς νά τό Εννοήσει όρθο- 
λογίστικά.

Μ εταμορφώ σεις κα ί κληρονομικότητα. 

(Δ ίαλεχτική σύνθεση)*

"Αν μεταφέρουμε σ' αυτό τό ζήτημα τής Εξέλι­
ξης ιούς Ορους πού χρησιμοποιήσαμε γιά τήν 
Ατομική Ανάπτυξη του ζωντανού ΰντος, μπορούμε 
νά πούμε Οτι ή γενετική θεωρία είναι σύμφωνη 
μ | τάν προσχημάτιομό κι η Λ αμ αρκ ίκή  θεωρία υ£_ 
τή θεωρία τής~£πΐγένΕίπης Καί γιά τίς δυά θεωρίες 
μπορούμε νά πέριμενουμε, άπό τούς σύγχρονους 
πειραματισμούς, μιά δίαλεχτική σύνθεση Ανάμεσα 
στϊς δυό Αντιθέσεις. Αλλά γιά νά γίνει αύτό, πρέ­
πει νά ξαναρθούμε στά συγκεκριμένα γεγονότα καί 
νά Εξετάσουμε, μέ τρόπο πιό άκριβή, άπό τί συνίστα· 
ται μιά παραλλαγή.

"Ας πάρουμε μιά καθαρή ράτσα τής δροαόφι- 
λης π .χ , τή ς ' όποιας Ινσ άπό τά  χαραχτηριστικά 
&ς πούμε ότι είναι τό κόκκινο χρώμα τών ματιών. 
Ό σ ο  οί διασταυρώσεις γίνονται σ* αύτή τήν καθαρή 
ράτσα μόνο, οί άπόγο.νοι θά Εχουν κανονικά κόκκινα 
μάτια. Α λλά μπορεί νά συμβεΤ, άπό καιρό σΕ καιρό, 
σέ μιά γενιά άπό Αρκετές Εκατοντάδες ώάρια νά 
ύπόρχει Ενα άπό τό όποιο Αναπτύσσεται μιά δρο- 
οόφιλη μέ λευκά μάτια, π. χ,, κι σότό τό χαρακτη­
ριστικό νά μεταδοθεί γενικά σύμφωνα μέ τούς νό­
μους τοΟ ΜέηάοΙ. Δεχόμαστε δτι Εγινε Αλλαγή, γι* 
αύτό τό ώώριο, ο* Ενα άπό τούς γόνους τοΟ άρχικοΟ 
τύπου τού, Αύτό ιό γεγονός είναι παραλλαγή.

Σέ μιά γενιά όπάρχει πάντα μόνο Ινσς μικρός



Αριθμός ώάρι© Από τά όποια προέρχονται άτομα 
πού παραλλάσσουν. Εκτός Από αύτό δέν ξέρουμε 
τίποτε γιά τά αίτια πού κάνουν, ώστε ή παραλλαγή 
νά γίνεται περισσότερο στά δείνα ώάρια, παρά ατά 
τάδε. Αύτό θέλουμε νά ποΟμε λέγοντας 6τι γίνεται 
τυχαίως. Α λλά ή τύχη, δπως είδαμε, δέν σημαίνει 
τό καθαρό αύθόρμητο, τήν Απουσία αίτιων; σημαί­
νει απλώς ότι τά αίτια είναι πολύπλοκα και νι* αύτό 
τό λόνο εΐναι άγ^-νττΓτ ή δέν μ^ρροΟν ν' Αναλυ­
θούν, Αύτό τό σημείο έχει καλά καθοριστεί Από ένα 
~όπαδό τής γενετικής Αρκετά πεπειραμένο, όπως 
εΤναι ό Οιινόποί1.

Έ ν α  δεύτερο σημείο πού τό παραδέχονται συ* 
χνά καί πού απορρέει κι αύτό Από τό προηγούμενο 
γεγονός, εΤναι βτι ή παραγωγή παραλλαγών είναι 
Ανεξάρτητη άπό τό περιβάλλον. "Αν έξαρτιόταν 
ακριβώς άπό αύτό, λέγουν, Βέν θά ύπήρχε κανένας 
λόγος ή παραλλαγή νά γίνει μόνο σ’ ένα ώάριο ά- 
νάμεσα σέ τόσα, καί σέ μιά γέννα Ανάμεσα σέ τόσες 
άλλες- Κι αύτό είναι Αλήθεια* Μά κείνο πού εΐναι 
ψεύτικο, εΐναι στι, σύμφωνα μέ μιά λογική πού ό Ειι- 

θά ώνόμαζε «μεταφυσικήν πρέπει νά συμπε* 
ράνουμε ότι ή παραλλαγή είναι Ανεξάρτητη Από τό 
περιβάλλον,

Έ δώ καί πολλά χράνια, ό ΠινπΗη, 6 ο* ΥΐΊ€5 
καί άλλοι, νομίζουν δτι, ή πσρετήρηοαν πώς οί πα­
ραλλαγές είναι Ιδιαίτερα συχνές στά κατοικίδια ζώα 
ή στά φυτά τά καλλιεργημένα -σ' Ενα πλούσιο πε­
ριβάλλον. Αύτή ή Αόριστη ένδειξη γιά  τήν έπίδραση 
τού περιβάλλοντος καθαρίστηκε άπό πρόσφατες έ­
ρευνες, στις όποιες έπέτυχαν ν“ αυξήσουν τήν άνα· 
λογία τών παραλλαγών σέ κλίμακα άξιοσημείωτη, 
ή καί τεράστια: σέ ώρισμένες περιπτώσεις Εως 150

1 ϋαγέτιο ΐ; Ποικιλία κι έξέλιξη,ΙΙ. σελ. 33&



φορές, Αύτές οί Ιρευνες ηού έγιναν σέ πολλά είδη, 
μεταξύ τφν άποίων «Τναι ή δροσό ψιλή καί χό κρι­
θάρι» έπιχειρήθηκαν μέ τή βοήθεια διαφόρων παρα­
γόντων φυσικών καί χημικών, άπό τούς άπσίους 
οί πιό δραστικοί ήταν ή θερμοκρασία, οί όπεριώδεις 
άκτΤνες καί προπάντων οί άκτϊνες X ώς κι οί άκτϊ- 
νες τοΟ ράδιου. Χωρίς νά φτάσουμε ώ ς.τό  σημείο 
νά παραδεχτούμε. όπως τά κάνουν ώρισμένοι βιο­
λόγοι, δη  εΤναι ή φυσική ραδιοενέργεια τών δια­
φόρων χώρων περιβάλλοντος πού δήθεν παρήγα- 
γον δλητήν έξέλιξη τών είδών, μπορούμε νά βγά­
λουμε άπ* σύχά τά πειράματα- τουλάχιστον χήν 
ίδέα μιδς πραγματικής ενέργειας τού περιβάλλοντος 
πάνω στήν παραγωγή τών παραλλαγών.

’Αλλό φαίνεται δτι άπέτυχαν ώς χώρα νά πσρα- 
γάγουν μ* αύτόν τόν τρόπο μιά καθωρισμένη πα­
ραλλαγή. Καί πιό πολύ άκόμα 6 Τδιος Εξωτερικός 
φυσικός παράγοντας φαίνεται ν ' αύξάνει συγχρό­
νως την άναλογία διαφορετικών παραλλαγών. Κι 
έδώ πάλι βλέπουμε νά εμφανίζεται ξανά ή άρχή 
τοΟ τυχαίου. Οί έπϊδράσεις τοΟ περιβάλλοντος έπε· 
νεργσΟν πάνω στη σταθερότητα. τού συστήματος 
τών χρωμοσώμων κι εύνοοϋν περισσότερο ή λιγώ- 
τερο, τίς άπώλειες, τίς ρήξεις, τίς τροποποιήσεις 
χρωμοσώμων, οί όποιες, δπως εΤδαμε κιόλας σέ 
διάφορες περιπτώσεις, συνοδεύουν τίς παραλλαγές 
κι εΤναι, πιθανώς, ή άμεση ύλική αίτια τους. Α λλά  
τά πολύπλοκο τών φαινομένων οτή ζωντανή ύλη» 
είναι τέτοια ώστε οί έξωτερικές έπιδρώσεις δέν κα­
θορίζουν αύτές τίς τροποποιήσεις. Βάζουν άπλώς 
τά κύτταρο σέ μιά τέτοια κατάσταση κρίσης ώστε οί 
τροποποιήσεις έχουν κάποια πιθανότητα νά έκδη- 
λωθοΟν. Κι δν θυμηθούμε τώρα δτι οί παραλλαγές 
πού τεχνητά παράγουμε είναι οί Τδιες μέ τίς φυ­
σικές παραλλαγές, μπορούμε νά διερωτιώμσστε δν 
τά είδη κι .οί γενιές δπου γίνονται παραλλαγές δέν



είναι εϊδη καί γενιές πού έφτασαν, άπό τή φυ­
σική έξίλιξή τους, στήν ίδια κατάσταση κρίσης’ κι 
ύστερα συνθήκες τυχαίες τροποποιούν τό δείνα ή 
τάδε χρωμόσωμο μέσα στό δείνα ή τάδε κύτταρο.

Οί παραλλαγές στήν έζέλιξη.

Ό  μόνος τρόπος κληρονομικής ποικιλίας τής 
όποίας ή πραγματικότητα Ιχει άποδειχτεΐ είναι λοι­
πόν ή παραλλαγή. Μάς μένει τώρα νά μάθουμε άν 
μπορεί νά Εξηγήσει τήν έξέλιξη τών είδών.

Εΐναι βέβαιο πρώτα-πρώτα, ότι οί παραλλαγές 
δέν είναι φαινόμενα άνώμαλαί ίδιάζοντα στά Εργα­
στήρια ή στήν κατάσταση Εξημέρωσης, άλλά πράγ­
ματι φυσικά φαινόμενα ; τό μεγαλύτερο μέρος τών 
παραλλαγών τής Βροσάφιλης πού παρουσιάζονται 
στά έργσοτήρια. Εμφανίζονται καί στή φύση. 'Άν 
σκαφτούμε λοιπόν τά δισεκατομμύρια δροσόφιλες 
πού υπάρχουν στάν κόσμο, κι άν θυμηθούμε ότι 
σ' αύτό τό είδος ύπάρχει ένα άτομο πού παραλ­
λάζει μέσα οέ 10.000 ή 100.000 ώάρια γενικώς, βλέ­
πουμε ότι οί παραλλαγές δέν είναι κάτι τι τό σπά­
νιο : γίνονται τέτοιες παραλλαγές κάθε στιγμή. 
ΈκεΤνο πού είναι σπάνιο, είναι τό νά μπορέσουν, 
χωρίς νά τις ύποβοηθεΓ 6 άνθρωπος, νά έπιζήσουν, 
νά κάνουν γεννιά καί νά έγκατσοπαθοΟν όριστικά. 
Τά παραλλάσσοντα άτομα δροσάφιλης εξαφανίζον­
ται πολύ γρήγορα μέσα στή φύση, γιά πολλούς- λό­
γους, άπό τούς όποιους ό π ιό σημαντικός είναι ή 
μικρή πιθανότητα „ γι* αότά νά προσσρμοσθοΟν τόσο 
καλά ή καί καλύτερα άπό τό είδος άπό τό όποιο 
προέρχονται, πού Ιχει κάνει κιόλας τΙς δοκιμασίες 
του.



Συμβαίνει εν τούτοις, άπά καιρό σέ καιρό, μια 
παραλλαγή ν' άναπτυχθεΐ καί κάποτε μάλιστα λόγω 
ζωίκοΟ συναγωνισμοί) νά κάνει νά έξσφανίστεΤ τό 
γενεσιουργό είδος άπό τό όποιο προέρχεται καί τό 
όποιο άντίκσθιστά τ^ρίϊ: Αότό Εγινε γιά μιά πβτα- 
λοΟδα τοΟ είδους 0Τ?5ΐοοΐ^οτήν Α γγλία , πού όλό- 
τελα άντικαταστάθηκε άπά μιά μαύρη, παραλλαγή- 
Σ ' σότήν τήν περίπτωση ή παραλλαγή πρέπει γό 
είχε κάποια προτερήματα σχετικά πρός τό άρχικό 
είδος πιθανόν οέ χαραχτηριστικά φυσιολογικά μή 
όρατά.

Πολλά είδη, μέ τή σημασία πού Εδινε ατή λέξη ό 
ΛινναΤος, είναι πολύπλοκα σύνολα ώπό διαφορετικές 
ράτσες καθαρές, πού πρέπει νά γεννηθήκανε οί μέν 
από τις δέ μέ παραλλαγές- Αύτές ή καθαρές ράτσες 
είναι άνσκατεμένες, γενικά, μέ τά προϊόντα τών 
διασταυρώσεών τους, άλλά μπορούμε πάντα νά τις 
άπαμονώσουμε μέ κατάλληλα πειράμαοα.

Σ' αύτές τις ράτσες δίνουμε κάποτε τά όνομα 
μικρά είδη, ή «είδη τοΟ ,Ιοϊάαη» καί μποροθμε νά 
ποΟμε δτι Ενα είδος κατά Λιννσϊον είναι σάν Ενα 
δέμα άπό εΐδη κατά ^ιά ίΐιι, μέ χαραχτηριστ*κά έλά· 
χιστα, άλλά κληρονομικά.

Οί παραλλαγές μποροΟν άλλωστε νά είναι κά- 
ποτέ άρκετά σημαντικές γιά νά γίνει μετάβαση άπό 
Ενα είδος κατά Λινναίον σέ άλλα, Αυτό συμβαίνει 
συχνά δταν ή χρωμοσωμική τροποποίηση είναι ση­
μαντική, όταν συνεπάγεται ιήν άλλαγή τοΟ άριθμοΟ 
τβν χρωμοσώμων ή άκόμα τήν τροποποίηση τής μορ­
φής ένός άτΓ αύτά Αύτό έξακριβώθηκε πάνω σέ με­
ρικά παραδείγματα.

"Εχουν σημειωθεί, προπάντων στά φυτά, άρκε- 
τές παραλλαγές δπου ό άριθμός ΐΛν χρωμοσω- 
μων μειώθηκε στά μισό ή καί διπλασιάστηκε ή τρο­
ποποιήθηκε κατά τρόπους ποικίλους, Ετσι όμως ώστε 
ό άριθμός νά παραμένει πάντα πολλαπλάσιος τοΟ
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Ελαττωμένου. Στό είδος «νταντούρα», (άεΐατρι) άπό 
ράτσες μέ 24 χρωμόσωμα (αύτός είναι ό κανονικός 
άριθμός), έπέτυχαν ποικιλίες μέ 12,36,4θ χρωμόσωμα. 
Λοιπόν, δταν έζετάσουμε είδη φυσικά παραπλήσια 
τής «νταντούρσ», συμβαίνει συχνό νό διαφέρουν 
κι αύτό κατ* αύτόν τόν τρόπο: έτσι π. χ, τά διάφορα 
εϊδη του είδους «χρυσάνθεμο» έχουν τό καθένα 18, 
36, 54, 72 , 90 χρωμόσωμα, δηλαδή τό πολλαπλάσιο 
του Αριθμού 18 · Ανάμεσα ατά τριαντάφυλλα, τό διά* 
φορά εΐδη έχουν 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 χρωμό* 
σώμα, δηλαδή πολλαπλάσια τοΟ 7* Ανάμεσα στά σι­
τηρά, ύπαρχουν επίσης μέ 14, 28 καί 42 χρωμόσωμα 
δηλαδή πολλαπλάσια τοΟ 14.

Σέ άλλες περιπτώσεις, άντί δλα τά χρωμόσωμα 
νό διπλασιαστούν ή τριπλασιαστοΟν, ή τροποποίηση 
περιωρίστηκε μόνο σέ ώρισυένα άπό αύτά, καί τούτο 
κατέληζε στό ν* αύξηθει ό όλικός Αριθμός μερικών 
μονάδων μόνο: αύτό συμβαίνει π. χ., σέ ώρισμένες 
παραλλαγές τοΟ νταντούρσ. Τέλος, συχνότατα, δνα 
ή πολλά χρωμόσωμα βρίσκονται άπλώς τροποποιη­
μένα λόγω άπωλείας ή ανταλλαγής ύλης, καί προ­
κύπτουν πάλι παραλλαγές, έν γένει λιγώτερο ση­
μαντικές, Πάντως δυως. Ον παραλλαγές φαίνονται 
νά συνδέονται μέ τροποποιήσεις τοΰ χρωμοσωμίκου 
μηχανισμού *Αντικρύσαμε, προπάντων, τήν περί­
πτωση δπου αύτές παρουσιάζονται στά γεννητικά 
κύτταρα, γιατί αότή ή περίπτωσ?] είναι καλή κι άπό 
περισσότερο καιρό γνωστή. "Αλλά ξέρουμε τώρα δτι 
μπορούν άκόμσ νά εμφανιστούν παραλλαγές στά 
μ ή γεννητικά κύτταρα γ Παραλλαγές μέσα στό σώμα. 
Καί πράγματι, δέν υπάρχει κανένας λόγος τό σύ­
στημα τών χρωμόσωμων νά μή μπορεί νά τροπο­
ποιηθεί έπίσης στά κύτταρα τού σώματος. Γνωρί­
ζουμε καί ατά ζώα παραδείγματα παραλλαγών μεσ' 
στό σώμα, άλλά γενικώς είναι πιό Ενδιαφέροντα στά 
φυτά έπειδή έδώτά γεννητικά κύτταρα {^ογπιτίι) δια-



φορο ποιούνται πολύ πιό άργά γιά τούτο ύφίστανται 
λοιπήν συχνότεροι Επιδράσεις καί αύτονών οί πα* 
ραλλαγές γίνονται πιό εύκολα κληρονομικές. Πρό­
κειται γιά παραλλαγές ατούς βλαστούς τέτοιες ώστε 
Ινας βλαστός καί τά κλωνί πού προέρχεται άπ’ αύ* 
τόν νά δείχνουν χαρακτηριστικά νέα καί κληρονο­
μικά: τέτοια χαρακτηριστικά περίγράφοντσί ατό κα­
λαμπόκι, στή λεμονιά» στήν πορτοκαλιά, στό σιτάρι 
καί σέ πολλά άλλα είδη : μόνο ατά χρυσάνθεμα 
γνωρίζουμε περισσότερο άπό 400 παραλλαγές βλα­
στών.

Ή παραλλαγή δέν είναι λοιπόν φαινόμενο θαυ­
ματουργά, Εξαιρετικό, πού όπάρχει μόνο ατά άνα- 
παραγωγικά κύτταρα. 'Όσο γνωρίζουμε είναι Ολικό 
Φαινόμενο πού ύφίοτσνταί ΐά  'χρώβόσωμα άποίΟϋ- 
δήποτε κυττάρουκαί πού' συνεπάγεται στοάς Απο­
γόνους άρτοΰ τροποποιήσεις περισσότερο η λιν<*>- 
τεοο σημαντικές; Αϊτό τό Φαινόμενο, άν καί σττά- 
νιο άνάλογα μέ τό μικρά άριθμό άτόμων πού μπο­
ρούμε νά μελετήσουμε, είναι συχνότατο άν λάβουμε 
ύπ' δψει ιό σύνολο τών άτόμων πού άριθμεϊ ένα ε ί­
δος στόν κόσμο.

Ά π 1 αότές τις παραλλαγές πού γίνονται Ετσι 
τυχαία; ώριομένες είναι πραγματικά τέρατα μή βιώ­
σιμα. * Αλλες πάλι έχουν μιά ζωτικότητα πολύ πε­
ριορισμένη κι έξαφανίζουνται εύκολα, έξσιρέρει ίσως 
μερικών περιοχών όπου μπόρεσαν νά φτάσουν κι ό­
που οί συνθήκες τού περιβάλλοντος τίς εύνοούν. 
"Άλλες, άν καί άρκετά γερές, εΐνσι έν τούτοις λιγώ- 
τερο ρωμαλέες άπά τόν τύπο πού προέρχονται καί 
δέν μπορούν νά τόν ύποκαταοτήσουν οτό συναγω­
νισμό τής ζωής γ ι' ανάγκες πού είναι σχεδόν οί ίδιες. 
Γι* άλλες παραλλαγές πάλι, ιό ζήτημα τής Επιβίω­
σής τους ή τής έξάλειψής τους άπά τό άρχικό είδος 
θά έξαρτηθεΐ άπό τίς συνθήκες τού περιβάλλοντος πού 
θά ευνοήσει κάποτε τή μιά ράτσα, κάποτε τήν άλλη ;



κι έτσι θά καταλήναμε νά έχουμε υπό ώρισμένες 
συνθήκες τό τυπικό εΐδος μόνο, κι ύιτά άλλες συν- 
θήκες τήν παραλλαγμένη ράτσα μόνη. Τέλος, μπορεί 
να οομβεΐ ή παραλλαγή νά υπερτερεί τόσο τοΟ τυ- 
πικοΟ είδους άπό άποψη συναγωνισμού* ώστε νά 
τό έξαλείφει βαθμιαία κι άμείλικτα.

Γιά νά συσταθεί ένα νέο είδος ή κι ένα μικρό νέο 
είδος με τή σημασία τοΟ δέν άρκεί λοιπόν νά
έμφσνιστεΐ στή φύση μιά παραλλανό. Πρέπει άκόιια 
αύτό ή παοαλλανό νά όηροτεΐ τή δοκιμασία του φυ- 
σικοΟ περίράλλοντο^ καί τοΟ αυναγωνισμοΟ, καί νά 
θριάμβευσες Αύτό τό φαινόμενο όμως είναι σπανιό­
τατα κι άύτή ήσπανιότητα έμποδίζει τή ζωντανή φύση 
νά βρίσκεται σέ άλλαγή άδιάκοπη καί νά εΤναι όλό- 
τελα Ακατάστατη- "Οπως τά κύτταρα καί τά ζων­
τανά άτομα, οί καινούργιες παραλλαγές γίνονται 
άκατάπαυστα καί σέ μεγάλο Αριθμό: άλλάκι σύτές 
έξαφανίζονται λόγω μιάς τεράστιας σπατάλης. Έπι- 
ζοΟν ώστόσο μερικές πού Ιχαυν πλεονεχτήματα, είτε 
άπό την ϊ&ια τους σύστασή, εΤτε άπό τίς τυχαίες 
συνθήκες κάτω άπό τις όποΐες έμφανιστήκανε-. αότές 
οί παραλλαγές γίνονται τά νέα είδη.

'Η έξέλιξη γίνεται λοιπόν, τουλάχιστον έν μέρες 
άπό τίς παραλλαγές. Ά λλα  γίνεται μόνο αέ παραλ­
λαγές ; Αύτό είναι ένα σύγχρονο ζήτημα στό όποίο 
δέν μπορούμε νά Απαντήσουμε άκόμα τελικά.

Υπάρχουν χαραχτηριστικά φυλετικά πού φαίνον­
ται νά ποικίλλουν ουνεχώς; π. χ. διαστάσεις όργά- 
νων καί χρώματα. Γιά πολύ καιρό πιστεύανε ότι δέν 
μποροΟοαν νά έξηγηθοΟν μέ παραλλαγές. 'Αλλά σή­
μερα υπάρχει ή τάση νά τά άναγάγουν κι αύτά σέ 
παραλλαγές, μέ πολλούς γόνους τών όποιων οί έπε- 
νέργειες θά ένισχυόνταν; αύτό φαίνεται νά ισχύει 
γ ιάτόν  άνθρωπο π. χ., γιά τό χρώμα τής επιδερμί­
δας. Πρόσφατα μάλιστα Αναπτύξανε αιά μαθηματική 
έπιχειρηματολογία γισνά  δείξουν δχι κάθε άλλη έξή·



γηση τέτοιων φαινομένων θά ήταν σέ Αντίφαση μέ 
γνωστά γεγονότα, κι ιδίως μέ τή δυνατότητα νά δια­
τηρήσουμε καθαρές ράτσας. "Άλλο πράμα είναι όμως 
τό νά Αναρωτιόμαστε δν οΐ παραλλαγές πού επη­
ρεάζουν μόνο χαραχτηρισχικά Αρκετά μικρής σημα­
σίας, Εξηγούν όλη τήν Εξέλιξη του παρελθόντος καί 
ιδίως τήν Εμφάνιση πολύ νέων μορφών, όπως π. χ. 
τή μορφή τοΟ πρώτου σπονδυλωτού. Κι έδώ βρί­
σκουμε πάλι χήν Αγωνία ώρισμένων βιολόγων πού 
τήν άναψέρσμε κιόλας ατό κεφάλαιο γιά ιΐς μετα­
μορφώσεις. Πρώτα-πρώτα πρέπει νά διερωτιόμά­
στε άν όπήρξε ποτέ Ενα ζώο τό όποιο θά μπορού- 
σαν Απότομα νά Επονομάσουν «πρώτο σπονδυ­
λωτόν, ένώ δέν θά μποροΟσαν νά τό κάμουν γιά 
τόν προηγούμενο τύπο. Είδαμε κιόλας, δτι τά χά­
σματα σιήν παλαιοντολογία δέν πρέπει νά μάς 
γελάσουν σχετικά. Έ πειτα ύπάρχει μιά θεωρητική 
δυνατότητα πού είναι σχεδόν μιάδιαλεχτική άνόγκη: 
καί τό κυτόπλασμα Αλλάζει, άπό καιρό οέ καιρό τή 
διάπλασή του. σέ σχέση μέ τίς Αλλαγές τής πρω· 
τοπλασματικής διάπλασης. Ξέρουμε δτι οί μεγάλες 
γραμμές τής Αρχιτεκτονικής διάπλασης τοΟ ζωντα­
νού όντας Εχουν σάν προϋπόθεση τή διάπλαση ταυ 
κυτοπλάσματος τού ώαρίου, δηλαδή τις σπερματικές 
Εντοπίσεις. '^λλά  ξέρουμε Επίσης, κι ό ΙΥΐηΐΓβόειΤ 
Επιμένει σ’ αότό. δτι οί σπερματικές Εντοπίσεις δέν 
είναι Ενα δεδομένο κι δτι ή Εγκατάστασή τους στό 
γονιμοποίημένο ώάριο Εχει μιά όλόκληρη έξελιχτική 
πορεία δπου Επεμβαίνουν πολλές Επιδράσεις* άνά- 
μέσα σ’ αϋτές είναι πιθανότατα, οί. έπιδράαεις τού 
πυρήνα καί τής χρωμοσωμικής Ολης πού τόν άποτε’ 
ΧξΙ. Καί ξέρουμε Επίσης άπό πολλούς πειραματι­
σμούς, δτιτό κυτταρικό πρωτόπλασμα είναι φυσικο­
χημικά. πολύ πιό σταθερό άπό τόν πυρήνα, κι δτι 
ύφίσταται λιγώτερο εύκολα τήν Επίδραση τοΟ περι­
βάλλοντος. Μπορούμε, λοιπόν, νά ύποθέοουμε μέ



κάποια πιθανότητα, δτι ύστερα άπό μιά χρωμοσω- 
μική παραλλαγή τό πρωτόπλασμα κι οΐ έν τοκισμοί 
δέν μπαίνουν, σότόματα, οέ κατάσταση Ιοορροπίατ 
μέ τη νέα κατάσταση στήν ύλη του πυρήνα. “Ίσως 
χρειάζονται άρκετές παραλλαγές αύτοΟ τοΟ είδους 
γιά νά ψερουν ατό πρωτόπλασμα μιά Ανατροφή ανώ­
τερου ρυβμοϋ πού νά μπορεί νά έπηρεάσει τίς σπερ­
ματικές Εντοπίσεις κι Επομένως, τήν γενική μορφή 
τοΟ σώματος.

Αότη είναι μιά ύπόθεοη πού θά χρειαστεί άναμ- 
φιβόλως πολύ καιρό ν* άποόειχτεΐ. διότι γεγονότα 
αύτοΟ τοΟ είδους πρέπει νά είναι πολύ πιό σπάνια 
άπό Απλές παραλλαγές, έχει δμως τουλάχιστο δύο 
προτερήματα ; έχει διαλεχτικώ τύπο, πρδμσ πού έπΐ- 
τυχαίνει σ“ δλο τό πλαίσιο τής γνωστής Εμπειρίας 
κι άπό τήν άλλη μεριά, οί Απότομες Εμφανίσεις πού 
συνεπάγεται δεν θα είναι θαύματα, άλλά έπανα- 
στάσεις πρό πολλού προετοιμασμένες μέ κρίσεις.

Περί καταγω γής των ζωντανών όντων.

ΆφοΟ βρισκόμαστε στό πλαίσιο τών ύποθέ- 
σεον, μπορούμε νά ποΟμε μερικά λόγια γιά τήν κα­
ταγωγή τής ζωής. Είδαμε δτι γι αύτή τήν καταγωγή 
ή παλαιοντολογία δέν μάς λέει τίποτα κι ίσως ποτέ 
δέν θά μάς πει τίποτα. Είδαμε Επίσης δτι οΐ Ελπίδες 
γιά μιά τεχνητή αύθόρμητη ύπαρξη Ιχουν ματαιωθεί 
Επανειλημμένος, κι ύπάρχει πολύ μικρή Ελπίδα ένας 
χημικός νά Επιτύχει νά παραγάγει ένα ζωντανό 6ν, 
Εστω καί τόσο λίγο πολύπλοκο δσο Ινα βακτη­
ρίδιο.

Μέσα σ’ αύτές τις συνθήκες, οί υποθέσεις πού γε­
νικά γίνονται γιά τήν προέλευση τής ζωής συνδέον­
ται μέ δύο τύπους.



Ό  Ενας είναι 6 τύπος τής αίωνιότητας της ζωής. 
Αυτός, δήθεν, δέν Εχει Αρχή, τό ίδιο όπως καί τ^_ 
σύιαπαν. Προτού ή νδ νά νίνει κατοικήσιμη, θά ύπήρι 
Εαν. Ζωντανά δντα στ ά άλλα άστρα Από οπού θά 
ήρθαν, αέαο τ&ν άστρικών διαστημάτων. σπέΡυατο^ 

.λεπτότατα που Εσπειραν τή ζωή
Σύμφωνα μέ τή δεύτερη ύπόθεση, ή αύθόρμητη 

γέννηση τής ζωής Απά τήν άρχέγονη Ολη είναι, φαί­
νεται, Αδύνατη τώρα, δέν ήταν όμως πάντα ετσι. 

,θ ά  ύπήρξε, στήν ίστοοία τδς νδς, μιά προνομιοΟ- 
γοο~επονόδΗού- οΓΦυμκο-Υπι,μκιέΕ συνθήκες ΘΑ επέ-
τρεπσν τλν έμφάνιοη ΓωντσνΔν δντων. πολύ Απλώγ> 
αλλά Ικανών νά έδεληίθούν δπως καί τό Εκαμαν. *

ϊ έ ν  έχουμε Επιχειρήματα θετικά ν ’ Αντιτάξοομε 
ούτε όπέρ οδτε κατά τών δυό αύτών ύποθέσεων. Τό 
νά τΙς παραδεχτούμε ή νά τίς Αποκρούσουμε είναι 
ζήτημα αισθήματος, Ή  πρώτη Απόθεση θά κατέληγε 
στό νά παραδεχτούμε δυαδική Αρχή τού ζωντανού 
και μή ζωντανού* Εχει έναντίον της τίς φυσικές συν­
θήκες τών άατρικών διαστημάτων (ψύχος κι Ακτινο­
βολίες Εντονες), πού δέν φαίνονται εύνο'ίκές γιά τή 
συντήρηση τής ζωής σ' Ενα ταξίδι Αναγκαστικά πολύ 
μακρύ. “Οσο γιά τή δεύτερη Απόθεση, μοιάζει λίγο 
μ- Ενα λαϊκό θαύμα.

Φαίνεται νά ύπάρχει μιά τρίτη δυνατότητα πού 
μάς άφίνουν νά διείδουμε οί πρόσφατες Ανακαλύ­
ψεις σχετικά μέ τούς διηθητικσύς ίούς καί προπάν­
των μέ τούς βακτηρισφάγους. Πρόκειται γιά δνια μέ 
διαστάσεις πολύ μικρότερες Από κείνες τών πιά γνω= 
ατών βακτηριδίων, πού δέν μπορούμε να τά διακρί­
νουμε μέ τό ύπερμικροσκόπιο καί προσεγγίζουν ώς 
πρός τϊς διαστάσεις τά πιό χοντρά μόρια τών λευκό- 
ματοειδών. Έ ν τούτοΐςκαί τά μέν καί τά δέ μπορούν 
νά τά χειριστούν οί μικροβιολόγοι μέ τή συνηθισμένη 
τεχνική τους, καί νά τ ' Αναγνωρίσουν άπό τίς ίδιό- 
τητές τους, ΟΙ διηθητικοί Ιοί, βλαβεροί δπως ώρι-



σμένα μικρόβια, είναι ο( φορείς μεταδοτικών Ασθε­
νειών όπως ή εόλογιά. ΟΙ θσκτηριοφάγοί καταστρέ­
φουν μικροβιολογικές καλλιέργειες καί μπορούν νά 
μεταδοθούν Από τή μιΑ αιήν άλλη.

Λοιπόν, ο( Αμφιβολίες σχετικά μ* τούς βακτήριο- 
ψάγους είναι τόσο μεγάλες ώστε οΐ βακτηριολάγικ 
οί πιό γνωστοί συζητούν πολλά χρόνια τώρα χωρίς 
νά μπορούν ν' άποφσνθούν Αν πρόκειται γιά ζωντανά 
όντα ή όχι. ^Ας όποθέσσυμε τώρα ότι στή σημερινή 
φύση, έμφανίζαντσι μ1 αύθόρμητη γέννηση παρόμοια 
δντα.ππύ νά μή Ιχουν όμως τις έπενέργειες τών διη- 
θητικών βακτηριδίων καί τών βακτηριοφάγων, άλλά 
νά εΐναι Ανάλογα στίς Ιδιότητές τους μέ κοινά βα­
κτηρίδια : δέν θά μαθαίναμε Απολύτως τίποτε γ ι1 
αότά. Τό δύσκολο λοιπόν δέν θά είτανε νάπαραοπεΐ 
κανείς στή γέννηση τής ζωής, άλλά νά τήν άνηλη- 
φθεΤ Τό έξσιρετικσ γιό τή ζωή δέν θά ήταν τό νά 
έμφανιστεϊ άλλά τό νό διατηρηθεί καϊ νά έζελιχθεί 
προπάντων μέσα ο* ένα κόσμο άπό ζωντανά δντα 
παλιότερης καταγωγής. Τό ίδιο όπως γιά μιά παραλ­
λαγή τό έξσιρετίκό είναι όχι να έμφανιστεϊ, άλλά νά 
διατηρηθεί καί νά έξελιχθεϊ, Κι Ιτσι. δλσ τά ζων­
τανά όντα σημερινά καί περασμένα 6έ θά ήταν 
κατ* ΑνΑγκην Από £ να μονάχο Αρχικό πρόγονο, εί­
δος πρωτόπλαστου Άδάμ. άλλ' ίσως άπό £να άρ· 
κετά μεγάλο άριθμό προγόνων, πού εύνοηθήκανε Τυ­
χαία Ανάμεσα σέ μιά άπε=ρια άλλων πού άποτύχσνε.

Πρόοδος καί έπιλογή.

*Ας άφίσουμε τώρα τΙς καθαρές υποθέσεις κι Ας 
γυρίσουμε, σέ Αντιλήψεις πού μπορούν πιό εΟκολά 
νά έξακριβωθούν. Τό βασικό γεγονός στήγ έξέλιζη 
τών όργανισμών είναι ότι ή ζωντανή ύλη άλλάζει,
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βπως όλα άλλάζουν στόν κόσμο. Αλλάζει όχι άπό 
Ινετν έσωτερικό νόμο έξέλιζις, άνεξάρτητα άπ' 5,-η 
τήν περιβάλλει άλλά συνέπεια άμοιβαίων έπιδρά- 
σεων μεταξύ αάτής καί τοΟ περιβάλλοντος. Δέν βρί 
σκεται, άλλωστε, σέ ισορροπία μέ τό περιβάλλον 
διότι &λες οί ζωντανές όλες πού γνωρίζουμε, έχουν 
(βιάζουσα διάπλαση καί σύσταση, τΙς όποιες διατη­
ρούν στήν αύξηση τους κι δταν οίόργανισμοί πού 
σχηματίζουν 1 πολλαπλασιάζονται. Αύτή ή σχετική 
αύτονομία κι αύτή ή σχετική σταθερότητα Αποτελούν 
τίς βάσεις τής κληρονομικότητας.

Ά πό αύτή τήν άσταθή ισορροπία άνάμεσα στήν 
ζωντανή Ολη καί τό περιβάλλον προκύπτουν κρί­
σεις πού καταλήγουν σ’ άλλαγές Απότομες τής διά­
πλασης κι αύτές είναι σι παραλλαγές. Μπορούμε νά 
Οποθέτουμε τήν ΰπαρξη άναοτατώσεων κυτοπλοτ» 
οματικών πού είναι όμως πάντοτε έξαιρετικές. Βέ­
βαιοι είμαστε μόνο γιά τίς χρωμοσωμικές παβαλλα 
γές πού είναι συχνότατες στόν κόσμο.

Αύτές οί τελευταίες παραλλαγές δέν γίνονται 
Κρός όλες τίς κατευθύνσεις άλλά πρός διάφορες κα­
τευθύνσεις γιά κάθε είδος. Δέν προκύπτει λοιπόν άπ’ 
αότές καμμιά κατεύθυνση συνολικής έξέλιξης καί δέν 
άρκοΰν νά έξηγήσουν τήν κατά μέσον όρον προοδευ­
τική τελειοποίηση στήν όργάνωοη των δντων. Διά 
μέσου τών γέωολογικών περιόδων διαπιστώνουμε δτι 
αύτή ή τελειοποίηση είναι βραδεία άλλ* Αναμφισβή­
τητη, άψοΟ τά σπονδυλωτά έμψανίστηκαν άργά κι 
άκόμα.πιό άργά τά πουλιά καί τά μαστοφόςα^-----,

Αύτή ή τελειοποίηση είναι τό έργο τής έπΐλογής,

Α ί γίνεται έδΰ λόγος γιά τήν Ορθογένεση δηλαδή 
τήν προοδευτική άνάπτυξη ένδς όργάνοι> μέσα σ ΐ  μιά σειρά» 
χωρίς φαινομενική σχέση μέ τίς συνθήκες τδύ περιβάλτ 
λοντος



δηλαδή μιάς νέσς Επίδρασης τοΰ περιβάλλοντος, πού 
κάνβι νά έξαφανΐζονται α[τταρσΧλσγ4ς μέ τίς δϋομέ-1 
νειές της»

Τά άποτελέομστα τής Επιλογής δέν πρέπει νά 
τονιστούν ύπερβολικά καί 8έν Ιχοον καθοριστεί τΙ* 
λεία. Ιδιαίτερα, γιά τά ιϊδη μέ μεγάλο Ανάστημα, 
πού Ιχουν γενικά λίγους Εκπροσώπους, μπορούμε 
ν* Αποδείξουμε μαθηματικά άτι ή Επιλογή παίζει μι* 
κρό, κι ή τύχη παίζει ένα Ιδιαίτερα μεγάλο ρόλο 
στήν Εξαφάνιση ή τήν έπιβίωοή τους1. Παρ* δλ' 
σύτά, στό σύνολο, τά άποτελεσματσ τής Επιλογής 
είναι τέτοια ώστε προσανατολίζουν, σάν νά ποΟμε. 
τήν Εξέλιξη πρός τήν κατεύθυνση μιάς κατά μέσον 
όρον προοδευτικής τελειοποίησης, δίνοντας οέ ώρι- 
σμένους τύπους ζωντανούς μιάν αύτονομίσ όλοένσ 
πιό μεγάλη, δηλαδή πιθανότητες Επιβίωσης όλοένσ 
μεγαλύτερες.

Κι Ιτσι, λέει ό (ϊαγόηοΙ, βρίσκεται πραγματο­
ποιημένος μέ μιά σειρά άπό τυχαία γεγονότα, αό' 
τός ό όργανικός κόσμος πού Εχουμε τήν τάση νά θεω­
ρήσουμε ώς τό άποτέλεσμα μιάς τελεολογίας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΧΜ

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΣΥΝΕΙΔΗΣΗΣ

Ό ο ο  κι άν είμαστε βέβαιοι Οτι ή ζωντανή ύλη 
Ιχβι τήν προέλευσή της άπό τήν άνεξέργαστη ύλη, ·ά 
άπό τήν άλλη μεριά, άτι δ άνθρωπος προήλθε άπ’

Ι Ι Ϊά ίΙ ΐβ Γ :  Γενετική κι έξίλιί,η



ιηδ

θύτη μέ τήν ίξέλιξη, παραμένει Ινα Αντεπιχείρημα 
λ6ΐττό1 πού τό έξΑγουμε άπό τή σκέψη καί τή συ* 
νείδηση. Ξέρουμε, άπό προσωπική πείρο, δτι 6 Αν­
θρωπος αισθάνεται καί σκέπτεται κι Ατι, ίσαμε κά­
ποιο δριο, ή σκέψη του ενεργεί πάνω οτή δράση του 
καί τήν καθοδηγεί "Απ' τήν άλλη μεριά, δέν ξεχω­
ρίζουμε τίποτε τό Ανάλογο στην άνεξέργαστη (δηιΐε) 
δλη. Φαίνεται λοιπόν, νά υπάρχει έδώ μιά ριζική 
Αντίθεση, πού έτονίστηκε καί χρησιμοποιήθηκε άπό 
τούς πνευματοκράτκς παντός είδους, ένάντια ατούς 
παλιούς ύλιστές.

Αύτοί κυμαίνονται Ανάμεσα σέ δυό αντίθετες 
χάσεις. Οί μεν μέ τούς ϋ&ΐ’νΐιι, ΚύΐΜαυεϋ, Βίίςίηινπ. 
0. νυ£ ΐ έξαοθένησαν δοο τό δυνατόν περισσότερο 
τή διαφορά μεταξύ του Ανθρώπου καί τών ζώων, 
προικίζοντας μέ γενναιοδωρία τά ζώα, άκόμα καί 
τά πιό κατώτερα, μέ σκέψη, θέληση, αισθήσεις, 
άκόμα καί μέ Ανθρώπινα αίσθήματσ. Ό · Ι)απνήι 
π, χ,, δέν διστάζει ν' Αναφέρει Αποδείξεις Αμοιβαίας 
συμπάθειας στους σαλίγκαρους, κι ύ Κοιιιλιϊγ3 νά 
παραδεχτεί δτι ή περιέργεια ώθεΤ τσ έντομα πρός τή 
φλόγα όπου καίονται.

Μέ μια τέτοια στάση γ^νικευμένου Ανθρωπομορ­
φισμού αύτή ή σχολή έπιδεϊνωοε ιιόνο τό χάσμα με­
ταξύ τών ζωντανών δντων καί του κόσμου τής Ανόρ­
γανης ύλης.

"Αλλοι ύλιστές, τώρα τελευταία, πήραν μιά θέση 
άντϊθέτη, περισσότερο μηχανοκρατιχή. Ανανέωσαν, 
σέ γενικές γραμμές, μέ καινούργιο επιστημονικό πε­
ριεχόμενο, τήν κσρτίσιανή θεωρία ιών ζώων - μηχα­
νών, θέλησαν ν* άναγάγουν, δσο τό δυνατόν, τίς 
Αντιδράσεις τών ζώων σέ Απλά καί καθαρά φυσικό* 
χημικά φαινόμενα, μέ δλη τήν άκαμπτη Αναγκαιό­
τητα πού συνεπάγονται τά φαινόμενα αότά. Ή άπό- 
πιίρά τους, πολύ περισσότερο καρποφόρος άπό έιιι- 
στημονική άποψη, ένέπνευσε καί έξακολσυθεΐ νά



Εμπνέει μιά ώ ^ λ ψ η  πειραματική Εργασία. Αλλά 
στή γενική Ερμηνεία, προσΕκρουσαν στήν ίδέα μας, 
στην Τσως ύιτερβσλική άλλά βέβαιη, ότι μπορούμε 
νά προείδόυμε καί νά καθοδηγήσουμε τά γεγονότα 
Ισαμε κάποιο βαθμό. Αναγκάστηκαν λοιπόν, ή νά 
διακόψόυν τήν συνοχή μεταξύ ζώων καί άνθρώτοο, 
ή νά όποστηρίζσυν, ένάντιο στήν όλοφάνερη άλή- 
θειαδτι κι ό άνθρωπος εΤναι μηχανή.

ΕΤτε οπήν καταγωγή τών ζωντανών όντων, εΓτε 
στήν καταγωγή τοΟ άνθρώπου, 6 παλιός ύλισμός 
άπΕτυχε μπροστά στήν άντινομία τής Ελευθερίας 
καί τής άνάγκης, Αότή τή δυσκολία Εκμεταλλεύτηκε 
ή πνευματοκρατία γιά νά υποστηρίξει είτε τό άναλ- 
λοίωτο τής Ανθρώπινης ψυχής είτε κατά τρόπο γε­
νικότερο, τό άναλλοίωτο μι&ς ζωικής Αρχής,

Ξέρουμε πώς ό μαρξισμός λύει αότήν τήν Αντι­
νομία, Σύμφωνα μέ τή διδασκαλία τοΟ Σπινόζα 
καί τοΟ Χ4γγελ* βεβαιώνει δτι ή Ελευθερία Ενκειται 
εις τόνά  καταλαβαίνουμε τήν άνάνκη- Ή  άνάνκη 
είναι τυφλή μόνο, όταν οΕν την καταλαβαίνουμε. ΚσΓ 
τήν καταλαβαίνουμε Ανάλογα μέ τούς φυσικούς νό­
μους πού Εξάγονται. γίνονται γνωστοί καί κυριαρ­
χούνται τεχνικά. Λοιπόν, ή Ανάπτυξη τής τεχνικής 
μέσα στό κοινωνικό πλαίσιο ίδωσε στόν άνθρωπο 
κάποιο βαθμό Ελευθερίας.

"Αν κι Ακόμα πολύ Ατελής, αότή ή Ελευθερία δια­
κρίνει καθαρά ιόν άνθρωπο άπό τό ζώο. 'λ λ λ 1 αότό 
δΕ σημαίνει δτι όπάρχει Αναμεταξύ τους, μιά δια­
φορά ριζική καί μή Επιδεικτική Ελάττωσης, ΟΙ δυ­
σκολίες τοΟ παρόντος προβλήματος θά Εξομαλυν­
θούν άν μάθουμε Ετσι νά παίρνουμε μιά στάση Απο­
φασιστικά διαλεκτική, δηλαδή νά Αποφεύγουμε τή* 
Ακαμψία τών ϋρων κι άν Επιμένουμε σΕ γνώσεις 
ττύστηρά πειραμαηκΕς κι Επιστημονικές, χωρίς νά 
μιλάμε, πρώτα πρώτα σχετικά μέ τά ζώα, γιά Ιδέας 
συναισθήματα, θέληση, λογική, γιατί δλααότά είναι



άπρόσιτα στόν πείρα μαπισμό κι ούτε μπορούν νά 
μβς άποκαλυφθούν, κατ' άνσλογίαν μΕ τήν ϊδ*α μας 
τή συνείδηση

Η Ανακλαστική κίνηση.

*Ενας~μεγάί±θ£_ά£ΐθμός τών Ενεργειών τώνζώων 
είναι 0νχ ανακλαστικά^ φαινόμενα η Ανάγονται σέ 
συνδυασμένε^ Αντανακλάσεις. *Άν «ροζενηθεΓ 2νσ< 
Ερεθισμός πάνω σ ' ένα όργανο ιώ ν αισθήσεων, τότε 
άιΓαύτό προέρχεται κάποια άλλοίωση (ϊΐΐοάΐίιοΐΐΙιοπ) 
πιθανότατα φιλικό χημική, πού μεταδίδεται σέ μιάν 
άλυσσΕδα άπό νευρικά κύτταρα καί καταλήγει, ατό 
άκρο αότης της άλυσοίδας» σΙ κάποιον άπό χούςμϋς 
π. χ, Ό  μΟς συστέλλεται τότε καί γίνεται μιά κίνηση, 
πού είναι ή χσραχτηρίστική άπάντηση, τό άναγκα- 
σηκό ΑποτΕλεσμα τοΟ Ερεθισμού.

"Αν, π- χ. Ερεθίσουμε μ’ ϊνα  κέντημα τό πισινό 
πόδι ένός βατράχου, τού όποίοϋ καταστρ,Εψαμε τόν 
Εγκέφαλο γιά νά Εξαλείψουμε κάθε κίνηση «Εκού­
σια»* διαπιστώνουμε γενικά ένα άπόχομο τράβηγμα 
πρός τά πίσω του Ερεθισμένου ποδιού ϊ Πρόκειται 
γιά μιά κίνηση Ανακλαστική πού ξεκινάει άπό τ' άγ* 
γιγμένα αισθητήρια όργανα, κάνει τή διαδρομή τών 
αισθητηρίων όργάνων τοΟ ποδιού* φτάνει στό νω­
τιαίο μυελό* κι άπό κεΤ ξα να γυρίζει μέσο των κινη­
τηρίων νεύρων ώς τούς μύς τού ποδιού > βάζοντας 
ο ΐ Ενέργεια δύο τουλάχιστον νευρικά κύτταρα με­
ταξύ τής άφετηρίας καί τοΟ τέρματός της.

Ή  παρέμβαση τοΟ νευρικού συστήματος 8έν είναι 
Απαραίτητη στήν άνακλασηκή κίνηση. Τό Ιδιο χοτροτ 
χτηριστικό φαινόμενο άπλών κι Αναγκαστικών Αντι­
δράσεων ξαναβρίσκουμε σέ μερικές περιπτώσεις.



δπου αύτό τό σύστημα λείπει τι. χ. σέ πολύ μικρά 
ζώα δπου τό σύστημα δέν λειτουργεί Ακόμα ή οτά 
πειράματα δπου τά Αψσιρέσαμε. Ή  μετάδοση, τών 
έρεθισμών κι ή μετατροπή τους σέ κινήσεις, γίνονται 
ιότε μέσο άλλων Αγωγών: π χ. άπ’ εύθεΐας διά τών 
μυών Τό Ιδιο, ατά φυτά καί ατά μονρκυττασικά- 
ζώσ, δπου δέν ύπαονει νευρικό σύοτηιια παοστηροΟ- 
ϋε έπΤσιτχ Ανακλαστικές κινήσεις ι Ιται τι. χ, τά «μή 
μου απτού» είναι ένα φυτό πού τά φύλλα ταυ δι­
πλώνονται Από τήν έπίΒραση έρεθισμών πού έπιφέ* 
ρονται άπο Απόσταση. Πάντως οΐ Ανακλαστικές κι­
νήσεις φαίνονται νά μεταδίδονται Βι’ ώρισμένων 
όδών τής ζωντανής ούσίας. Σέ δλες αύτές τις περί- 
πτώσεις, δπως καί οτόν κλασσικό τύπο Ανακλαστι­
κής κίνησης, πού μάς δίνει ή φυσιολογία, πρόκειται 
γιΑ μηχανικά φαινόμενα (ηυι ιΓιχορ.γι’πΙ: ρ#5 ιπέ- 
«ιιιίηιΟ , άφοϋ σ' Ινσ δεδομένο αίτιο Αντιστοιχεί 
πάντα τό ίδιο Αποτέλεσμα.

Οί άνακλαστικές κινήσεις υπάρχουν Αναμφισβή­
τητα γιΑ τό φυσιολόγο πού πείρα ματίζεται στό έρ- 
γαστήριό του* όλλά ύπάρχουν καί στή φύοη. 'Ά ς πά­
ρουμε π. χ, ένα ζώο που κινείται κανονικά' τροπο* 
ποιούμε Απότομα τό φώς ή τή θερμοκρασία ή τή χη­
μική ούσταοη τοΟ περιβάλλοντος : Αμέσως σταματά 
ή κίνηση ή παρουσιάζει μιώ άπότομη λοξοδρομία ; 
αύτό εΤναι ένα φαινόμενο πού τό όνομάζουμε «δια­
φορετική αίσθητικότητα*. άλλά πού δέν εΤναι τίποτε 
άλλο παρά Ανακλαστική κίνηση. *Ας πάρουμε, Ακό­
μα ένσ ζώο, π. χ. έναν κάβουρα ή ένα Ιντσμο πού 
χώνεται στό έδαφος ή τρυπώνει σ' ένα κοίλωμα σέ 
πολλές περιπτώσεις Απέδειξαν δτι αυτές οί κινήσεις 
δέν ήταν τίποτε άλλο παρά μιά σειρά Ανακλαστι­
κές κινήσεις, πού τίς έξαπέλυσσν ή θερμοκρασία 
ερεθισμοί Αφής κλπ.



Ο τροπισμός.

'Ορισμένες έρεθιστικές ί$λες όπως τό φώς, ή θερ* 
μότητα, ή βαρύτητα, τά διάφορα χημικά προϊόντα, 
μπορούν νά τορσγάγοον δύο ιίδών Ανακλαστικές 
κινήσεις. "Όταν έπενεργοϋν όμοιόμορψα πάνω ατό 
ζωντανό όν, μπορούν νά προκαλέσουν δι' άνακλα- 
στικής όδοΟ, κινήσεις, I) κι άκόμα νά Ινισχύσουν αύ- 
τές τίς κινήσεις ή νά τις έξασθενήσουν. Είς αύτό τό 
φαινόμενο Ιδωκαν τήν όνομασίσ «κίνηση» (οϊηέδί) 
Ό τα ν  όμως έιΐ£νΐργοϋν σέ μιά καλώς ύρίομίνί) κα­
τεύθυνση, ο[ άντανακλάσεις είναι τέτοιες, ώστε τό 
ζωντανό όν προσανατολίζεται και μετατοπίζεται 
πρός αΰτή τήν κατεύθυνση: τότε μιλάμε γιά «τρο  ̂
πισμό*

"Ας πάρουμε ίνα  ζώο μακρουλό, όπως είναι ένα 
σκουλήκι ή Ενα Ιντομο. "Εχειγενικά τά δύο μισά του, 
ιό δεξί καί τό άριοτερό, συμμετρικά καί ισορροπη­
μένα, Τόσο άπό τήν άποψη τών μυών κσΐ τών σίσθη- 
τηρίων Τους δσο καί άπό τήν άποψη τής χημικής 
σύστασής τους. "Αν ύποβάλλι-τσι σ' ίνά όμοιόμορφο 
φωτισμό, μετατοπίζεται άρκετά άκανόνιστα καί τό 
πολύ πολύ τό φώς μπορεί νά Ιπιταχύνει τίς κινήσεις. 
4Αλλ άν τό φωτίζουμε περισσότερο άπό τή μιά μεριά 
κι Λν τό εΤδος είναι εύνοϊκό γιά ιόν πειραματισμό 
ό μονόπλευρος φωτισμός ένισχυει άπ* αότή τή με: 
ριά, διά τής άνακλαστικής άδοΟ τήν ένταση τών 
μυών καί τή δύναμη τής συστολής τους- Τό άποτέ· 
λεομα θά είναι ένας προσανατολισμός τοΟ ζώου 
πρός τό φώς κι ύστερα θά προχωρήσε·. πρός αύτό 
β ά  φαίνεται ότι τό ζητεί, αότή δμως θά είναι μιά 
έσφαλμένη έντύπωση, άψοΟ πρόκειται στην πραγμα 
τικότητα γΐά ριά σειρά άπό άντανακλάσεις πού δέν 
μάς κάνουν νά βγούμε άπό τό πλαίσιο τού μηχανι­
σμού Έ δώ θά μιλήσουμε γιά προιηομό», κι ίδιαί-



Τερά γιά φωτοτροπισμό, έπειδή τό φώς είναι πφύ 
ένεργεΤ.

Αυτή ή περίπτωση είναι πτό άνάλογη παρ' όσο 
φαίνεται μ! τήν Ανάπτυξη τών φυτών “Έστω ένα 
στέλεχος κάθετο καί όμοιόμορφα φωτισμένο. Μεγα­
λώνει πιό Αργά Ατό ένα άνάλογο στέλεχος, πού εί­
ναι τοποθετημένο στό σκοτάδι, κι έδώ όπάρχει ένα 
γεγονός «κίνησης-, *Αλλά άν τό φωτίσουμε ποοπάν-
των πάνω σέ ιιιά αεοιά, ή αίτηση του θά είναι έκεϊ 
πιό άογή πασά άπό τόν άλλη ιιεοιά. καί Επομένως, 
κατά τρόπο καθαρά μηχανικό, θά λυγίσει πρός το
φώς καί θά φαίνεται πώς το άνσςπτει, ι\ι αυτός είναι 
φωτοτροπισμός. ' Λναλογα άποτίΛέσμστα μπορούμε 
νά Ιχουμε μέ τή βαρύτητα, τή θερμοκρασία ιή  γει- 
χνίαση νερού ή διαφόρων χημικών προϊόντων καί 
τότε μιλάμε άναλόγως γΐά φωτοτροπισμό, θερμοτρο­
πισμό. υδροτροπισμό καΐχημιχοτροπισμό. Γϊά κάθε 
Ερεθιστικό σ,τοιχεΓο άνάλογα μέ τή φύση του. ό τρο­
πισμός μπορεί νά εΐναι θετικός ή άρνητικός, δηλαδή 
τό δν μπορεί νά πλησιάζει ή ν' «Απομακρύνεται άπό 
τό Ερεθιστικό στοιχείο. Ά λ λ ’ Εκείνο πού χαραχτη- 
ρίζεί τούς τροπισμούς εΓναι δτι πρόκειται γιά κινή­
σεις προσανατολισμού αύτόματες. πού διεξάγον­
ται άπό τήν έπενέργεια ένός Ερεθιστικού στοιχείου 
πού κ“ αύτό Γδιο έχει προσανατολισμό. ΈπΕοης άν 
*ό ζωντανό δν είναι φυσικά ή τεχνητά άσυμμετρικό 
(π, χ. άν τό τυφλώσουμε, σ' ένα πείραμα φωτοτροπι­
σμού άπό τή μιά μεριά), τότε δέν κινείται πιά σέ 
Τσια γραμμή, άλλ' Εχει τάσεις πρός άποκλίσεις, οί 
όποιες δμως γρήγορα διορθώνονται ή καί κάνει ά- 
κόμα κινήσεις μέ κάποια τέχνη.

"Ενας τροπισμός, στήν κλασική σημασία τής λέ­
ξης είναι κι αύτό φαινόμενο μέ χαραχτήρα μηχανι­
κό, ̂ ^βόιι«ιτ&^ενιxά^̂ ^
Ανακλαστικά κινόσεις πού γίνονται άνσνκαστικά  
χωρίς έκλογη. Αν π, χ. Βάλουμε ένα Φωτοτοοπικδ



«ο*

ζώο κάτω άπό τήν Επίδρασή δύο ΐσων φώτων ταυ­
τόχρονα, τότε τό ζώο, δέν διαλέγει δρόμο πρδςΕνα 
άπό τό δύο, δικός θά Ικανέ Ενας άνθρωπος πού θά 
διάλεγε, άλλά προχωρεί πάντα πρός μιά κατεύθυνση 
άκριβώς Ενδιάμεση. Μέ ώραΕους πειραματισμούς σΕ 
νεαρούς ποντικούς πού είναι άκόμα τυφλοί τούς 
όποιους βάζουμε ύπά τήν Επίδραση της βαρύτητας 
σ* Ενα έπικλινές έπίπεδο, ό Ογοζϊ^γ Εδειξε πρόσφατα 
ότι ο! τροπισμοί μπορούν νά μετρηθούν μέ τρόπο τόσο 
Ακριβή δοο τά φυσικά φαινόμενα.

"Οπως κι οί Αντανακλάσεις Ετσι κι οΐ τροπισμοί 
δέν εϊναι άπλώς τεχνητές δημιουργίες τών πειρα­
μάτων τού Εργαστηρίου. Δέν λείπουν στή Φύοη πε» 
οιπτώσεις δπου έκδτιλώνουνται καθαρότατα' π, γ 
δταγ τά Εντομα προσελκόονται πρός τό φώς κσί πάνε 
κ ι .ριχτούν στη φλόγα η &τσν ^  πουλιά έρχονται 
καί συντρίβονται στά τζάκια ένός φάρου. ΓΙολά συ~ 
χνά έπίσης, πολλοί διαφορετικοί τροπισμοί μπορούν 
νά Ενεργούν μαζί ή διαδοχικά ή μπορούν νά περί- 
πλεχθοΟν μέ τήν Επέμβαση άλλων άντοτνακλάσεων. 
όπως τής διαφορικής «αισθητικότητας» ή τής «κίντ^ 
σης* (εΐπέ^), Τότε ή κίνηση τού ζώου μπορεί νά 
φαίνεταιιδιότροπη ή θεληματική, άλλά στήν πραγμα­
τικότητα δλα αύτά Εξηγούνται Ακόμα περίπου, μέ 
τόν καθαρό μηχανισμό.

" Η Ιδέα του ένστικτου»

Δέν συμβαίνει χό ίδιο μέ τό Ενστικτο. Μιά Ενστι­
κτώδης Ενέργεια, λένε κλασσικά, είναι μιά ένέρ 
γεια πού έκτελεΐται χωρίς νά μαθευτεί μέ τρόπο 
Ενιαίο, άπό δλα τά άτομα τοΟ αύτού είδους, χωρίς 
γνώση τού σκοπού στόν όποιο τείνει, καί τής σχέσης 
πού ύπάρχει μεταξύ αύτού ιού σκοπού κσί τών μ*



Ρ«ν πού έτέθησαν ο 1 έψσρμογή γιά νά έπιτευχθεΐ 
ΤΛν άντιτάοσουμε συνήθως οέ ιαά νοητική Ενέργεια 
πού ιϊα^αΐνεται άπό χό άτομο καί ιτροϋποβ^τίι τδ 
γνώση ένός σκοπού» καί ή Οποία, έπιπλέον» είνοίΓ 
ατοιακη καί ονι ομον^μορφη ατά είδος.

"Αν κι ΙγινΚ δεκτή από το ϋαπνΐη κι άπά πολ­
λούς δαρβινικούς ή ιδέα τοΟένστίκιου εΤναι έπινόηση 
καθαρής άκαμπτης λογικές καί μάλιστα ώς ένα 
βαθμό θεολογικΑ. διότι ύποναοΟν εόχαρίστως 6τι τό 
ένστικτο, άπως λέει 6 Βοίκικ ^ βάλθηκε άπό τό θεό 
μέσα στά ζώα. γιά νά τά κάνει νά ένεργοΟν κα­
τάλληλα όπως τύ κάνουν πραγματικά καί γιά νά 
τά ώθήσει πρός τούς σκοπούς γιά τούς δποίσυς είναι 
προωρισμένα. Αύτά ή ίδέα άντιστοιχεΤ υέ τήν ιδέα 
ένός σχεδίου ζωής σύμφωνα μέ χό όποιο ένεργεΤ τό 
ζώο <£πό < ^ ή  τήν ^ποίΚπ ιιποοουυε να τήν ίζουοιω· 
αοϋμέ μ ί την (δέα άνάτιΐυ£τκ τού ΕωντανοΟ οντος 
πού τήν εγουυε συζητήσει στό κεφάλαιο IX, Μ* αάτή 
τήν υστεροβουλία καί Ιπίσης μέ κάποια φαντασία 
θαυμαστική» πολλοί φυσιοδίφες είχαν τήν τάση νά 
ύπερβάλουν 8οα όνόμαζαν τά θαύματα τσΟ ένστί 
κτοο, Αύτό (σχΰει κυρίως γιά τό Ρή!>Γε, πού μελέ­
τησε χρόνια τά Ιθιμα πολλών έντόμων, άλλά τοΟ 
όποιου οί παρατηρήσεις έν μέρη άσήμαντες καί πολύ 
κατώτερες άπό έπιστημονική άποψη, άπό τίς παρα­
τηρήσεις άλλων παρατηρητών 8πως τοΟ ,Ιςαη Ρότει 
καί τοΟ Ροτΐοη.

Σέ πολλές άλλες περιπτώσεις δπουτύ ένστικτό 
φαινόταν νά έχει μιά καταπληχτική άκρίβεια» παρα* 
τηρήσεις έπακριβεΐς Ιδειξαν δτι οί ένέργειες οί λε­
γάμενες ένοτικτώδεις δέν ήταν, ούτε τόσο άρμέμψυτες 
ούτε τόσο προσαρμοσμένες όπως τό έλεγαν. Στφ 
πουλιά π. χ. ή κατασκευή τής φωλήάς ποΟ προκά- 
λεσεΐτολύ συχνά τόση έκσταση, προκύπτει, ίσως άπό 
κάποιες- τάσεις όρμέμφυτες άλλά γίνεται γρήγορο 
καί καλά μόνο άν στό ζευγάρι πού χτίζει, §νας άπό



ιούς δ',ίό τουλάχιστον, Εχει κιόλα€ χτίσε* μμ*
II &ν Ιχει δεΤ νά ντΙΕεται ιηά η <5ν άνατοάΦηκε στό 
νεαοά ήλικίατου σέ μιά_κανο*ική Φωληά τοΟ εΐδουτ. 
τοΟ. Ά ν  τά πράγματα δέν Ιχουν έτσι, ή φωλιά είναι 
άμορφη, άχρησιμοποίητη. καί έπιτυχσίνει μόνο μέ 
πολύ κόπο. Τό κελάδημα, ή πτήση πρέπει κι αότά 
μαθ^μτοίΐν άπό τά πουλιά ώς *γ« βητβμά ηΐ 
νεαρές οτοουθοκά κήλες Εγουν. δταν βνοΟν άπ' τά 
'αύγό, τόσο λίγο τό ένστικτο νά τσιμπήσου Αητ* 
όταν νεννιοα&αι άπό ιηά έπωασηκή μηνανήΊ πρέπει^ 
νιά νά τΙς βάλεις νά κάνουν αύτά τήν κίνηση νά χτυ­
πάς τό έδαφος ιιποοσιά τους α' Ενα ιιυΤ'φό ά ν η ^ ΐ- 
ιι&να

ΣτΙς σφήκες όπου ή επιστροφή στή φωλιά γίνεται 
μέ μιά πολύ μεγάλη ένστικτώδη Ακρίβεια καί ή όποια 
δίαταράσσεται Εστω κι άν μετατοπίσουμε έλάχιστσ 
τή φωλιά, αύτή ή έπιστροφή προσλαμβάνει τά χαρα 
χτηριστικά της μόνο υστέρα άπό μιά ή δύο μέρες 
κτήση, *Η πολύ μικρή σφήκα Απεναντίας» γιά νά μά­
θει νά έπιστρέφει στή φωλιά της Απομακρύνεται άπ' 
αύτήν όπισθοχωρώντας, καί κάνει πετάγματα κυ­
κλικά τών δποίων ή άκτϊνα αύζάνει όλοένσ. Σ ' αύ- 
τέςτίς πρώτες πτήσεις ή σταθερότητα τής έπιστρσ- 
φής είναι τέτοια ώστε ή φωληά δέν μπορεί νά βρεθεί 
άν Ιχει λίγο μετατοπιστεί: αύτή ή σταθερότητα Απο­
κτάται άργότερα.

Υπάρχουν, παρ' όλα αυτά, τρόποι ενέργειας 
(ςοπάηΐίς*), λεγόμενοι ενστικτώδεις, πού έκτελούνται 
μόνο μιά φορά στή διάρκεια μιάς Ατομικής ζωής 
κι άνάμεοα σ" αύτούς είναι μερικοί πού δέν μπο·
«οΟν μήτε νά τούς μάθουν μήτε νά τούς μιμηθοΟν 

λλα άτομα. Αύτοί γενικά είναι πολύ λιγώτερσ πο­
λύπλοκοι καί κοντά σ' αύτό παρουσιάζουν μιά Αξιο­
σημείωτη άναλογία Αποτυχιών. Προκύπτουν άμέσως 
άπό τις σχέσεις μεταξύ τοΟ όργανισμοΟ μέ τήν ύλική 
σύστασή του καί τοΟ περιβάλλοντος άν καί οί δύο



σύτοί παράγοντες είναι κανονικοί' 5ν Ενας Από τούς 
δυό έκτρέπετσι, τότε 6έν είναι κανονικοί καί συχνά 
είναι καταστρεπτικοί,

Οί νύμφες τών σφηκών βουλώνουν» λίγο πρίνάπό 
τή μεταμόρφωσή τους, μ' Ενα μεταξωτό κάλυμμα»τά 
κοιλώματα όπου μεγαλώσανε κι αότή ή Εργασία Ιχει 
γενικά μιά φαινομενική Αξιοθαύμαστη κανονικότητα. 
"ΑλλΑ άν παρατηρήσουμε πιό προσεχτικά διαπιστώ: 
νουμε μιάν Αναλογία Αποτυχιών πού κυμαίνεται 
μεταξύ 3 —75%· σοτές οί Αποτυχίες έξαρτώνται 
Από τήν κατάσταση όγείας τών νυμφών κι άπό τόν 
τρόπο μέ τόν όποιο τρέφονται, διότι τά κοιλώματα 
είναι φτιαγμένα κατά τρόπο πολύ κανονικό. Α λλά  
Αν, άπ’ τήν άλλη μεριά, τροποποιήσου με τεχνητά τά 
σχήμα των κοιλωμάτων κι άν οί νύμφες είναι ύγιεϊς, 
τότε τό σχήμα τοΟ καλύμματος τροποποιείται κι αύτό 
κατά ώρισμένο τρόπο, Απ' αότές τις νέες συνθήκες- 
Έδώ τό ένστικτο αν υπάρχει ένστικτο—δέν Ιχει 
λοιπόν τό θαυμάσιο χσρσχτήρα πού τοΟ Εδινε ό Ρ λΙ.»ο. 
δηλαδή νά τά ξέρει «όλα στις Αμετάβλητες πορείες 
πού του έχουν χαραχτεί» και ν' Αγνοεί «όλα έκτάς 
τοΟ πλαΐσιου αότών τών πορειών».

"Ύστερα άπό τήν πειραματική κριτική ποό Εγινε 
γιά τό Ενστικτο, μερικοί βιολόγοι επαναλαμβάνουν 
κι αύτοί πρόθυμα τή φράση τοΟ (^οικίϋΐΐΐΐιΐ ; «Τό Εν­
στικτο Λέν είναι τίποτε». Χωρίς νά φτάσουμε μέχρις 
αύτοΟ τοΟ σημείου, μπορούμε τουλάχιστον, νΑ πούμε 
ότι ή λέξη «ένστικτο* Βιαλέχτηκε Ασκημα όπως κι ή 
λέξη «προσαρμογή» κι Εχει Λριστεϊ κακώς. Είναι κι 
Επικίνδυνη γιά όποιον δέν είναι βέβαιος πώς σκέπτε­
ται σάν ύλιστής- Γιά νά τήν όρΐσουαε καλύτερα πρέ­
πει νά Εξετάσουαε τις σνέσειο τών ενστίκτων, πρώ­
τα-πρώτα υέ τούο τροπισμού*: καί τίο άλλες Αντανα­
κλάσεις κι οστεοσ μέ τή διάνοια"



Τρόποι τοΟ φέρεσθαι καί μηχανισμός.

Τά ΙνοτίΚα, ή γενικά, οί τρόποι τοΟφέρεσθαι μπο· 
ροΟν ν' άναχθοΟν σέ σειρές άπό τροπισμούς καί διύ- 
φορεζ, άντανακλάοεις μηχανικά συναρμοσμένο κι 
άλληλένδετα; Υπάρχουν βιολόγοι πού Εφτασαν μέ­
χρι τών άκρων μ* αύτή χή γνώμη καί δεν δίστασαν 
νά τήν Επεκτείνουν ώς τίς άνθρώπινες Ενέργειες στό 
σύνολό τους.

Δέν ύπάρχει άμφιβολία ότι οΐ εξωτερικές φυσικές 
συνθήκες, δίχως τόψώς, ή θερμοκρασία κτλ, Επιδρούν 
σέ κάποιο βαθμό πάνω στή σκέψη τοΟ άνθρώπου 
άλλ* αύτή ή έπ[δράση, άλλωστε περιωρισμένη κι Αό­
ριστη, δέ σχετίζεται παρά μόνο μέ τήν πιό ζωώδη 
πνευματική ένέργειά του. Είναι βέβαιο, άπ* τήν άλλη 
μεριά, δτι ώρισμένα ένστικτα οόσιώδη γιά τή ζωή 
χών ζώων άνάγονται οέ τροπισμούς ή σέ άντανα- 
κλάσεις. "Ετσι π. χ, δταν τ' άρσενικά, στϊς πετα­
λούδες. προσελκΟονται άπό πολύ μακρυά άπό τό 
ώριμο θηλυκό αύτό γίνεται συνεπεία ένάς χημίο- 
τροπισμού πού όοείλεται αέ άδέν&ς όπμηρηϊν ™ηΐγ 
ξέρουν τά θηλυκά* άν όμωε άΦσιρέσουμε αύταύς 
τούς Αδένες, τότε τ' άραενικά άσκουν αύτή τήν Ελξη 
πού Εχει δλα τά χαραχτηριστικά ενός τροπισμού. Τό 
Ιδιο/ άν οί δροσόψιλες προσελκόονται από τούς καρ­
πούς πού παθαίνουν χημική ζύμωση, μέ τούς όποιους 
τρέφονται, τότε κι έδώ πρόκειται γιά γηιιιοτροπισμφ 
λόγω τοΛ όξικού άζέος, κι αότός ό τροπισμός, πού 
συνήθως είναι ωφέλιμος γιά τις δροσόψιλες, γίνεται 
βλαβερός δχανχις προσελκύει στό όξικόν όξύ πού τΙς 
σκοτώνει. Εξίσου, άν οί σαρκοφάγες μύγες προσ- 
ελκόονται άπό τήν όσμή τής νεκρής σάρκας όπου 
γεννοβολ&νε, πρόκειται γιά Ενα χημιοτροπισμά σι* 
νήθως ώφέλιμο’ άν δμως οί μύγες παρααύρονται νά
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γεννοβολήσουν πάνω σέ βρωμερά φυτά ή σέ λίπος 
ποτισμένο μέ χυμό κρέατος, ό τροπισμός είναι βλα­
βερός, Επειδή οΐ νύμφες τής μύγας ψοφάνε.

Γενικά, οΐ άντανακλάσειςκαί σΐ τροπισμοί έξηγοθν 
μέν ώρισμένα σημαντικά Ενστικτα* άλλά μέ τόν δρο 
νά μή λησμονήσουμε δ ιι Ενα ένστικτο, δπως καί μιά 
όποιαδήποτε προσαρμογή, είναι σχετικά καί στατι 
στικό.Άπ' τήν άλλη μεριά τροπισμοί μπορούν ν* άν- 
τιτσχΒοϋν οέ ώρισμένα Ενστικτα, πράμα πού άπα- 
βείχνει ότι ή φύση τους δέν είναι ούσιασχικά διαφο­
ρετική* Ιτσι μπορούμε νά Εμποδίσουμε τή σμήνους 
γΐα (πολλαπλασιασμό) καί τή γαμήλιο πτήση τών 
μελισσών, άν ξεσκεπάσουμε στήν κορυφή τής κυψέλης 
ένα τζαμωτό άνοιγμα πού προσελκύει αύτά τά Εν­
τομα διά φωτοτροπισμού καί τά Εμποδίζει νά βγούνε

Ά λλά , άπ' δλα αύτά μπορούμε νά βγάλουμε τά 
συμπέρασμα, ότι κάθε Ενστικτο, καί προπάντων, 
κάθε συμπεριφορά (ροηάυιίε) είναι μιά άπλή άλυσ- 
σίδα άντσνακλάσεων και τροπισμών, καί είναι άπο- 
κλειστικά άποτέλεσμα σημερινών φυσικών καί χημι­
κών παραγόντων ; Άκ^μα καί βιολόγοι μέ μηχανο* 
κρατικές τάσεις, δπως ό Ιχχδ  ή ο ΗοΙιι» δέν είναι 
άύτής τής γνώμης και παοαδένονται,δτι πεοασαένα 
φαινόμενα έπιδροΰν πόΓνω στά Ζωντανό δν καί τρ<Γ 
π ο π ο ιο ύ ν  τ ις  ά ντα να κ λ φ σ εΐΓ  κ α ί το ύ ς  τρρττίσμ ρίν
πού βλέπουμε σήμερα. Αύτά τά φαινόμενα άψίνουν 
γενικά, κάποιο ίχνος στή ζωντανή Ολη, ίχνος πού 
συνδυάζεται στή νέα άντίδραση, μέτόν Ερεθισμό πού 
προέρχεται ά.τό τό Εξωτερικό περιβάλλον. Κι έτσι μι­
λάμε σχετικά για μνήμη συνειοΐιίκΛ ; Πρόκειται έδώ 
γιά ένα φαινόμενο καθαρά Ιστορικό πού μπορεί νά 
διατυπωθεί κατά τρόπο καθαρά ύλιατικό, δχι δμως 
μηχανοκρατικό, δσο ή τροποποίηση τής ζωντανής 
όλης δΕν μάς είναι γνωστή στις λεπτομέρειές τίΚ 
τις φυσικοχημικές.

*Η ύπαρξη τής συνειρμένης μνήμης δέν είναι άμ



φίβολη. Μιά πεταλούδα πού μόλις βγήκε Λιτό τόκου 
κοΟλι έχει μιά δυνατότητα νά αισθανθεί Αντανάκλαση 
άπό τις κεραίες ιης' Αν αότή ή τάοη φέρει μιά φορά 
τήν κεραία σ’ έπαφή μ’ Ενα αντικείμενο θερμό, πα­
θαίνει Εξασθένηση ή καί προσλαμβάνει Αντίθετη κα­
τεύθυνση. Ανάμεσα οέ πολλά πειράματα π ιό πολύ­
πλοκο Αναφέρουμε μόνο Ενα πού όφείλουμε ατό 
ΥίτΓ^ϋ; άψίνουμε καί περνά Ανάμεσα Από Ενα διά­
δρομο με σχήμα Τ Ινα  σκουλήκι βάζοντάς το νά μπει 
μέσα Από τή μεοαΓα διακλάδωση· Αν στρέφει δεξιά 
φτάνει σέ χώμα. Αν γυρίζει άριστερά φτάνει πάνω 
όέ χαρτί μέ σμυρίγδι καί -παθαίνει μιά ήλεκτρική 
εκκένωση- Οστερσ Από κσμμιά δεκαριά δοκιμές 
τό σκουλήκι παίρνει τή συνήθεια νά βγαίνει Από τΑ 
δεξιά, κι αύτή ή συνήθεια διατηρείται περίπου στα­
θερή, Μπορούμε λοιπόν, νά ποΟμε, Αχι μόνο πώς τό 
σκουλήκι Ιχει μνήμη. Αλλά κι δτι σ' αυτή τή μνήμη 
βρίσκονται σέ συνειρμό ή μνήμη τοΟ Αριστερού δια­
δρόμου, τοΟ σμυριδόχαρτου καί τής ήλεκτρικής Εκ­
κένωσης π^ύ έχουν Ακολουθήσει ή μιά τήν Αλλη, 
άέν ύπάρχει μόνο μνήμη ί&ώ* Μέ τήν Ενέργεια πού 
άκολουθεΓ προλαμβάνει Είναι αύτό λοιπόν γεγονός 
πού ξεφεύγει Από τό μηχανισμό, Ενα γεγονός κα­
θαρά ψυχικό

Έ νσ τικ τα  καί νοϋς.

ΟΙ πνευματοκράτες θέλησαν συχνά ν' άνητάξουν 
ριζικά τό ένστικτο στό νούΑ ναλύοντας τή γνώ σ η  (ιιο* 
ϋοη)τοΟ ένστικτου, εϊδαμε. Βτι έχουν συγχίσει δύο 
σιοιχεΤα διαφορετικά. 'Απ’τή μια μεριάς σότοματυ 
σμούς Απόλυτα Απαραίτητους καί φυσικότατα χα- 
ροχιηρισπκούς τού εϊδους. διότι προκύπτουν Από 
τήν άλληλοενέργεια Ατόμων πού προσομοιάζουν
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πολύ μεταξύ των μ' Ενα περιβάλλον περίπου ταυτό­
αιμο γιά όλα τά άτομα. *ΑιΓ τήν άλλη μεριά, αύτσ· 
ματιομούς δευτερεύοντες, ϊνα  είδος έξεων, στή γέ­
νεση τών όποίων μπορούμε νά πσρευρεθοΟμε εύκολα. 
“Οσο περισσότερο έμβαθόνουμε στή μελέτη τών Εν­
στίκτων, εξετάζοντας Ιδίως νεαρά ζώα, τόσο περισ­
σότερο πρέπει νά Επεκτείνουμε τά πλαίσιο τών 
Εξεων είς βάρος τοΟ πλαισίου τών όρμεμφύτων αύ* 
τοματισμών. -

Μ* αύτή τήν κατεύθυνση, ό φυσιολόγος νί-τίεΐη, 
πού πολύ συνετέλεσε σ' σύτή τήν πρόοδο, μπόρεσε 
ν' Αμφισβητήσει τάν όρμέμφυτο χαραχτήρα κι αύτών 
Ακόμα τών τροπισμών καί τών Αντανακλάσεων Εν 
γΕνει, κι Ετσι συνετΕλεούν εις τό νά κάμει ή νεώτερη 
ύλιστική ψυχολογία ένα τεράστιο βήμα πρός τά Εμ­
πρός. Οί τοοπίσμσί, σί ΑντανακλΑ^πς ήτσν ^ς σή= 
μέρα τ^Απαραίτητα στοιχειώδη ύλικά νιά τά ιιηνα>. 
νοκρατική ψυχολογία, κι άν~άιΐΦΐσβητόβηκαν ή ύ­
παρξη Η η σηιιαοΐα τουο. ~αύτά γινόταν πάντα άπό_ 
άποψη πνβύματοκαατικό. Ό  Υ^γΙμιπ Απεναντίας, δέν 
άρνιέται τό πολύ μεγάλο Ενδιαφέρον τής μελέτης αύ* 
τών τών φαινομένων, Αλλά μόνο εφ* όσον οί δροι 
τροπισμοί καί Αντανακλάσεις είναι δικαιολογημένοι. 
Α λλά  παρατηρεί, κατά τρόπο πολύ διαλεχτικό, δτι 
τροπισμοί κι Αντανακλάσεις δέν Εχουν δοθεί μιά 
φορά γΐά πάνια καί χωρίς Ενδιάμεσα στοιχεία, ότι 
τά μέν καί τά δέ ποικίλλουν, δταν παρουσιάζονται 
μόνο κατά τήν Εξέλιξη τοΟ ζωντανού δντος, κι ότι 
μπορούμε νά τά καταλάβουμε μόνο μέ τήν πειραμα­
τική μελέτη τής γένεσής τους, τό ίδιο δπως μπορούμε 
νά καταλάβουμε μιά ζωντανή μορφή μόνο μέ τήν 
πειραματική μελέτη τής Ανάπτυξής της1.

λ Δέν ύπάρχει Αντίφαση μεταξύ πειραματισμών αύΐοΟ 
τοΟ είδους καΐ τών π*ιραματ^οτμών τοΟ Οο/.ίβρ πού άναφΕ-

14
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Ή  όμοιότης τοΟ προβλήματος τών ένστικτων μέ 
τό πρόβλημα τών μορφών είχε κιόλας προοελκύσει 
τήν προσοχή ώρισμένων πνευματοκρατών. βΟ «βίτα- 
λιστής» Βιιίύθπ'ΐηΑτι. χ, άπέδιΒε εύχαρίστως οτά «Ιν· 
στικτά* τήν πραγματο-ποίηση τών ειδικών μορφών, 
Ό  νετίίίπι άνατρέπει τό -πρόβλημα κατά τρόπο ύλι* 
στικό καί «βάζει πάλι πάνω ατά πόδια του δ,τι στεκό­
ταν πάνω στό κεφάλι» ’ όπως τό ώάριο, στήνάνάπτυξη 
ένός ζωντανοΟ δντας, Ιχει στήν άρχή δυναμικότητες 
άρκετά πλατείες πού άλοένα περισσότερο καθορί­
ζονται καί περιορίζονται, 8σο προίγματοποιουνται οί 
διαπλάσεις καί οί όλικές μορφές, έτσι κι οι ψυχικές δυ­
ναμικότητες, πού στήν άρχή εΤνσι άόριστες. όλσένα 
περισσότερο καθορίζονται καί περιορίζονται δσο τό 
6ν έξελίσσετάι στήν έσωτερική του διάταξη κι δσο 
πολλαπλασιάζεται ή πεΓρα του στήν έπαφή μέ τό πε­
ριβάλλον, Καί δπως όπάρχουν δντα μέ μορφολογικές 
δυναμικότητες γρήγορα σταθεροποιούμενες καί άλλα 
πού ή άνάπτυξή τους άφίνει νά παραμείνουν, δψιμα 
μεγάλες δυνατότητες ταυτοποίησης, Ιτσι ύπάρχουν 
ζώα πού ή ένέργειά τους τείνει άργά ή γρήγορα πρός 
τόν αύτοματισμό' Ιχουμε έδώ δλα τά ένδιάμεσα στά­
δια μεταξύ τοΟ ένστικτου και τοΟ νσΟ. 'Αλλά πάν­
τως, εΐναι δυνατόν, μέ μιά κατάλληλη άνατροφή, 
νά δημιουργήσουμε αύτοματισμούς σέ ζώα λεγάμενα 
νοήμονα καί νά κάνουμε νά έκτελέσουν ένέργειες 
πού άναμφισβήτητα θεωροΟνται νοητικές, ζώα πού 
τά όνομάζουμε ένστικτώδη. Έ τσ ι 6 ν«Ί&ίη μπόρεσε

ρπμε. Στά πειράματα του Υβι-Ιαΐη γίνεται προσπάθεια νά 
δοθεί οτήν ένέργιία  του ζώου πρακτική σημασία καθ' έαυ- 
τήν, ένώ ατούς πειραματισμούς τοΟ Ο όζϊ«ι· αύτή ή ένέργεια 
περιορίζεται στο έλά χ ισ το /Η  τελευταία άποψη είναι περισ­
σότερο φυσιολογική καί τεχνητή· έκείνη του νβτίαίτι πιό 
βιολογική καί φυσική.



νά κάνει μέλισσες νά άποκτόσουν τήν Ακριβή Εννοια 
τοΡ τριγωνουΓ^λύΙΙά καί τοΡ ίσάκλευοου τοινώνου, 
πράματα πού είναι άρκειά άπομακρυσμένα άπό τά 
κανονικά τους ένστικτα.

Κι έτσι σβύνεται ή ριζική ποιοτική διάκριση πού 
γίνεται άπό τούς μεταφυσικούς μεταξύ του ένστι­
κτου καί τοΟ νοΟ. Αύχή ή διάκριση δέν μπορεί πιά 
νά γίνει δεκτή παρά μόνο σχετικά, Δέν ύπάοχουν δυό 
είδη ένέρνειας, τό Ενστικτο κι ό νους, πού Εχουν ώο 
βάση~'5ΰο αρχές ουσιαστικά διαΦοοΕΤικέε τύ αιά άπό 
τήν άλλη. Υπάρχει ιιάνο αιΑ ιιε τάν άποίσ Εξηγείται 
ό ιΙτυΥΐσιιόο. άπό τίο έκδηλώσειε του τΐο πιά Απλές ώίς 
τίεπ ιό  πολύπλοκεο: σ' αύτή την Ενέργεια, ο νση^ΐη 
έδωσε τήν όνοοασία νενικοποίπση1 (£έηόηι1Ϊ53ηοιιλ

Ψυχισμός κι ένέργεια.

"Ένα ζώο, στή φύση, δέν βρίσκεται ποτέ δυά φο­
ρές κατά σειράν οτήν ϊδια κατάσταση άκριβώς: αύ- 
τή, άπό τή μιά φορά στήν άλλη, έχει πάντα άλλάξει 
σέ κάτι, έστω κι άν τό ζώο τήν Αντιμετωπίζει μέ άλλο 
τρόπο. Αύτό τό γεγονός άντιτάχτηκε ώς Επιχείρημα 
συχνά άπό τούς πνευματοκράτες σ' έκείνους πού 
παραδέχονται άντανακλάσεις άκαμπτες, συναρμολσ- 
γημένες μάλιστα μέ τρόπο πολύπλοκο. "Έπρεπε κάθε 
ζώο νά έχει μιά άτέλειωτη συλλογή τέτοιων στοι­
χείων γιά  ν' άντιδράσει κοττά τρόπο κατάλληλο στήν 
άπειρία τών δυνατών καταστάσεων- Αύτή ή δυσκολία

1 Αύτό τό όνομα χρησιμοποιήθηκε άπότόν Βογ£*ορ (όλη 
καί μνήμη) σέ μιά Ανάλογη έννοια* άλλα μαίνεται ότι έγκα- 
ταλείφθηκε ατό Εργο του ή δημιουργική έξέλιζη, δηλαδή 
άμέσως μόλις άντετέθησαν δ νοΰς μέ τό Ενστικτο.



δέν ύπάρχει πιά ' άν παραδεχτοΟμε τήν σχετικότητα 
τών άντανσκλάσεων καί τήν βαθμιαία άνάπτυξή τους,

Οί πειραματισμοί τοΟ νετίεΐπ καί τών μαθητών 
του τι άνω ατό ν πίθηκο καί στις μέλισσες, Εδειξαν δτι 
είναι άδΰνατσ νά φανταστεί κανείς τί άπομένει σίή 
μνήμη ένός ζώου άπό ενα άντικείμενο μέ τό άποίο 
ήρθε οέ σχέση γιά πρώτη φορά. Δέν είναι οϋτε ό 
βαθμός τής φωτεινότητάς του, οότε τό χρώμα του, 
οθτε τό σχήμα του, ούτε 6 προσανατολισμός του,ο&τ* 
ή θέση του στό διάστημα* ούτε προπάντων ιό σύνολο 
τών ιδιοτήτων του, διότι όποισδήποτε άλλο άντικεί- 
μενσ του παρουσιάσουμε ύπό συνθήκες άνάλογες, 
ϋστερα άπό αύτό το μόνο πείραμα, κάνει τό ζώο 
στή στιγμή νά ξανσενεργήσει μέ ιόν ϊδιο τρόπο.

Γιά νώ καθοριστεί αυτή ή πολό άόριστη γνώση 
μέ πειράματα μεταγενέστερα, πρέπει νά Εχει πρα­
κτική άξ(α> καλή ή κακή ή καλλίτερα (διότι αύτοί οί 
δροι συνεπάγονται άνθρώπινη εκτίμηση) θετική ή άρ- 
νητική, θ ά  είναι θετική άν διευκολύνει τήν άναπα- 
ραγωγή τοΟ ίδιου τρόπου, άρνητική δέ στήν άντίθε- 
τη περίπτωση. Πάντα δμως, 8πως στήν περίπτωση τοΟ 
σκουληκιού τσΟ θά συνδεθοΟν στενώτατα,
μνήμη, πρόληψη κι ενέργεια.

"Αδιάφορο έν πρόκειται γιά* μιά μέλισσα ή Ενα 
πίθηκο, μποροΟμε, δπως είδαμε, νά τούς κάνομε 
ν* ά να γνωρίσουν γεωμετρικά σχήματα* καί τοΟτο 6πό 
τόν δρο π. χ, νά είναι διαρκώς συνδεμένα μρ Ενα δό~ 
λωμα. ΆφοΟ πρώτα μάθουν ν* ά να γνωρίζουν αότο- 
μάτως ώς Ενδεικτικό στοιχείο τοΟ δολώματος όποιο- 
δήποτε γεωμετρικό σχέδιο, ή μέλισσα ή ό πίθηκος 
μποροϋν άμέσως δοο παρουσιάζονται, νά κατατά- 
σουν τά όλότελα διαφορετικά σχέδια, άνάμεσα στά 
όποια τούς δίνουν νά διαλέξουν, οέ τριγωνικά καί 
μή τριγωνικά, άν τά τριγωνικά είναι πάντα θετικά, 
δηλαδή έφωδιασμένα μρ Ινσ δόλωμα καί τά μή τρι­
γωνικά άρνητικά: ΰστερα άπό κάποια μαθήτευση πη·
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γαίνουν κανονικά άμέσως ατά τριγωνικά σχήματα, 
Κατόπιν, μπορούμε νά κάνουμε τά ζώα νά χωρίζουν 
τά τρίγωνα σέ ισόπλευρα καί ιιή ισόπλευρα, όμως 
μόνο άν τά μέν εΤναι θετικά, τά δέ άρνητικά. Μπο­
ρούμε δστερα μέ τόν ϊδιο τρόπο, νά τά κάνουμε νά 
κατατάσσουν τρίγωνα πού είναι όλα ισόπλευρα σέ 
διάφορες κατηγορίες σύμφωνα πρός τό χρώμα ή τό 
μέγεθος’ καί μποροΟμε νά τά κάνουμε ν' άναγνωρί- 
σουν άκόμα κι Ενα μόνο ισόπλευρο τρίγωνο, συγκε­
κριμένο, Μπορούμε άκόμα νά έπίτύχσυμε άπό τά 
ζώα νά διαλέξουν άνάμεσα σέ δόο ΐδΐα ισόπλευρα 
τρίγωνα άπό τά όποια τό μέν εχει πάντα τήν Τδια κα­
τεύθυνση τό δέ άλλα διαφορετική κάθε φορά. Τέλος, 
μπορούμε να τά κάνουμε ν' άναγνωρίζουν τή θέση 
αύτών τών τριγώνων έψ" δσον έμπιστευόμαστε τό δό­
λωμα ατό Ενα άπό τά δυό4 τού ύποίσυ ή θέση παρα­
μένει σταθερή. Δεν μπορεί κανείς νά προχωρήσει πε­
ρισσότερο τήν πραγματοποίηση ένός συγκεκριμένου 
άντικειιιένου, κι έν τούτο ις ή άντίληψη τοθ ζώου εΐ* 
ναι γενική μέχρι ένός βαθμού, άφοϋ στό μάτι του οί 
εικόνες του τριγώνου πού διαλέξαμε δεν εΤναι, άπό 
τή μιά φορά στήν άλλη άπολύτως οί αύχές.

Αύτή ή σειρά τών πειραμάτων κι άλλες άνάλογες 
πού μποροΟν νά έκταθοΟν στήν άναγνώριση χρωμά-' 
των κι άποχρώσεων ή κι άκόμα στήν άπόχτηση γνώ­
σεων σχετικών μέ τήν άφή καί τήν όσμή, έπιβεβαιοΟν 
ότι στά ζώα, όπως άλλωστε πιθανώς καί στά πολύ 
μικρά παιδιά οί γνώσεις οί νενικέο καί σνετικέο προη- 
γοΟνται τών ννώσ^ων τών Ειδικών καί συνκεκρίμμέ- 
νων, καί δχι οί πορείες τών ψυχικών φαινομένων δέν 
άκολουθουν τήν άντίθετη σειρά, όπως θά φαινότανε 
αόμφωνα μέ τήν πείρα πού Εχουμε έμεϊς οί άνσπτυ- 
γμένοι άνθρωποι οί ενήλικες, πού είμαστε Ικανοί 
γ ι' άφηρημένα κατασκευάσματα.

’Ά ν, στή σειρά, δπως περιγράψαμε παραπάνω, 
Παράγουμε ταυτόσημες δοκιμές.διαδοχικές» μποράΟμ*



νά έπιτύχουμε άπό τα ζώα Ενα σότοματισμό περισ­
σότερο ή λιγώτερο άξιοσημείωτο, πού μπορεί νά πα- 
ραμείνει κι άν άκόμα άλλάξουν οί συνθήκες, "Αν 
π. χ. τόζώο έχει καλάέξασκηθεΤ ν’ άπευθύνεται πρός 
τό άριστερό Ισόπλευρο τρίγωνο, κι &ν άντικσταστή- 
αουμε αυτό μ' ένα οχήμα μή τριγωνικό, μπορεί νά 
συμβεϊ τό 6πό μελέτη ζώο ν1 άπευθυνθεΐ πάλι πρός 
αότό τό σχήμα. Ή εόκολία μέ τήν όποια χάνονται 
τέτοιοι αύτοματισμοί, κι άφίνουν τόπο σέ μια μαθή- 
τευαη πού στηρίζεται σέ νέους συνειρμούς άπσδεί- 
χνει τήν διανοητική ενέργεια τοΟ ζώου- ενώ ή σταθε­
ρότητα των αύτοματιομών άποδείχνει τήνένστικχώδη 
ένέργειά του.

Έ να  τελευταίο συμπέρασμα είναι τοϋτο» κι είναι 
πολύ σημαντικό : Οίάρχικές στοιχειώδεις ννώσειο κα­
θορίζονται μόνο~αν ε?ναι όνΥ^Γμ^Λ ^  
ένέονεια που ενοιαψέρει τί<; άνάνκ̂ Γ Εκτός πιά 
άπό πολύ σπάνιες εξαιρέσεις, δένυπάρχουν ατά ζώα 
σημεία μιάς καθαρής γνώσης πού νά βρίσκεται μα­
κριά άπό τή συγκεκριμμένη ζωή κι άπό άνάγκες 
δράσης.

Ψ υχισμός καί διάπλαση του όργανισμου*

Ά π 1 ϋλσ αότά συνάγεται άμεσως τό άπλοίκό 
σφάλμα τών παλιών υλιστών τών «χυδαίων* δπως ό 
νο^έ, ό ΒΓιοηυοτ, 6 ΜοίΓδοΙιοίΐ πού είχαν τήν τάση νά 
παραδεχτούν δτι ό έγκέψαλος έκκρίνει τήν σκέψη 
δπως τό σηκότι έκκρίνει τή χολή.

Πρώτα πρώτα ό έγκέψαλος δέν θά μπορούσε πιά 
νά έκκρίνει τή σκέψη, διότι αότή δέν έχει τίποτε τό 
όμοιο μέ μιά ύλική έκκριση. "Ύστερα ό έγκέψαλος 
δέν μπορεί νά θεωρηθεί ώς ιό  μόνο όργανο πού είναι 
συνυφασμένο μέ τή σκέψη, ή γενικώτερα μέ τό ψυχι­



σμό. Αύτός ό ϊΕλίυτυΐας προκύπτει άηό δλη τή διά- 
πλάση τοΟ όργανισμοΟ κι άπό δλες τις σχέσεις του 
μέ τό περιβάλλον, κι Αν θέλουμε ν' Απομονώσουμε 
τή δεΤνα ή τάδε ειδικότητα τής ύλικής διάπλασης. 
Εστω κι άν ΕΤναι σημαντική όπως ό Εγκέφαλος, δια- 
στρεβλώνουμε τά γεγονότα σέ βαθμό ώστε νά γίνουν 
Ακατανόητα,

ΟΙ πρώτες Εκδηλώσεις τοΟ ψυχισμού, άν δώσουμε 
πίστη σέ πειραματιστές σάν τό ^ηηίη^ε, γίνονται 
Αντιληπτές κιόλας στά πρωτόζωα πού δέν Ιχουν 
Εγκέφαλο, ούτε 4ν γένει Ενα διαφοροποιημένο νευρι­
κό σύστημα, άλλά μόνο μιά πρωτοπλασματική μάζα 
εύερΕθιστη. "Η Οπσρξη μικρών νευρικών ίνών σέ ώρι- 
σμένα άπό αύτά τούς δίνει μέν μια έπιδεικτικότητα 
σύσπασης μεγαλύτερη άλλά δέν φαίνεται ν ' άνοίγεί 
μιάν άβυσσο άνάμεσα σ’ αύτά καί τά άλλα, άπό 
άποψη ψυχισμού καί συμπεριφοράς.

Στά περισσότερα κατώτερα πολοκυττσρικά ζώα, 
τά νευρικό σύστημα εΤναι λίγο διαφοροποιημένο, 
λίγο συγκεντρωμένο, 04 σχέσεις μέ τόν Εξωτερικό 
κόσμο εΤναι μάλλον άπλές καί γίνονται συχνότατα 
μέσω κινήσεων λίγο πολύπλοκων καί αισθήσεων 
πολύ γενικών: τέτοιες1 αίσθήσεις εΤναι έκεΐνες μιάς 
άόριστης φωτεινότητας τής ισορροπίας» τής Αφής κι ή 
αίσθηση ή χημική πού μπορούμε, άνσλόγως νά  τήν 
δνομάσουμε γεύση ή όσμή. Έ τσ ι ό ψυχισμός είναι 
άκόμαλίγο Αξιοσημείωτος κι αύτά τά ζώα είναι προ­
πάντων Ερμαια Αντανακλάσεων καί τροπισμών,

Δέν συμβαίνει τό ίδιο σέ τρεις κύριες Εξελικτικές 
κατευθύνσεις πού Αντιστοιχούνε στά σπονδυλωτά, 
στά έντομα καί τις παραπλήσιες όμόδες, καί στά κε- 
ψαλόποδα μαλάκια, “Εχουμε νΑ κάνουμε Εδώ μέ ζώα 
δραστήρια κι εύκίνητα πού, κοντά σ* αύτό, είναι 
προικισμένα συχνά μ1 αισθήσεις πολύ άκριβεΤς: μέ 
μιά δράση πού Επιτρέπει Μγο*πολ6 τήν καθαρή Αν­
τίληψη τών μορφών, τών κινήσεων καί τών χρωμά-
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των, καί συχνά Επίσης μέ μιά αίσθηση Ακοής. Τό 
νευρικό τους, σύστημα είναι Ανατομικά πολύ περισ­
σότερο συγκεντρωμένο* πράμα πού συνεπάγεται, ο[ 
Αμοιβαίες σχέσεις μεταξύ τών διαφόρων νευρικών 
κυττάρων νά είναι έδώ πιό πολυπληθείς καί ποικί­
λες, ώστε νά ύπάρχει ή πιθσνότης άλληλενεργειών 
περισσοτέρων κσί ποικιλλοτέρων,

Αύτά τά ζώα είναι βέβαια έκεΐνσ πού μποροΟν ν" 
άποχτήσουν τις π ιό Ακριβείς γνώσεις γιά τό περι­
βάλλον τους, θ,ά περιοριστούμε έδώ νά παραβάλουμε 
τά σπονδυλωτά καί τά Ιντομσ. Είναι οι όμοταξίες 
πού θεωροΟνται κλασσικά» ώς άνεβασμένες στόν κο- 
Χοφώνα χοΟ ψυχισμοϋ* δηλαδή Ενστικτα για τά μέν, 
διανόηση γιά τά 6έ. κι αύτό είναι Ασφαλώς Αλήθεια 
ψτόνει μόνο νά προσέξουμε νά μή άντιτάξουμε τή 
διανόηση στό Ινστικτο. Κι έδώ εΤναι άδύνατο νά μή 
συσχετίσουμε αότή τή διαφορά μέ τή φυσική διά· 
πλάση* δχι μόνο τά μάτια κσί τά όργανα τής Ακοής 
ώς καί τό νευρικό σύστημα είναι σ’ αύτές τίς δύο 
συνομοταξίες φτιαγμένα πάνω σέ πολύ διαφορετικά 
καλοόπια. Αλλά έπιπλέον, τό σώμα των έντομο ν, 
περικλεισμένο σ' Ενα Θώρακα άκαμπτο, καί κινητό 
μόνο μέ μερικές Αρθρώσεις, διευκολύνει τή διαμόρ­
φωση σύτοματισμών πολύ περισσότερο άπό τό ευλύ­
γιστο σώμα τών σπονδυλωτών.

Σ* σότές τίς δυό όμάδες καί Ιδιαιτέρως ατά σπον­
δυλωτά, παρουσιάζεται μιά ειδικότητα πού Αποτελεί 
ίσως μιά προϋπόθεση γιά Ενα Ανώτερο ψυχισμό ί εΤ­
ναι ή σταθερότητα τοό έσωτερίκοϋ περιβάλλοντος. 
Αντίθετα μέ δτι συμβαίνει στά κατώτερα ζώα, ή 
χημική σύσταση αύτοϋ τού περιβάλλοντος είναι έν 
γένει αισθητά Ανεξάρτητη Από τό περιβάλλον: στά 
πουλιά καί ατά μαστοφόρα πρέπει μάλιστα νά προ­
σθέσουμε καί τήν κατά προσέγγιση σταθερότητα τής 
θερμοκρασίας* όλα αύτά, μαζί μέ κάποια μακροβιό- 
χητα τών νευρικών κυττάρων πρέπει νά έπιτρέπουν



τόν καταρτισμό μιάς συνειρμικές μνήμης πολύ πιό 
σταθερής.

"Αν έξετάσουμε μόνο τά  μαστοφόρα, τΑ κατώ* 
τέρα μεταξύ αύτών, είναι Ακόμα ζώα ούσιαστικώς, 
Οσφραντικά, κι ή όραση παίζει σ' αύτά άναλόγως 
δευτΕρεόοντα ρόλο: Ενας ποντικός, ττ. χ. Αντιλαμβά­
νεται μόνο τις κινήσεις κι δχι τίς μορφές, λόγω μιδς 
τεράστιας ύπερμετρωπίας. Τά άρπαχτικά, οί πίθηκοι 
καί περίπου καί τά πουλιά βλέπουν κατά τρόπο 
άκριβή πού μπορεί νά συγκριθεΐ μέ τήν όραση του Αν­
θρώπου καί πού τούς Επιτρέπει νά σχηματίσουν μιά 
σαφή Ιδέα γιάτίς Αναλογίες τοϋ διαστήματος. “Ακόμα 
μόνο ο[ πίθηκοι, πού έχουν τά μάτια οέ μιά μπρο­

στινή θέση τοϋ προσώπου, έχουν όππκές εικόνες 
πραγματικά στερεοσκοπικές πού μπσροϋν νά δείξουν 
τις Ανωμαλίες τοϋ περιβάλλοντος. Τά σαρκοφάγο καί 
προπάντων σί πίθηκοι Ιχουν Ακόμα, μέ τήν Ανατο­
μική σύσταση τοΟ εγκεφάλου τους, μιά τεράστια ύπε- 
ροχή πάνω οέ δλα τ* άλλα σπονδυλωτά: έχουν πό­
ρους καί κέντρα συνειρμών πολύ περισσότερα, πράμα 
πού Εκδηλώνεται κυρίως μέ τήν μεγάλη Ανάπτυξητοίλ 
ένκεΦαλικοΟ ΦλοιοΟ καί τών γύρω ν' έπίσης κι ή Ανα­
λογία τοΟ βάρους τοΟ Εγκεφάλου πρός τό βάρος τοϋ 
σώματος εΤναι σ“ αύτά ίδιαιτερα μεγάλη.

Α λλά  οί πίθηκοι Ιχουν καί άλλα οόσιαστικά φυ- 
σικά χαραχτηριστικά. Τά μέλη τους Ελεύθερα κατάλ­
ληλα νά άδράχνουνε, τούς Επιτρέπουν μιάν Εξαιρε­
τικά Ακριβή Ενέργεια πάνω ατόν Εξωτερικό κόσμο. 
Στους πιθήκους τούς άνθρωποειδεϊς, ή διποδία, Χιγο 
ή πολύ τέλεια, μέ τήν Ικανότητα νά γυρίζουν τό χέρι 
μέ τήν παλάμη Απάνω ή κάτω, Επιτρέπει στό βρα­
χίονα νά είναι Ενα δργανο μοναδικό στό εΤδος του, 
όργανα πού μπορεί νά δημιουργήσει τό έργαλεΓο.

*Άς προσθέσουμε δτι μέ τόν τρόπο τής ζωής τους, 
τά σσρκοφάγα ζώα πραγματοποιούνε βέβαια πειρα­
ματισμούς περισσότερο ποικίλους Από τά φυτοφάγα,
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άλλά οι πίθηκοι τών όποιων ή τροφή είναι άκόμα πε­
ρισσότερο ποικίλη,πραγματσποιοθνεπειράματα μεγα- 
λείτερης ποικιλίας· κι άκόμα πιό λίγο κατάλληλα γ ι' 
αύτοματισμό, Κι Ιτοι θά καταλάβουμε τό γεγονός τό 
όποιο συχνά σημειώνεται, δτι ή διανοητική δύναμη 
τών πιθήκων Εχει κάτι τό ιδιαίτερο. Έ να  σαρκοφάγο 
μπορεί νά ένεργεΐ μέ διανόηση, αλλά τό κάνει μόνο 
ύστερα άπό μιά σειρά δοκιμασίες πού, δλες φαίνον­
ται νά έχουν γΓ αύτό τήν ίδια άξία καί παύ τό κά­
νουν νά προσεγγίζει βαθμιαία πρός τήνεύνοΐκή ένέρ- 
γεια. Έ νας πίθηκος άπεναντίας, κατά τή διάρκεια 
μιας τέτοιας σειράς πειραματισμών φτάνει γενικά ατό 
σημείο ν' άλλάξει ώπότομα τρόπο Ενέργειας, όπως θά 
μποροΟσε νά τό κάνει Ενα π α ιδ ί: Εχουμε τήν Εντύ­
πωση δτι κατάλαβε, δτι σχημάτισε μιά [δέα. Κι Ετσι 
ή νόηση ιών πιθήκων ήταν ή πιό κατάλληλη ν' άνα- 
πτυχθεΐ οέ διάνοια άνθρώπινου τόπου-

Ψυχισμός Ανθρώπινος και τεχνικός*

Δέν σκέπτεται κανείς μέ τόν Εγκέφαλό του, όπως 
είδαμε, ή τουλάχιστον μόνο μέ τόν Εγκέφαλό του. 
σκέπτεται μέ δλο τό σώμα του, μέ όλη τήν ένεργητι- 
κότητά του, μάλιστα καί μέ δλη τήν κοινωνική δράση, 
Οί άνθρωποι πού, άπό τήν πρωτόγονή τους κατά­
σταση έδηαιούργησαν Εργαλεία γιά τίς σχέσεις τους 
μέ τόν κόσμο, σκέπτονται μέ αύτά τά τεχνητά Εργα­
λεία- Αύτές μονάχα, καί χωρίς νά ύπάρχει άνατροφή 
θεληματική, οί ύλικές τελειοποιήσεις τής τεχνικής, οί 
τροποποιήσεις τοΟ περιβάλλοντος πού όοείλοντα.ι 
σ' αύτές, θά έδιδαν στό παιδί τοΟ 1934 ϊνα  ψυχισμό 
διαφορετικό άπό έκεΐνον τοΟ παιδιού τοΟ 1900, κι 
άκόμα πολύ περισσότερο άπό τόν ψυχισμό τής 'Ωρι- 
νακείου γεωλογικής περιόδου.
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Ανάμεσα στις τεχνικές, ύπάρχουν μερικές πού 
παίζουν ένα μεγάλο ρόλο αχόν ψυχισμό τοΟ κοινω* 
νικοθ Ανθρώπου καί προπάντων του νεώτερου Αν­
θρώπου, διότι δημιουργοΟν τό σύνδεσμο μεταξύ τών 
Ατόμων, καί τών γενεάν Ακόμα κι έπιτρέπουν στις 
μέν νά έπωφεληθοΟν Από τήν πείρα τών άλλων. Τέ­
τοια στοιχεία είναι π- χ. ή μιμική, 6 λόγος, ή γραφή, 
ή τυπογραφία, τά μαθηματικά σύμβολα, 6 άσύρμα- 
τος κτλ.

'Η μιμική καί ό λόγος δέν λείπουν σέ μερικά ζώα* 
άλλά ούτε ή μιμική, ούτε οΐ φωνές τών πουλιών καί 
τών μαστοφόρων δέν φτάνουν τή δύναμη καί τήν 
ποικιλία τοΟ Ανθρώπινου λόγου» καί τής Ανθρώπινης 
μιμικής. Πρέπει λοιπόν νά βλέπουμε στόν έναρθρο 
λόγο ένα είδικό χάρισμα τού Ανθρώπου; Τό λαρύγγι 
τών πιθήκων (άχόιια καί τού όοακοτάγκοίΓ πού εχεΓ 
την πιό μεγάλη αναλογία μέ τό λαοόννι τού Αν­
θρώπου), δέν έιητρέπει Από τόν Ανατοιηκή σύστασή 
του, μιΑ μελωδική ρύθμιση τών φθόγνων πού νφ 
Μπορεί να ουνκοιθεΓ πραναατικΑ ιι! έκείνη πού Ι υει 
ό Ανθρωπος. “Αλλά οί παπαγάλοι καί ιιεοικά εΤδιΓ 
τών κορακόειδών, πού μπορούν νά Αρθρώσουν φθόγ· 
γους, δέν φαίνονται Ομως παρ' δλα ταΟτα νά Ιχουν 
πραγματικό λόγο περισσότερο άπό Αλλα πουλιά. 
*Από τήν άλλη μεριά ξέρουμε, άπό τήν πρόσφατη 
έξέλιξη τών γλωσσών, δτι νέες λέξεις δημιουργοΟν- 
ται δταν ϋπάρχει ή σχετική άνάγκη. Μπορούμε νά 
παραδεχτούμε δτι οί άνθρωποι, πού είχαν τά δρ- 
γανα τά Αναγκαία γιά τήν άρθρωση, άρθρωσαν καί 
μίλησαν λίγο λίγο, δπου είχαν κάτι νά πούν ό ϊνας 
στόν Αλλο, δηλαδή δπού’ Αναπτύχθηκε ή τεχνική 
έπενέργειά τους πάνω στή φύση. Αλλά» συγχρόνως 
αύτή ή Αρθρωση, Ιστω κι Αρχέγονη, εύνόησε φανερά 
τήν Ανάπτυξη τής κοινωνικής τεχνικής.

“Οτι ό λόγος έπέτρεψε τό νά σχηματισθσΟν σαφείς 
Ιδέες καί Ακριβείς έννοιες, είναι πασίγνωστο, “Ό τι
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α^τές οΐ έννοιες καί ή γραφή ήσαν Αναγκαία γιά 
τήν έφεύρεση τών μαθηματικών συμβόλων εΓνσι βε­
βαιότατο. ""Οτι χρειαστήκανε σύμβολα μαθηματικά 
ή τουλάχιστον, Αντιλήψεις σαφείς γιΑ νά πραγμα­
τοποιηθούν οί κλεΐστες Επιστημονικές Ανακαλύψεις 
καί νεώτερες τεχνικές, εΤναι Αναμφισβήτητο. Καί νά 
ένας Από τούς Βιαλεχτικούς κύκλους τούς πιό πολύ­
πλοκους πού, προχωρώντας άπώ τεχνική σΕ τεχνική, 
Εξασφαλίσανε τήν πρόοδο τού πολιτισμού.

“Αν 6 σημερινός Ανθρωπος, όπλισμένος μόνο μέ 
τή λογική σκέψη, στραφεί πράς τις Απαρχές τής Αν­
θρωπότητας καί τής ζωής, δέν μπορεί πια νά κατα­
λάβει τίποτε κι Απορεί περισσότερο ή λιγώτερο, σάν 
τό νί»11οΐοσ, 8τι είναι προικισμένος μέ 6υό πόδια» 
δι>ώ χέρια, μέ λόγο καί λογικό,

"Αλλά 'δταν έφτασε ώς τή διαλεχτική Επιστημο­
νική σκέψη (τήν πιό ύψηλά Ανθρώπινη κατά τόν 
Έννκελο, ΕπειδΛ καταλύει στό νά μελετά τήν άξΊοΓ 
τΔν ΑντιλΐκίΓεων .̂ τότε ξέρει ΰτι δέν είναι τίποτε 
Αλλο παρά Ινα στοιχείο Ενός Απέραντου γίγνεσθαι, 
πού ξεκίνησε Από τήν Αμοιβάδα, ή κάτι π ιό τιποτένιο 
Ακόμα, θά ζεφύγει όριστικά Από τή ζωώδη κατά­
σταση μέ τήν κοινωνία χωρίς τάξεις» καί θά βαδίσει 
σίγά-σιγά πρός μιά Απεριόριστη δύναμη.
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ΠΟ ΡΙΣΜ ΑΤΑ

Α. ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ 

ΚΑί ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΚΟΙΝΟΝΤΚΕΣ

Δέν λείπουν οί θεωρητικοί πού θέλησαν νά μετα­
φέρουν καθαρά κι άπλά στις κοινωνικές έττιστήμες 
τις γνώσεις πού άποχτήσαμε στή βιολογία έκτός πιά 
άν έκαμαν τό Αντίθετο. Ά πά  τά χρόνια τού Μενι- 
νίου Άγρίπτια, καί τό μύθο του γιώ τό μέλη τοΟ 
σώματος καί τό στομάχι, συχνά έθεώρησσν χόν όρ- 
γανισμό ώς μιά κοινωνία όργάνων ή κολάρων με­
ταξύ τών όποίων ήταν μοιρασμένη ή έργασία καί, 
συχνότατα θέλησαν νά βγάλουν άπ' αύτό γιά τον 
κοινωνικό άνθρωπο συμπεράσματα ήθικά. “Άλλοι 
συγγραφείς, μελετώντας τΙς κοινωνίες ζώων, τις πιό 
ειδικευμένες, χρησιμοποίησαν γΓ αότές μιό όρολογία 
άνθρωπσμσρφική, καί, θαυμάζοντας τήν τάξη πού 
έπικρατεί έκεΐ, τήν έπρότειναν ώς πρότυπο στήν 
άνθρώπινη κοινωνία: αύτό κάνουν κατά διαφόρους 
βαθμούς, ό Ρογ̂ ϊ, ό ΐΥ^ΙεΓ, ό Βοανκ'τ. Αύτό κάνει 
τελευταία άκόμα. ό φυσιοδίφης Εδΰΐιοποΐι φασιστής 
πρύτανις τοϋ πανεπιστημίου τοΟ ’Μονάχου.

"Ολες αυτές οί έφαρι^ονέ^ Βιολονικών γνώσεων 
στίο "κόινωνικέΓ ΕπκχυΐΐίΐΕΟ άποοοίπτονται Α πό  τό υαΤν* 
ξισμό, όπως Απορρίπτονται κι οί δδθεν κοινωνικές 
Πορφές τικ «κινητικές» κι άλλες ΑρλοΟίίπες. ΚαίτοΟτο 
διότι οί φυσιολόγοι οίνουν σημασία σέ άπλές Αναλο­
γίες, χωρίς νά λάβουν ύπ' 6ψη διαφορές συγκεκρι­
μένες, πού όφείλετσι στό δτι ή άνθρώπινη κοινωνία 
είναι άλλο πράμα διαφορετικό άπό τό βασίλειο _ϊών 
ζώων καί, άκόμά ΤίέρΙσότερο διαφορετικό ά π ό τ ό  
ΦΰσικΟ κόσυο. Αύτό θά τό δούμε σαφώς σέ δυό 
παραδείγματα.
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Βιολογία καί θεωρία φυλετική.

ΟΕ φυλετικές θεωρίες πάντα έζήτησαν μιά βιο­
λογική βάση. Οί χιτλερικές έκθέσεις αότών τών θεω­
ριών π, χ. άρχΕζουν μέ μιά περίληψη τοΟ βιολογικού 
δόγματος τών καθαροαίμων φυλών καί της μεντε* 
λιανής κληρονομικότητας. Ύστερα άπ ' σύιύ Ερχεται, 
σάν έψαρμογή, ή βεβαίωση δτι ή βόρειος φυλή, δη­
λαδή κστ* ίζοχήν ή γερμανική ράτσα, ύπερέχει όλων 
τών άλλων καί πρέπει νά διατηρηθεί καθαρή άπό 
κάθε μίγμα κληρονομικό, Οί όπαδοί τοΟ φυλετικού 
δόγματος λησμονούν πρώτα-πρώτα, δτι άκόμα καί 
σισΟς Φυσικούς πληθυσμούς ζώων, είναι πολύ σπά^ 
νιο νά έπιτόχουιΐΕ άτομα άπό καθαρή ρατσα. υ ί κσ- 
ίίαρες ράτσες τών βιολόγων λσμράνονιαι, γενικά, 
μέ πειραματισμούς, μακράς διαρκείας μέ διασταυρώ­
σεις κι Ιπιλονές. Οί άνθρώπινοι πληθυσμοί, άκόμη 
περισσότερο είναι Ανακατεμένοι άπό φυλετική άποψη: 
λίγο σχετικά έκεΐνες οΐ ράτσες πού βρίσκονται έκτός 
τών μεγάλων ρευμάτων τής μετανάστευσης καί τοΟ 
έμπσρίου καί παρέμειναν σ' Ενα τεχνικό έπίπεδο άρ· 
κετά χαμηλά* πολύ άπ' έναντίας οί λαοί οί λεγόμε­
νοι πολιτισμένοι: δηλαδή άκριβώς έκείνοι τών όποιων 
ό φυλετικός χαραχτήρας δήθεν παρουσιάζει, κατά ιή 
θεωρία ύπεροχή, *Η πιό όρθόδοζη γερμανικής θεωρία 
τών φυλών, άναγκάζεται νά άναγνωρΕσει, δτι στή 
Γερμανία ύπάρχουν έφτσ μικτές ράτσες καί νά πα­
ραδεχτεί δτι τ’ άτομα τά καθαρώς «βόρεια* είναι 
πάρα πολύ σπάνια. Σέ μιά πρόσφατη μελέτη άνθρω· 
πολογίας τής όποιας τό πνεύμα έν τούτοις είναι φυ­
λετικό, ό Αΐοΐιςΐ άναγκάζεται νά παρατήσει όλότελα 
τή θεωρία περί βόρειας φυλής καί νά τήν άντικατα- 
οτήσει μέ τή θεωρία μιάς γερμανικής ράτσας, πράμα



ιιού δέν Ιχει ηιά καμμιΑ βιολογική έννοια1. ΟΙ Οπα­
δοί τής θεωρίας τών φυλών λησμονούν έπίσης ότι 
γιά μιά φυλή, ή ύπεροχή, έστω καί φυσική, δέν είναι 
Ανεξάρτητη Από τίς συνθήκες τού 
Αύτό Ισχύει γιά τίς δροσόψιλες» 8πως είδαμε* &χαι 
είναι καί γιά τούς Ανθρώπους καί τότε σχίς συνθή­
κες τού περιβάλλοντος μπορούν νά περιληφθοϋν καί 
οί Ιδεολογικές συνθήκες, Οί στατιστικές δείχνουν 
δτι, π. χ. οί Ιάπωνες είναι πολύ γόνιμοι στήν Ια ­
πωνία, Αλλά πολύ όλιγώτερσ, δταν έχουν μετανα­
στεύσει κι άντριστρόφως, οί Γάλλοι τοΟ Καναδά ε ί­
ναι πολύ πιό γόνιμοι Από τούς Γάλλους- Ά λλο ή 
μεγάλη δυσκολία είναι νά όρίσουμε τήν ά νετε­
ρότητα μιάς Ανθρώπινης ράτσας. Ή  Βόρεια φυλή, 
π /χ .  χσραχτηρίζεται, άλλοτε γιά τά φυσικά προτε- 
ρήματά της, όπως τό Ανάστημα κι ή μορφή τοΟ κρα­
νίου, κι άλλοτε γιά τίς ψυχικές Ιδιότητες, όπως ή αύ- 
ταπάρνηση καί τό θάρρος. Κι οί όπσδσί. τής θεωρίας 
είναι τότε Αναγκασμένοι ν* Αναγνωρίσουν οί ίδιοι δτι 
μιά βόρεια ψυχή μπορεί νά κρύβεται ο* ένα σώμα 
μή βόρειο καί τανάπαλι. Αύτό ίσοδυναμεΤ μέ τό νά 
λέμε 8τι ή θεωρία τών φυλών κάτω Από τά ψευτοε- 
πίστημονικά προσχήματα δέν έχει καμμιά πραγμα­
τική θέση.

Ε κ τός άπό τή συνειδητή ώευτιά, πού όΦείλεται 
στή θέληση τών Φασιστών νά δηιιιουρ νήσου ν μιΑ έ- 
6νικϊστική.ιιυστικοπάθειαΐ τό οφάλμα ενκειται έδώ 
πάΧΓστό οτι μεταΦέρουιιε στόν άνθρωπο .δεδομένα . 
καθαοά ΒιολονικάΤ ΕΤναι βεβαιότατο δτι ύπάρχουν

1 ΜποροΟμε μάλιστα ν’ Αμφισβητήσουμε τήν όκαρξη άν- 
θρωπίνων φυλών* μέ τή βιολογική σημασία τής λέξης, διότι 
στίς διασταυρώσεις, τά χαραχίηριστικά τά  λεγάμενα φυλε­
τικά δέν φαίνονται νά μεταδίδονται σύμφωνα πρός τούς 
νόμους του



άνάμεσα ατούς Ανθρώπους ράτσας διαφορετικές» 
πολύ ή λίγο Ανακατεμένες, τις όποιες οι άγθρωπολό- 
γοι μελετάνε μέ μέτρα άκριβή. Είναι μάλιοτα βέβαιο 
Βτι στις διαφορές τίς φυσικές Αντιστοιχούνε διαφορές 
φυσιολογικές καί τάσεις ψυχικές έλαφρά διαφορετι­
κές. "Αλλά μπορεί νά άποφανθεϊ κανείς άτι οΐ δια­
φορές οΐ φυσιολογικές κι ιδίως οΐ ψυχικές, δηλαδή 
έκεΐνες πού καθορίζουν ούσιαστικά τήν Ανθρώπινη 
ύπεροχή, δέν είναι προπάντων συνδεμένες μέ τήν 
ράτσα. Συνδέονται πολύ περισσό ιερό  υέ τάν τρόπο 
τής κοινωνικής χωΐΐς ; τεννικο Επίπεδο τήτ κηι11/Λ%ιί̂ φ· 
Ια ί κοινωνική τά^η^έδαρτώνται τέλος άπό τήν άτο- 
μική συνυεση δλων τών έπιδράσεων είτε φυσιολογι­
κών είτε κοινωνικών, πού έχει τό άτομο ύποστεϊ 
Ιστορικά.

Ό σον άψορά τήν καθυστέρηση τήν τεχνική, πολι­
τική καί πνευματική ώρισμένων λαών, όφείλεταιπολύ 
λιγώτερο στίς φυλετικές διαφορές, παρά στις περι­
στάσεις τής Ιστορικής άνάπτυξής τους* άς θυμη- 
θοΟμε δτι στις γεωλογικές έποχές, Ώρινάκειο καί 
Μαγδαλήνεια, ή βιοτεχνία κι Λ τέχνη ήτσν αίσθητά 
ο( ίδιες γιά τρεις φυλές πού γειτόνευαν στήν έό- 
ρώπη κι άπό τίς όποιες ο! δύο έχουν στενή συγ­
γένεια μέ σύγχρονους λαούς πού τούς λέμε καθυ­
στερημένους, τούς Βοσχιμάνους καί τούς Έσκι- 
μώους, Κι 5ς μή ξεχάσουμε τήν εύκολία μέ τήν όποια, 
στό τέλος τού Ιθ ' αίώνα ή καθυστερημένη Ιαπωνία, 
που είχε παραμεΐνει κράτος φεουδαρχικό, πρόψτασε 
ν* άποχτήσει τό οίκονομικά κι έπιοτημονικό έπίπεδο 
τών κεφαλαιοκρατικών χωρών τών ιμό προχωρημέ­
νων, σέ βαθμό ώστε μερικοί Χιτλερικοί όπαδοί τής 
θεωρίας τών φυλών ύπσινίσσονται σήμερα δτι είναι 
ένδεχόμενσ οΐ Ιάπωνες νά εΐναιέπίσης άπό «Βόρεια» 
ράτσα.

Ό λ" αότά, καταδικάζουν τις ύποκριτικές φυλε­
τικές θεωρίες πού θέλουν νά δικαιολογήσουν τήν



καταπίεση τών Αποικιών. Αύτά Εξηγοϋν, (Απεναν­
τίας, τις Επιτυχίες της Σοβιετικής κυβέρνησης στις 
προσπάθειΕς της γ ιά  τήν οικονομική καί ψυχική 
Απελευθέρωση τών καθυστερημένων Εθνοτήτων. Ή  
Αναστάτωση τής Βορειο-Σιβηρικής οικονομίας, μέ 
τήν εισαγωγή τής νεότερης τεχνικής χωρίς τήγ πα­
ραφωνία τής κεφαλαιοκρατικής έκμετάλλευσης δη­
μιούργησε τίς ύλικές προϋποθέσεις τίς άναγκαΐες 
γιά τήν πνευματική Ανάπτυξη των λαών τής "Απω 
Ανατολής κι ίπέτρεψε τήν Ιδρυση γι αότοός ένός 
πανεπιστημίου πού άκμάζει κιόλας.

'Ο περί ύπάρξεως (Αγώνας 

και ή πάλη τών τάξεων»

Ό  Δαρβΐνσς δέν χό άπέκρυψε δτι ώφειλε κατά 
ένα μέρος, χήν ιδέα τού Αγώνα γιά τήν Οπαρξη καί 
τής έπιλογής στόν οικονομολόγο Μ άλθσ^ΠαρΤ δλο 
τό θαυμασμό πού 6 Μάρζ καί ό "Ενγχελς είχαν γιά 
τό ϊργο του καί πού Εκδηλώνεται σέ διάφορες Επι- 
στολές είχα ν  μερικές Επιφυλάξεις καί μιά άπ* σύτές 
στηριζότανε Ακριβώς πάνω σ' αύτή τή μεταφορά, έ- 
νός νόμου δήθεν γενικοϋ πού στήν πραγματικότητα, 
δέν έφαρμόζεται παρά τό πολύ-πολύ στήν κεφαλαίο- 
κρατική οικονομία».

«Ό  ΔαρβΓνος» τόν όποιον ξαναδιαβάζω, γράφει 
ό Μόρξ σέ μιά έπιστολή του στόν "Ενγκελς, μέ δια­
σκεδάζει δταν λέγει δτι Εφαρμόζει τή θεωρία τοΟ 
Μάλθοι£στά ζώα καί στά φυτά Επίσης, σάν νά μήν 
ήτανε τό άστεΓο δτι δ Μάλθος Εφαρμόζει τή θεωρία 
του συμπεριλαμβανομένης καί τής γεωμετρικής προ­
όδου, δχι στά φυτά καί στά ζώα, άλλά σχοΰς Αν­
θρώπους, έν άντιθΕσει πρός τά ζώα καί τά φυτά,

15
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Είναι Αξιοσημείωτο νά (δοϋμε πώς ό Δαρβενος ξανα- 
βρίσκει στΑ ζώα καί στά ψυτΑ τήν Αγγλική κοινω­
νία του με τόν καταμερισμό έργασίας, τό συναγωνι­
σμό, τό Ανοιγμα νέων Αγορών, τΙς «έφευρέσεις» καί 
τόν *περΙ ϋπσρξης» Αγώνα του ΜάλθουίΈΤναι 6 πό­
λεμος 6λων ένάντια σέ όλους τοϋ Η ο'ϊ>1μ $, κι αύτό 
όπενθυμίζει έπίσης τή φαινομενολογία τοϋ Χέγγελ 
δπου ή Αστική κοινωνία παρουσιάζεται ώς ζωικό 
βασίλειο πνευματικό, ένώ στό ΔαρβΓνο τό ζωικό βα­
σίλειο παρουσιάζεται ώς Αστική κοινωνία»,

ΆφοΟ προήλθε Από τό φυσιοδίφη Βιιίίοη διΑ τοϋ 
οικονομολόγου Μάλθουίή δαρβινική θεωρία περί έπι- 
λογής μεταφέρθηκε άπ* άλες τις πλευρές τής Ανθρώ­
πινης κοινωνίας. Μερικοί θεωρητικοί βλέπουν στόν 
Αγώνα γιά τή ζωή μιά δικαιολογία τοΟ κεφαλαιοκρσ* 
τικοϋ συναγωνισμό0, έπειδή αύτός 6 Αγώνας κατά τό 
Δαρβΐνο, έπιφέρει κάποια έπιλογή κι Αποτελεί έτσι 
έναν παρΑγοντα προόδου. ΆνΑμεσα σ' σύτους 
τούς θεωρητικούς, ό^δρεηοκτ^έν τούτοις έλάττωνεαότό 
τόν Ατομικισμό παραδεχόμενος ΰτΐ αύτός έπρεπε νά 
Αποταχτεί στό γενικό καλό. Σοσιαλιστές μεταρρυθμι 
στές κι ούτοπιστές παρατήρησαν δτι αότήή πάλη γιά 
τήν δπαρξη γιά νά κάνει πραγματικά μιά έπιλογή 
τών καλυτέρων, προϋποθέτει άτομα πούξεκινοΟν δλα 
ύπό ϊοες συνθήκες, όποιαδήποτε κι Αν είναι ή κοινω­
νική καταγωγή τους* διεζεδίκησαν λοιπόν αότό τό 
δίκαιο ξεκίνημα. Ό  Μίτσε, άτομικιστής τών Ακρων, 
έπέμεινε, Αντίθετα, δη ή Ανθρώπινη θέληση πρέπει 
νά συνεχίσει τό έκλεκτικό έργο τής φύσης, καί μπο- 
ροΟμε ν’ ώ να γΑγουμε σ’ αύτή τήν άποψη τό φυλε­
τικό τόπο τοϋ σύγχρονου εύγονισμοϋ μέ τήν ψευτοε- 
πιστημονική μορφή του. Αναρχικοί αίσθηματολόγοι, 
Από τήν άλλη μεριά έπεχειρησαν νά συγκαλόψουν 
δ,τι τύ κτηνώδες εχει ό άγώνας για τή ζωή. κι ό 
Κ γοροεΗ πε θέλησε νά δείξει τήν Αλληλεγγύη στό 
ζωντανό κόσμο, δπως καί στόν πνευματικό κόσμο.
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Αύτή ή γενική πνευματική κατάσταση εΐχε τήν Αν­
τανάκλασή της στίς πολεμικές που προκάλεσε 6 δαρ­
βινισμός Ανάμεσα ατούς έπιστήμονας. Ό  νίΓςΗον 
τ6ν καταπολεμούσε Επειδή συγγένευε μέ τΟ σοσιαλι­
σμό" ό Ηεοοίτοί πού όπήρξε 6 προπαγσν&ιστής του 
Δαρβινισμού ό πιό φλογερός, διαβεβαίωνε Αντίθετα 
ότι ό Δαρβινισμός κι ό σοσιαλισμός ήταν «σάν τό 
νερό μέ τή φωτιά»* παρετηρήθη ότι στή Γαλλία καί 
προπάντων στήν Α γγλία  ό Δαρβινισμός διέγειρε λι- 
γώτερα πάθη παρά στή Γερμανία, έπειδή σ* αύτές τίς 
δυό χώρες ή Αστική έπανάσταση είχε γίνει κιόλας. 
Τό πολυπληθές β ύ ϊύ ν  τών Απόψεων είναι ένα σημείο 
σύγχυσης- “Ας παραμελήσουμε τό γεγονός δτι ή φυ­
σική έπιλογή δέν έχει δλη τήν προοδευτική Αξία πού 
τή δίνουν ύστερα άπό τό Δαρβίνο. '*Ας παραμελή­
σουμε τό γεγονός δτι ή Αλληλοβοήθεια ή ή συμβίωση 
είναι Ινα φαινόμενο Αρκετά έξαιρετικό. Μένει μιά 
κριτική γενική καί Αποφασιστική πού Αποκρούει συλ­
λήβδην όλους τούς προηγουμένους θεωρητικούς. Ό  
ΜΑρξ τήν έκδηλώνει ειρωνικά, έπρ εύκαιρία μιδς ιδι­
αίτερης περίπτωσης, σέ μιά έπιστολή (27η Ιουνίου 
1870) στόν Κυ§6ΐηιεη:

Ό  κ, Ιτ&»££ είναι έκεΐνος πού Ικαμε μιά μεγάλη 
Ανακάλυψη, “Ολη ή ίοτορία μπορεί ν* άναχθεΓ σ'ένα 
μόνο μεγάλο φυσικό νόμο. Αότός ό φυσικός νόμος 
συνοψίζεται στήν έκφραση; ε ΐκ ι^ ΐο  Μ- Αγώνας 
γτά τόν ύπαρξη Ιέτσι πού χρησιμοποιείται ή έκφραση 
τοΟ Δαρβίνου δέν είναι παρά ένας τύπος κούφιος), 
καί τό περιεχόμενό του είναι ό νόμος περί πληθυ­
σμού ή μάλλον περί ύπερπληθυσμού τού Μάλθου£_ 
'Αντί νά γίνει Ανάλυση τών Ιστορικών έκδηλώσεων 
αύτοΟ τού λ ίπ ι^ ΐε  £ογ Ιιίε στίς διάφορες κοινωνικές 
μορφές, δέν μένει τίποτε Αλλο Από τό νά Αντικατα­
στήσουμε όλους τούς συγκεκριμένους Αγώνες μέ τή 
φράση εΐπΐ££ΐε £ογ Ιίίε καί τήν τελευταία αύτή μέ τή 
φαντασία τού Μάλθουςπερί πληθυσμού. "Ας τό πα-



228

ραθεχτσΟμε, αύτή ή μέθοδος είναι πολό πειστική 
γιά . .. τήν άμάθεια τή φιλάρεσκη κι έμφαντική πού- 
θέλει νά έπιδειχτεΐ καί γιά τήν πνευματική τεμπελιά*.

Αύτή ή καταδίκη πού τήν έπανέλσβε6 Λένιν μέ μ ιά ' 
διατύπωση περισσότερο χτυπητή, Ισχύει γιά δλη τή 
βιοκοινωνιολογική φιλολογία καί γιά όλες τίς προ­
τάσεις τις σχετικές μέ τή βιολογική ήθική. Ό πω ^δέν  
πρέπει νά μπάοουμε διά τής βίας τά Φαινόαενα τΒσ 
ςοης στους νόμους 'τοιΤς ψϋσικους, Ετσι δέν πρέπει 
να μεταφεοοΰυε υε Βάναυσο τρόπο τούεΊΓίολονικούς
νόμους στήν άνθρώπινη κοινωνία, διότι αύτή χαρα­
κτηρίζεται από είΕικά νενονότα: τεχνική διάφορο- 
ποίησή τών τάξεων. άνθοώπινπ τελεολονία κι ε%ευ\ 
θερία.

'Οποιοδήποτε κι άν είναι τό κοινωνικό καθεστώς» 
ό περί ύπαρξης άγώνας στήν άνθρώπινη κοινωνία 
διαφέοει άπ" ότι είναι στό Εωϊκό κάσοο. κατά τό^ 
&τι τά έργαλεΐσ, στή γενική σπίΑασία τίϊο λέ£ης, δη^ 
λα^ή τά όργανα παραγωγής καί τά δπλα, πα ίζουν* 
έ5φ Ενα ρόλο άποτελεσματίκό. "ΕΤτελειοποίησή τους 
ή σχετικά γοργή κάνει ώστε ή παραγωγή νά μην είναι 
τόσο αύστηρά περιορισμένη, δσο είναι τά φυσικά 
προϊόντα γιά Ενα είδος ζώων, καί λόγω αύτοΟ ιοΟ
γεγονότος, ή θεωρία του Μάλθοϋφέν μπορεί νά έφαρ- 
μοστεΓ έδώ. Κοντά σ' αύτό, δταν τό οικονομικό καί 
κοινωνικό σύστημα συνεπάγεται τήν Ιδιοποίηση τών 
έργαλείων, δηλαδή άφ' δτου ξέπεοε ή κοινωνία ή 
βασισμένη στίς φάρες, 6 περί ύπαρξης άγώνας δέν 
μπορεί πιά νά είναι Ενα μέσο έπιλ,ογής φυσικής ή 
πνευματικής, καθιερώνει άπλώς τήν κυριαρχία τής 
τάξης πού κατέχει τά εργαλεία άπάνω σ'έκείνη ποό 
δέν τά κατέχει. "Ο περί ύπαρξης άγώνας Εξαφανίζε­
ται λοιπόν σχεδόν όλπκληηωτ^Α ύ^ό τή» ττρ^ηφγννη 
και ζωώδη μορφή το υ ; 6έν έχει ούτε κάν οχέοπ αέ. 
ιόν να νώ νισ ϋ ά ,^^  κεφαλαιοκρατικό καθεστώς 6\
όποϊος είναι ένα Ιδιαίτερο γενονάο α' αρτό τό κάθε:
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2 Ε2& Αύτό πού μέσα στις διάφορες κοινωνικές μορ- 
φές Αντικαθιστά τόν περί ύπαρξης άγώνα εΐναι ή 
πάλη τών καταπιεζομένων τάξεων ένάνηα πτίΓ τ5- 
ξΕίζ'τιΙΟΟ ΚοητέγοΰνΤ

Ο "Ένγκελς μάς λέγει Αναφορικά1. 
ν'Ολη ή θεωρία του Δσρβίνουγιά τόν περί βπαρ- 

£ι>ς Αγώνα μεταφέρει άπλά καί καθαρά, άπό τήν κοι­
νωνία στή ζωντανή φύση, τή θεωρία ταΟ ΗοδΙχ-β περί 
τοΟ πολέμου δλων εναντίον βλων. τήν Αστική οικο­
νομική θεωρία του συναγωνισμού, ώς καί τη θεω­
ρία τοΟ ΜΑλθουζπερί πληθυσμοί). Τό δτι αύτό τό Α­
ριστούργημα είναι όρθό χωρίς δρια είναι πολύ Αμφί­
βολο, προπάντων όσον Αφορά τή θεωρία τοΟ Μάλ- 
θο<£ άλλβ δταν κανείς διαπιστώνει τό γεγονός, τίπο­
τε δέν εΐναι πιό εύκολο άπό τό νά ξαναπάρει σύ- 
ττές τις θεωρίες άπό τή φυσική ιστορία γιά νά τις 
έπαναφέρει στήν Ιστορία τής κοινωνίας. Είναι πά­
ρα πολύ Αφελές τό νά πιστέψουμε δτι έχουμε άπο* 
δείξει μ' αύτό τόν τρόπο ότι αότοί οί ισχυρισμοί είναι 
γιά τήν κοινωνία νόμοι φυσικοί κι αίώνιοι.

Γιά νά κάνουμε νά προχωρήσει ή έπιχειρηματο- 
λογία μας, άς πρραδεχτοΟμε προσωρινά τήν έκφρα­
ση «Αγώνας περί ύπαρξης». Τό ζώο τό πολύ·ττ^λη κ<τ« 
τσρθώνει νά συσσωρεύει1 σ άνθρωπος παράνέι μέ 
ΐήν πΐό φαρόειά σημασία τής Χέξης, δημιουργεί μέσα 
Οπαρξης πού ή φύση δέν ϋά είνε παοανανει νωρίς
αάτόνΓ Ά π ’ αΰτά συνάγεται δτι είναι Αδύνατο νά 
μεταφέρουμε καθαρά κι* άπλά τούς ζωικούς νόμους 
άπό τις κοινωνίες τών ζώων στήν Ανθρώπινη κοινω­
νία. Μέ τήν παραγωγή, ό δήθεν Αγώνας γιά τήν ύ­
παρξη δέν Αφορά πιά Αποκλειστικά τά άπλά μέσα 
ύπαρξης, άλλά μάλλον τά μέσα ψυχαγωγίας καί κοι­
νωνικής Ανάπτυξης. “Απ’ αύτή τή στιγμή, μέ μέσα

*Ενγκελς: Διαλεχτική τής φύσης, σελ. 190.
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Ανάπτυξης πού παράγοντσι μέσα στήν κοινωνία, οί 
κατηγορίες πού έξ Αγονται Από τό ζωικό βασίλειο 
είναι δλότελσ Ανεφάρμοστες».

Στή συνέχεια αύτής τής Γδιας περικοπής, ό "Εν-* 
γκελς δείχνει άκόμα δτι σέ ιιιά περίοδο έπα ναστατι­
κής κρίσης ή πάλη τών τάξεων έχει μέσα οτΑν κοινω­
νία τόν ϊοιο προοοεοηκά χαραντίΐοα πού ένει 6 πεσΐ 
ύπαρξης Αγώνας στό ζωικό κόσμο, Α ύ τ ό ή  πάλη,· 
•ιδίως, θά επιτρέψει, στην οικονομική κρίση που διερχό­
μαστε, ν' άφαιρεθεΐ Από τήν ιθύνουσα κεφαλαιο­
κρατική τάξη, πού Ιγινε Ανίκανη, ή διεύθυνση τής 
παραγωγής καί τής κοινωνικής κατανομής για  νότ 
παραδοθεΐ στή μάζα τών παραγωγών. Κι 6 Έ νγκελς 
συμπεραίνει:

Τό νά έρμηνεύουμε τήν ιστορία σάν μια σειρά τα­
ξικούς Αγώνες έχει ένα περιεχόμενο πολύ πιό πλού­
σιο καί πιό βαθύ Από τήν Απλή καί σκέτη Αναγωγή 
της σέ φράσεις γιά τόν Αγώνα περί ύπαρξης πού μό­
λις διαφέρουν ή μιά Απ’ τήν άλλη».

"Ολα σύτά δέν σημαίνουν άλλωστε, δτι ή πάλη 
τών τάξεων είναι γιά τούς μαρξιστές [δανικό. Βλέ- 
πουν σ' αύτό τό γεγονός μόνο κάτι τό ΑνΑμφιοβή- 
τητο, μιά μακρυνή κληρονομιά τοΟ δαρβινικοΟ συνα­
γωνισμού. Ά πό  σύτά τά άπομεΐνάρια κτηνωδίας ή 
Ανθρωπότητα θά γλυτώσει μόνο μέ τήν κατάργηση 
τών τάξεων, πού σήμερα κιόλας είναι οικονομικά 
δυνατή λόγω τής ύπεράφθονης παραγωγής καί ή όποια 
θά είναι τό έργο τής σοσιαλιστικής έπανάστασης.

Β. ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΚΛΙ ΚΟΣΜΟΘΕΩΡΙΑ

«Ή φύση είναι ή λυδία λίθος τής διαλεχτικής καί 
πρέπει νά ποΟμε δτι οί νεώτερες έπιατήμες τής φύ·



σης μάς Ιχουν δώσει γι' αύτή τήν έξέταση ύλικά έξό- 
χως πλούσιο, τοΟ όποιου 6 όγκος αύξάνει καθημερι­
νά* αύτά τό ύλικό Απέδειξε έτσι δτι κατ’ αύσίαν, ή 
φύση Ιχει πορεία διαλεκτική κι δχι μεταφυσική. Έ ν  
τούτοις μποροϋμε ώς σήμερα νά μετρήσουμε τούς έ- 
πιοτήμονες πού έμαθαν νά σκέπτονται διαλεχτικά* κι 
αύτή ή σύγκρουση Ανάμεσα ατά Αποτελέσματα πού 
άποχτήσαμε καί τήν κατά παράδοση μέθοδο του συλ- 
λογίζεσθαι, έξηγεϊ τήν Ατέλειωτη σύγχυση πού Επι­
κρατεί σήμερα στή θεωρία τών φυσικών Επιστημών 
καί πού φέρνει σέ Απόγνωση δασκάλους καί μαθη­
τές, συγγραφείς κι Αναγνώστες»,

“Ενγκελς. Ά ντ. Ντύριγκ τομ. 1 σελ. 12
Σέ δλα τά προβλήματα πού Εξετάσαμε, Αδιάφορο 

άν έπρόκειτσ γιά πληθυσμούς κσί γιά την προσαρ­
μογή, ή γιά τή ζωντανή Ολη. ή γιά τΙς ζωντανές μορ­
φές, ή Ακόμα γιά τήν κληρονομικότητα καί τήν Εξέ­
λιξη ή τέλος γιά τόν ψυχισμό, Αναγνωρίσαμε δυό Αν­
τιλήψεις είς Ακρον Αντίθετες ή μιά πρός τήν αλλη,^ 
πού πάντα έχουν τόν Ιδιο χαραχτήρα. Ή  μιά άνάνει' 
Τ;άθε φαινόμενα τΐΐς ζωδο οέ ιδιότητες έν6ογενεΐοΓ' 
καί μάλιστα άν εΐναι συνεπής, Επικαλείται υιά άονΛ 
ζωΐκύ. ιιΐά Εντελέχεια, αιά τελεολονία. ΑδιΑφορρ 
όνομα θέλουμε νά τΐς δώσουμε. Ή  Αλλη. Αντ{θ*τ<  ̂
κάνει νά έπΕμΒαίνη τά έΕ^τεοικό περιβάλλον ιιέ τις 
δυνάμειο του τίο μηχανικές, φυσικές καί χημικές καί 
θέλει Ανεπιφύλακτα ν* άνανει όλη τη ξωη συμπέρρ 
λαμθσνοιιένηο καί τδ€ σκέιίης. σέ Φαινόμενα τδς αΟ- 
χής σειράς.

. Ανεξάρτητη, δπως λέει, Από τή μιά καί τήν Αλ­
λη Αντίληψη, ή νεώτερη Εμπειρική βιολογία θέλει νά 
στηριχτεί μόνο στόν πειραματισμό, πράμα, πού είναι 
γιΑ νά μιλήσουμε καθαρά, Αδύνατο- Ό σ ο  Απομακρύ­
νεται Απ' αύτή τήν Αντίληψη, κι έπιχειρεΐ νά κάνει 
μερικές δειλές συνθέσεις* χρησιμοποιεί Ορους κακώς



καθαρισμένους ή τουλάχιστον άντιλήψεις τών όποιαν 
ή ζώνη έφαρμογής δέν έχει καθοριστεί· ή χρήσιμο- 
ποίησή τους έκ μέρους τής λεγομένης λογικής σκέ­
ψης φέρνει σέ Αποτελέσματα παράξενα καί κάνει τήν 
έμπειρική βιολογία νά διακοραίνεται άπό τόν ένα 
πόλο στόν άλλο, άπό τή^μηχανοκρατΤά στήνζ^βδμα 
τοκοατίοά μέ μιά προτίμηση" οτά τελευταία χρόνια^ 
γιάτήν πνευματοκρατία. Κ ιίτσι δικαιολογείται σχε­
δόν ή αυστηρή κριτική τοΟ Έ νγκελς στό έργο του. 
«Διαλεχτική καί φύση» {οελ. 73).

*Οί φυσιοδίφες νομίζουν δτι γλυτώνουν άπό τή 
φιλοσοφία άν τήν άγνοήαουν ή τήν περιφρονήσουν. 
Άλλ* άφοΟ δέν μπορούν νά κάνουν Ινα βήμα χω­
ρίς σκέψη, καί γιά τή σκέψη χρειάζονται δριομοί λο­
γικοί, παίρνουν αύτούς τούς όρισμούς «Απερίσκεπτα, 
ή άπό τίς συνηθισμένες ίδέες τών λεγομένων άνε- 
πτυγμένων άνθρώπων, πού κυριαρχούνται άπό 6πο· 
λείμματα φιλοσοφικών συστημάτων πρό πολλοΟ ξε­
περασμένων, ή κιάκόμα άπό τίς άτακτες καί άκριτες 
μελέτες τους παντοειδών φιλοσοφικών έργων. Πραγ­
ματικά, είναι αιχμάλωτοι τής φιλοσοφίας, άλλά δυ­
στυχώς, μιάς φιλοσοφίας τοΟ χειρότερου είδους. Κι 
έτσι, ένώ έπαίθενται μέ ιδιαίτερα βίαιο τρόπο καίπε- 
ριφρονοΟν τή φιλοσοφία, γίνονται σκλάβοι πραγμα­
τικοί τών άπομεΐναριών τών πιό κακά έκλαϊκευ με­
νών, τών πιό Ελεεινών φιλοσοφικών συστημάτων#.

-Ανάμεσα σ' δλες σύτές τίς περιπέτειες, ή έμπει- 
ρική βιολογία προσεγγίζει, κούτσα-κούτσα, μιά άν- 
τίληψη δίαλεχτική όλοένσ περιοσότερο συγκεντρω­
μένη, Ό λ ες  οί Αποφασιστικές πρόοδοί της έγκεινται 
ατό νά παραιτηθεί, κάτω άπό τήν πίεση τών πειρα­
ματικών γεγονότων, άπό άκαμπτες άντιλήψεις, καί 
άπό άντιθέσεις. *Έγκ£ΐνται ατό νά όρίζονται τά νοή­
ματα πιό καθαρά ή, πράμα πού έχει τό Γδιο άποτέ· 
λεσμσ, νά βρίσκεται άνάμεσα άπό τή θέση καί τήν 
άντίθεση,ή κατάλληλη σύνθεση.
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Ύιι* αύτές τίς συνθήκες δέν θά ήταν καλλίτερα 
V  Αναγνωρίσουν ότι αύτοί ο( νόμοι ο[ διαλεχτικοί 
πού Επιβάλλονται βαθμιαία ατούς βιολόγους, βρί­
σκονται στήν Γδια τή φύση; ΔΕν θά ήταν καλύτερα 
νά βγάλουν άπ' Ολα αύτα μιά μέθοδο που δέν θεω­
ρεί αάν καταστροφές άποθαρρυντικές ή σάν Ελατή­
ρια Επιστημονικής άπογο ήτευαης τΙς Αντιφάσεις στις 
όποιες άγει ό πειραματισμός ; Μιά μέθοδο πού προ* 
βλέπει αύτές τΙς Αντιφάσεις ώς Αναγκαίες καί θέτει 
τήν Αρχή δτι θά τις λύσουμε πάντα, φτάνει ν’ άφ(- 
σουμε τήν Ακαμψία τών φιλοσοφικών δρων{;

Ή  Ακαμψία τών 6ρων ή, μέ άλλα λόγια 6 βερ­
μπαλισμός, μπορεί νά όδηγήσεί στίς πιό ποικίλες 
πνευματοκρατικές θεωρίες, πού 6 Λένιν όνομάζει «ά­
καρπες Εκβλαστήσεις τής Ανθρώπινης γνώσης». *Από 
«ύτές τις πνευματσκρατικές θεωρίες ύπάρχσυν πολ­
λές Αφελείς καί άπερίσκεπτες, πού είναι πιό διαδο­
μένες, Απ' δσο πιστεύει κανείς, Ανάμεσα ατούς βιο­
λόγους. Ό  Β<?ΐΛ£€τ1ς έχει γελοιοποιήσει σέ μιά περι­
κοπή πού πρέπει ν* άναφερθεΐ:

«Η δεύτερη θλιβερή πλάνη, στήν όκοία παρασύ- 
ρσνται οί βιολόγοι, είναι ή όλέθρια τάση νά ΑρκοΟν- 
ται σέ λόγια, καί θύματά της είναι άκόμα καί πνεύ­
ματα διακεκριμένα συνειθισμένα στή οκέψη Καταλή­
γουν σήμερα νά ΘεωροΟν τήν κληρονομικότητα, τόν 
Αταβισμό, τήν παραλλαγή, τήν προσαρμογή κτλ. ώς 
«Ιθυντήριες» δυνάμεις τής Εξέλιξης, Ενώ δέν είναι 
παρά μόνο κατηγορίες, συγκροτήματα γεγονότων 
άπά τά όποΓα καθένα έχει τήν άτομική του μηχανική 
αιτία. Κάνουν μέ αύτά χωρίς νά τό μολογάνε, κι 
Ακόμοι χωρίς νάτύ ύποπτεύουνχαι ένα είδος «βιολογι­
κές, θεότητες» πού φιλονικούνε γιά τούς όργάνϊσμούς* 
οπωςοΓσεοΓ τού Όλύμπου φίλο νικούσαν γιά τήν 
τύχη των ’Αχαιών καί των Τρώων, καί πιστεύουν 
δτι Εξήγησαν κάτι δταν λένε ; αύτό προέρχεται άπό
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τόν άταβισμό, έκεΤνο όψεΙλΕται. στήν παραλλαγή 
κι αύτό τό άλλο πράμα στην κληρονομικότητα1.

Κριτική

για  τούς πνευματοκράτες τελ£ολόγους<

Α λλά  ύπάρχουν καί πνευματοκράτες καταρτι­
σμένοι φιλοσοφικά οί όποιοι, άφοΟ τούς διώξανε οΐ 
πειραματικές έπιστήμες άπά όλάκερη σειρά διαδοχι­
κές θέσεις, καταφύγανε σδ τελεολσγίες άόριστες, 
φαινομενικά άπόρθητες. Ό  Βει·£5οπ έγραψε γι' αύ- 
τούς μέ κάποια ύπερηφάνεια :

*Τό δόγμα τών τελικών αίτιών ποτέ δέν θ' Ανα­
κρουστεί όριοτικά. Ά ν  άπομσκρυνθεΐ άπό μιά μορφή, 
θά πάρει μιάν άλλη. Ή  άρχή του πού είναι ψυχολο­
γική στην οόσία είναι πολύ εύκαμπτη. ΜπορεΓ τρσσ 
εύκολα νά έκταθεΤ κσΐ είναι έκ τών προτέρων, τόσο 
π)|ατειά, ώστε παραδεχόμαστε κάτι άπ* αύτήν ένώ 
άποκροόομε τήν καθαρή μηχανοκρατία»2.

Αΰτή ή πρόκληση άποδείχνει προπάντων τήν ά­
γνοια τοδ συγγραφέα* άφοΟ αύτή ή άρχή ίχ*ι άντι- 
κρουστεΐ έκ τών προτέρων άπό τόν διαλεχτικό ύλι- 
σμό, πού ξεφεύγει άπό τή μηχανοκρατία, καί θέτει 
έν τούτοις. τήν προτεραιότητα τής Ολης σέ κάθε τε- 
λεολογία.

“Άλλωστε* ή μπερξονική τελεολογία, δέν Ισοδύ­
ναμε! μιά τάση πρός ένα σκοπό. Εκδηλώνεται 
μάλλον μέ κάποια Εξώθηση» ή κάποια «ζωική όρμή»

1 V. Οίΐείΐϋ: Ή  κληρονομικότητα καί τά  μεγάλα προ­
βλήματα τής γενικής βιολογίας.

1 β«Γ£ΐοα: Ή δημιουργός έξέλιξη, σελ. 43.
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πού διασκορπίζεται σάν νά πούμε, σάν δέσμη δσο προ­
χωρεί ή εξέλιξη. Προκύπτει άπ’ αυτό κάποια δισλε- 
χτική τής ζωής, πού στή συνολική της έμφάνιση δέν 
εΤνσι χωρίς άναλογία μέ τή μαρξιστική διαλεχτική, 6πό 
τήν Εννοια δτι κι οΐ δυό θεωρίες είναι δημιουργοί νέων 
γεγονότων καί νέων δντων. Ά λλα ύπάρχει άνάμεσα 
στίς δυό θεωρίες αύτή ή ουσιαστική διαφορά δτι ή 
μιά είναι συγκεκριμένη, έπιδεκτική πειραματισμοί) 
καί δράσης, ένώ ή άλλη, π ο ύ  είναι φιλοσοφία μετα­
φυσική, φέρνει μόνο μιά λύση εύκολη, γενική, άνεξέ- 
λικτη» χωρίς καμμιά σχέση μέ τήν Επιστημονική 
Ερευνα, ή είναι άποθαρρυντική γι αύτήν. Μπορούμε 
νά μεταφέρουμε έδώ 6πό τόπον κριτικής, αύτές τΙς 
σημειώσεις τοΟ Ένγκελς* σχετικά μέ τήν τελεολογία 
κατά ιόν Χέγγελ1.

*βΗ έσωτερική τελεολογία μέσα στάν όργανισμό 
Εκπροσωπείται κατά τόν Χέγγελ άπό τήν όρμήΛΟχι 
πάρα πολύ δυνατή». Ή  όρμή όφείλει νά βάλει λίγο ή 
πολύ σέ άρμονία τό άπομονωμένο ζωντανό δνμέτήν 
Εννοιά του. Ά π 'αύτό κιόλας προκύπτει μέχρι ποιό 
βαθμό ή έσωτερική τελεολογία είναι αύτήή Γδια μιά 
(θεοκρατική σύλληψη*,

Ά πό τό μπερξονισμό στή βιολογία μόνο ή κριτική 
τής μηχανοκρατίας θά παρουσίαζε κάποιο Ενδιαφέ­
ρον άν δέν εΐχε γίνει πολύ πρίν, άπό τό Μάρξ καί τόν 
“Ένγκελς. νΟσον άφορά τήν δήθεν άνοικοδομική της 
πλευρά, δέν Εχει καμμιά άξία. Ό  μπερξονισμός είναι 
τό κούφιο καλούπι τοΟ διαλεχτικοΟ ύλισμοΟ.

Ό  Βετ^ϋοιι παραδεχόταν μιά τελεολογία ειδική 
γιά ιή ζωή. Άπό τήν πλευρά τών νεο-θωμιστών ή ά­
ποψη είναι διαφορετική. Ό  Ενας άπ' αύταύς, 6 Όήΐ- 
*>ΐ«ζ\ έπέμενε ατό γεγονός δτι ή τελεολογία δέν είναι

1 Διαλεχτική καί φύση, σε λ, 202.
4 Σημειώματα γιά τή φιλοσοφία τής φύσης.



ειδική γΐά τή ζωή. κι ότι δέν μποροΟμενά τήν όρίσου- 
με Ακριβώς παρά μόνο μέ φιλοσοφικούς δρους πολύ 
γενικούς, δπως «ή προταχτοποίηση τής δύναμης στή 
δράση. "Ας τά μεταφράσουμε αύτά σέ συγκεκριμέ­
νους όρους. Υπάρχει προ ταχτοποίηση τής δύναμης 
στήν πράξη π. χ. σ' ένα πληθυσμό ζώων, διότι ένα 
ζευγάρι θά μπορούσε ώς πρός τή δύναμή του, νά πα- 
ραγάγει ϊνσ  άριθμό τεράστιο Απογόνους, πράμα 
δμως πού δέν πραγματοποιείται* ή άκόμα ο ’ ένα ώΑ- 
ριο τοΟ άχίνού, διότι ένα μόνο τμήμα τού ώάριαυ Θά 
μπορούσε νά παραγάγει ϊνα  τέλειο έμβρυο, άλλά 
δέν γίνεται αύτό στ,ήν πραγματικότητα· Ά λλα ποιάς 
δέν βλέπει δτι αύχή ή διάκριση, τής δύναμης καί τής 
πράξης δικαιολογημένη Απόλυτα στήν άφηρημένη 
σκέψη, δέν εΤναι πιά δικαιολογημένη μόλις θεωρή 
σουμε τό ζευγάρι ή τό τμήμα τού ώορίου στις όλικές 
σχέσεις τους μέ ΰσα τά περιτριγυρίζουν, διότι αύτές 
οι σχέσεις τά περιορίζουν καί δημιουργούν μια μονά­
δα άνώτερης τάξης, τόν πληθυσμό, ή τό έμβρυο ; "Ας 
πάρουμε δποιαδήποτε άπό τά ζητήματα πού έχουμε 
περιληπτικά έκθέσει στά κεφάλαια νΓ μέχρι Χ1Γ καί 
θά δοϋμε δτι πάντα ή ιδέα μιδί τε?^ολογίαςι δηλαδή 
μιάς προταχτοποίησης τής δύναμης προέρχεται άπό 
μιά λογική Αφαίρεση τήν όποια δέν Ιχουμε τό δι­
καίωμα νά κάνουμε χωρίς νά σπάσουμε τις πραγμα­
τικές σχέσεις- ΟΙ νεο-θωμιστές σέρνουν ξοπίσω τους, 
κληρονομιά άπό τόν Αριστοτέλη, Αντιθέσεις ριζικές 

καί σχολαστικές όπως εΐναι ή μορφή καί τό περιεχό­
μενο, κι άκόμη ή δύναμη καί ή πράξη». Παίζουν 
μ* αύτές τίς έννοιες στό πλαίσιο τής καθαρής λογι­
κής, καί στό χάσμα Ανάμεσα σ' αύτές βρίσκουν θέση 
γιά τήν τελεολογία τους. 'Αλλά μέσα στά συγκεκρι­
μένα δεδομένα» «όλη ή όργανική φύση Αποδείχνει 
άκστάπαυστσ δτι μορφή καί περιεχόμενο είναι ταυ­
τόσημα ή Αχώριστα (Ένγκελς). Ή  ίδια διαλεχτική 
πού προσπαθεί νά μή παραμελήσει τις Αμοιβαίες
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έπενέργειεςμέ δλο τά περιβάλλον, κάνει άπ' τή διά­
κριση μεταξύ δύναμης καί δράσης Ενα φαινόμενο 
πειραματικό, καθαρά ΰλικό.

Ή  τελεολογία τών «νεο- θωμιστών είναι μιά λο­
γική άψαίρεση' *Η μπερξονική τελεολογία, πιό δια- 
λεχτίχή, είναι μόνο Ινσς άσκημος συμβιβασμός μ | 
τή συγκεκριμένη πραγματικότητα, πού πετυχαίνει 
ίσος νά τήν προσεγγίσει φαινομενικά, άλλά πού 
παραμένει στεΤρος καί χωρίς έπενέργεια πάνω ο* αύ- 
τή καί ό όποιος άλλωστε περιορίζει, άδικα τή δια- 
λεχτική οτή βιολογία, Κι οΕ δυό θεωρίες θριαμβεύουν 
χωρίς κόπο στήν κριτική τους γιά τή Μηχανοκρατία 
άλλά είναι Ανίκανες ένανχίον τοΟ Μαρξιστικοί) ύλι- 
σμοΟ ό όποίος Αναγνωρίζει καί τά φαινόμενα τής 
τελεολογίας, καί τήν δψη τήν άκατάπαοστα πρωτό­
τυπη τής όργανικής έξέλιξης, καί ό όποιος παρέχει 
τή μέθοδο τήν Ικανή νά δώσει σχετικές Εξηγήσεις. 
Μή ξεχνόντας ποτέ, ΕδΕως, ότι ή έπιστημονική 
γνώση τοΟ κόσμου είναι Ιργο ζωντανών καί όλικών 
άνθρώπων, ό όλισμός δέν μπορεί ν* άπορήσει, δτι 
οτή γωνιά τοΟ Σύμπαντος όπου ζοθν αότοί οί άνθρω­
ποι, ή ϋλη έχει καλώς ή κακώς μιά σχετική σταθε­
ρότητα κι έπομένως έπιβάλλει μιά στατιστική τελεο- 
λογία ; διότι άν τώ πράματα είχαν άλλοιώτικα, κα­
νείς δέν θά ήξευρε τίποτε γι' αύτό.

Κριτική του Αγνωστικισμού.

Σπάνιοι είναι σήμερα οί βιολόγοι, οί ξεκάθαρα 
καί συνειδητά τελεολόγοι, όπως σπάνιοι εΤναι κι οί 
καθαροί μηχανοκράτες. Κατά μεγάλη πλειοψηφία 
είναι έμπειριοτές καί άγνωστικιστές, καί Ισχυρίζον­
ται ότι δέν θέλουν νά κάνουν καμμιά λογική ύπά- 
θέση πέραν τής έμπειρΕας. "Αν τό πετυχαίνουν ή όχι
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μένοντας στενά ειδικοί, είναι συχνά συζητήσιμο* 
διότι, κι άν Ακόμα είναι έτσι, εΐναι δύσκολο νά μή 
ριψοκινδυνεύσουν νά βγοϋν 'σ& κάποια λεπτομέρεια 
πέραν του έμπειριομοΰ: Απόδειξη εΤναι δτι ό ΟιινίοΓ, 
6 Απόστολος τής «σχολής ν ^ ν ό τ ο ν »  έδώ κι έκατό 
χρόνια, έκαμε Αρκετά σφάλματα έρμηνείας. Α λλά, 
Ασφαλώς, έκεϊνοι οΐ βιολόγοι πού άφίνονται νά όδη· 
γηθοϋν μόνον άτιό τ' άποτελέσματα τά πειραματικά, 
Ανυψώνονται έν τούτοις σέ συνθέσεις περισσότερο ή 
λιγώτερο πλατειές, φέρονται, δηλαδή, σ ' ένα διαλε- 
χτικώ ύλισμό περισσότερο ή λιγώτερο μή συνειδητό: 
Αότό συμβαίνει, π .χ , στά γενικά βιβλία τού Ονιιό· 
ηο*, τοΟ ΒγηοΙιοΙ, Ακόμα καί τοΟ ΟειιΠσιγ, "Οσο ή 
σύνθεση είναι πιό πλατειά, τόσο τό γεγονός είναι πιό 
χτυπητό. Δέν βλέπει κανείς τό λόγο γιατί τέτοιοι έ- 
πιστήμονες άρνοϋνται νά όνομάσουν τούς έαυτοός 
των όλιστές,

Ό ’Ένγκελς εχει πολύ καλά περιγράφει αύτό τό 
χαραχτηριστικό «ντροπαλό ύλισμό* τής έμπειρικής 
έπιστήμης σ’ ίνσ  πρόλογο1 τόν όποιον θά έπρεπε ν* Α­
ναφέρουμε όλόκληρο ί

«ΆφοΟ έκφράσει τις τυπικές έπιφυλΑξεις του, ό Α­
γνωστικιστής μας, μιλά κι ένεργεΓώς κοινός όλισχής 
πού είναι οόσισστικά. Παραδέχεται μέν τή δυνατό­
τητα τής πνευματοκρατίας Αφηρημένα, δέν θέλει ν'ά- 
κοόσεινά μιλούν γι αότή συγκεκριμένα, "Έτσι, δσο 
είναι άνθρωπος τής έπιστήμης καί ξέρει κάτι, είναι 
όλιστής. Πέραν τής έπιστήμης του όπου δέν ξέρει τί­
ποτα* διατυπώνει τήν έλλειψη γνώσης έλληνικά καί 
τήν όνομάζει Αγνωστικισμό.

, Πρόλογος στήν Αγγλική μετάφραση τού ίΟ ότοπιση- 
κός καί επιστημονικός σοσιαλισμός». Ά ναψέρεται Από τό 
Ριαζάνωφ στίς παρατηρήσεις του στό Εργο τοϋ Πλεχάνοχ*: 
ΐθεμελιώ δη προβλήματα του μαρξίομοΟ, οελ. ίΙΟ-112,
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Π ερ ίγρ α μ μ α  τής όλ ιστικής αντίληψ ης.

Προβρχόμενος.Από τήν ύλική καί ζωντανή φύση ό 
άνθρωπος τήν Αντιμετωπίζει»

«Μπροστά τσυ, μάς λέγει ό Λένιν', είναι Απλωμέ­
νο Ενα δίχτυ Από φυσικά φαινόμενα» Ό  Ανθρωπος ό 
ένστικτώδης,. ό Αγριο ς, 5έν ΑπσσπΑχαι Από τή φύση, 
Ό  συνειδητός καί Ενεργών Ανθρωπος ΑποσπΑται Απ' 
αύχή, ΟΙ κατηγορίες είναι στάδια αύτής τής Από­
σπασης δηλαδή τής Αναγνώρισης τοϋ κόσμου’ είναι 
κόμποι μέσα στό δίχτυ πού βοηθούν νά τόν Ανα­
γνωρίσουν καί νά τόν κυριέψουν*.

Ό  Ανθρωπος κομματιάζει μ* αύτόν τόν τρόπο, τό 
μεγάλο γενικό σύστημα τών άλληλενεργειών τσΟ*κό­
σμου κι Απ' αύτό τά κο μ μάτιασμα* τό τεχνητό Αλλά 
Αναγκαίο προέρχεται ή γνώση τής αιτιότητας. Αύτή 
εΐναι λέει Ακόμα ό Λένιν, μόνο Ενα μικρό μέρσς τής 
παγκόσμιας Αλληλεξάρτησης, πού εΐναι πραγματική 
κι Αντικειμενική, Εκείνο πού καθορίζει τόν τεμαχι­
σμό, έκείνο πού καθορίζει τά προνομιακό σημεία 
πού πρώτο-αναγνωρίζονται ατό δίχτυ, έκείνο λοιπόν, 
πού καθορίζει τις κατηγορίες καί τ ' Αντικείμενα τά 
ώρισμένα στόν κόσμο, είναι οΐ Ανάγκες τοΟ Ανθρώ­
που στόν Αγώνα μέ τή φύση. Διότι ό Ανθρωπος δέν 
εΐναι πνεΟυία καθαρό καί δεώρητικό: Εχει Ανάγκες 
σωματικές ζ^ϊκ*Γ κΓ^ι^ργρΤ νά τίς Ικανοποιήσει. 
Ή  γνώση προήλθε Από εκεί* όσο Εκλεπτυσμένη κι δν 
εΐναι, ή έπιστήμη δέχεται τήν προώθησή της άπ* 
αύτή τήν Ανάγκη, κι έπαληθεύεται μόνο ατή δράση 
καί στήν πραχτική»

Μερικές περιληπτικές Εκφράσεις τοϋ Έ νγκελς στό

* Κριτική τής Χεγγελιανής έπ.οτημονικής λογικής, σελ.
10, 80.
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Ιργο του λ*Αντί ■ Ντύριγκ» θά μπορούσαν νά μάς κά­
νουν νά πιστέψουμε σέ μιά πολύ μηχσνοκρατική Αν­
τίληψη τής γνώσης: οι Εννοιες» λέγει κάποτε, εΤναι 
«Αντιγραφές τών Αντικειμένων μέσο στή σκέψη». 
Α λλά  τήν πραγματική άποψη τοΟ Μάρξ καί τοΟ*Έν- 
γκελς, σχετικά μέ αόιό τά θέμα, πρέπει νά τήν Ανα­
ζητήσουμε στ Ις περικοπές δπου κάνουν κριτική γιά τά 
«πράμα καθ' έαυτό» τοΟ Κάντ, πού προβάλλεται* 
ώς μη Αναγνώριση άπό τάν άρισμό του, κι δπου δεί­
χνουν ΰτι, στήν πραγματικότητα, μέ τήν Ανθρώπινη 
Βράση αύτά μετατρέπεται άκστάπαυτα σέ «πράμα 
γιά τόν έαυτό του», δηλαδή σ' Ενα Αντικείμενο τό 
δποΐο Ιδιοποιείται ό άνθρωπος κι ώς έκ τούτου γνβ^ 
ρίζει.

«Ή Αλήθεια, Εξηγεί ό Λένιν1, είναι μιά έξελιχτική 
πορεία. Ά πό  τήν όποκειμενική (δέα, 6 άνθρωπος 
φτάνει μέσο τής πράξης καί της τεχνικής οτήν Αντι­
κειμενική Αλήθεια».

Καί προσθέτει:
ΒΗ γνώση εΐναι ή συνεχής κι Απεριόριστη προσέγ­

γιση τής σκέψης πρός τό Αντικείμενο, *Η Αναπαρα­
γωγή της φύσης μέσα οτήν Ανθρώπινη σκέψη οδτε 
νεκρή είναι κι οΰτε άφηρημένη' δέν είναι χωρίς κί­
νηση κ α ί χ ω ρ ίς  Α ντίφαση, άλλα πρέπει νά νοηθεί 
μέσα στήν έξελιχτική πορεία τής κίνησης, τών Αντι­
φάσεων πού θέτονται καί λύνονται.

Αύτή ή ένεργητική θεωρία τής γνώσης συνεπάγε­
ται ότι δ άνθρωπος είναι μέρος ούσιαστικό της φύ­
σης καί π ιό ιδιαίτερα τής ζωντανής φύσης. * Γι αύτά 
τό λόγο ήνεώτερη βιολογία (καί πιό ιδιαίτερα ό Δαρ­
βινισμός. παρ' άλες τις Αδυναμίες του) Ιψεραν στή 
μαρξιστική Αντίληψη τοΟ κόσμου Ενα κεφαλαιώδες 
έπιχείρημα.

1 Κριτική τής Χεγγ£λιανής Επιστημονικής λογικής* σελ. 
115, ] 2 \ .
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Μαρξιστικά κείμενα σχετικά 

μέ τά βιολογικά προβλήματα.

Στήν έφ αρμογή μαρξιστικής μεθόδου στή βιο­
λογία, πρέπει ν" άποΦόνου ιιε δύο σκοπέλου^. Ό  έναε 
θά ϊιταν ν* Αναφέρουμε άκατάπαυστα κείμενα παρ­
μένα Από τούς κλασσικούς μαρξιστές καί νά δώσου» 
ιΐΕ τόν έοφαλμένη Εντύπωση ένά^~δόγματιαυοΟ  ̂Γι’ 
αότό τό λόγο, τά έψτά προηγούμενα κεφάλαια έγρά- 
φησαν χωρίς σχεδόν κσμμιά παραπομπή αύτοΟ τοΟ 
είδους κι έπικαλέστηκσν μόνο τά πειραματικά πορί­
σματα.

"Αλλά ό άλλος σκόπελος θά ήταν ν' άΦΐσουμε 
νά πιστευτεί &τι τό ν* Αποδώσουμε τόν δΕΤνα ή_τΑΛ<̂  
γνώμη στό Μάρ£ ή στόν Έ νγκελς είναι αόθαίρετο 
Πάρα πολλοί άνθρωποι πού αύτολέγονται μαρξιστές, 
έπανα λαμβάνουν κιέπαναλαμβάνουνδτιό Μάρξ δέν 
όπήρξε παρά οικονομολόγος κι δ τι ό Μαρξισμός 
άψορδ μόνον τίς κοινωνικές έπιστήμες, χωρίς νά έχει 
τίποτε τό κοινό μέ τίς φυσικές έπιστήμες. Νέες σχε­
τικές περικοπές εΤναι λοιπόν Αναγκαίες. θ ά  τίς πά­
ρουμε κι άπό τόν Πλεχάνωφ κι άπό τόν Λένιν. Έξυ· 
πακούετσι δτι ή οόσία είναι ή μέθοδος, δχι τό λε­
κτικό δόγμα, διότι τούτο δέν μπορούσε νά προΐδει τά  
συγκεκριμένα δεδομένα τής νεώτερης έμπειρίσς, δε­
δομένα πού ό Μαρξισμός Αναζητεί μέ Απληστία,

16



Σχετικά μέ τό συναγωνισμό 
καί τήν προσαρμογή*

Ό  Μώρξ κι 6 *Ενγκελς, είναι γνωστό, δεχτήκανε 
μ* ενθουσιασμό τό βιβλίο τοϋ Δαρβίνου γιάτήν προ­
έλευση ιών είδών. Βρίσκανε έδώ όχι μόνο οόσίαστι- 
κά έπίχειρήματα γιά τήδιαλεχτική τοΟ κόσμου, Αλλά 
καί στόν «Αγώνα περί βπαρξης», μιάν εξήγηση όλι- 
στική της έζέλιξης τών ζωντανήν δντων. Αύτό δέν 
σημαίνει ότι ήταν δαρβινιστές χωρίς κριτική καί οί 
δύο μιλάνε συχνά γιά χονδροειδή στοιχεία πού πε­
ριέχει τό Ιργο τοϋ Δαρβίνου.

Παρετήρησαν καλά, πρώτα-πρώτα, δτι ό δρος 
«Αγώνας περί ύπαρξης* ήταν έλλιπής λόγω τής τε* 
λεολογικής μορφής του.

«Ή όναμασία «Αγώνας περί ύπαρξης», λέγει ό 
Έ νγκελς1 μπορεί νά έ γ κ α τ α λ ε ι φ θ ε ί Ό σ ο ν  άψορβ 
δμως τό πράμα, κάθε λιβάδι, κάθε χωράφι, κάθε 6ά* 
σος μπορεί νά τό Αποδείξει*. Είχαν παρατηρήσει έπί- 
σης, δπως είπαμε κιόλας. Οτι οί προϋποθέσεις τοΟ 
Μάλθουζμέοα οτό έργο τοΰ Δαρβίνου ήσαν έσφαλ- 
μένες- αύτό Ομως δέν τούς έμπόδιζε ν’ Αντιληφθοϋν 
τήν ούσία τής δαρβινικής θεωρίας πολύ πιό καθαρά 
παρ' δσο έγινε πιό Οστερα άπό πολλούς άπσδούς 
κι αντιπάλους του.

«Ό σο μεγάλη κι δν είναι ή Απροσεξία πού έκα 
νε ό Δαρβΐνος στήν αφέλειά του νά παραδεχτεί έτσι 
χωρίς νά έξετάσα τή θεωρία τοϋ Μάλθου$ 6 καθέ­
νας Αντιλαμβάνεται έν τούτοις, μέ τό πρώτο βλέμμα 
δτι δέν χρειαζόμαστε τά γυαλιά τοΟ Μάλθου γιά νά 
παρατηρήσουμε τόν περί ύπαρξης Αγώνα μέσα στή 
φύση, τήν Αντίθεση Ανάμεσα ατό Αναρίθμητο πλή-

5 Άντ;. - Ν τόριγ* τάμ. ϊ, σ « λ  94.



6ος τών σπερμάτων πού γεννά ή φύση οπή σπατάλη 
της άπάνω καί τό μικρό άριθμό σπερμάτων «ού μπο- 
ροΟν νά κατορθώσουν νά ώριμάσσυν»1.

Ό  *Ένγκελς2 κάνει άκόμσ κριτική τα Ο ΔαρβΕνου 
διότι αύτός δέν διέκρινε άρκετά τις δυό σειρές αίτίες 
γιά τις Απώλειες : αίτιες τυχαίες, καί περιορισμός 
αυτόματος τοΟ άριθμοΟ τών άτομον.

*0 "Ενγκελς παραδέχεται τήν προσαρμογήν όταν 
θεωρείται σάν πειραματικό γεγονός μέ έννοια θετική» 
Αποκλείει δμως οίαδήποτε ένσυνείδητη τελεολογΕα*.

«ΓΊαρ’ 8λο ότι οί πράσινοι βάτραχοι πού ζοΟν 
στά δέντρα καί χά Εντομα πού τρέφονται άτιό πρασι­
νάδα έχουν πράσινο χρώμα, δτι τά ζώα τής έρήμου 
τό κίτρινο χρώμα τής άμμου, δτι τά ζώα τών Πολι­
κών περιφερειών συχνότατα τό άσπρο χρώμα τοϋ 
χιονιού, είναι βεβαιότατο δτι δέν πϋραν αύτά τά νρώ- 
ρστα μέ πρόθεση ή όδηνούιιενα άπό κάποια όποιαδή- 
ποτέ ίδέα ; Απεναντίας, αυτά τά νοώιιατα έ£τινοΰν· 
ται μόνο 'ίέ  δυνάιιειο φυσικέο καί νηιιικέΓ ένέρνειες. 
Κι εντούτοις, δέν μπορούμε ν* άρνηθοΟμε δτι αύτά τά 
ζώα προσαρμόζονται ιι’ αύτά τά χρώματα στό περι­
βάλλον δπου ζοΟν καί τούτο σύμφωνα μ* ϊνα τελι­
κό σκοπό, δηλαδή κατά τρόπον ώστε νά είναι, ώς έκ 
τούτου πολύ λιγώτερο όρατά άπό τούς έχθρούς τους. 
Τά ίδιο τα όργανα μέ τή βοήθεια τών όποΐων ώρι· 
σμένα ουτά συλλαμβάνουν καί κατατρώγουν τά έν­
τομα πού άκουμπάνε εκεί, είναι προσαρμοσμένα 
σ* σύτή τήν ενέργεια, καί μάλιστα προσαρμοσμένα 
ιδιαίτερα γι' σύτό τό σκοπό. Έ άν ό 1>ύ1ιππ£ ισχυ­
ρίζεται δτι ή προσαρμογή προκαλείτσι πάντοτε 
άπό ψυχικές παραστάσεις, είναι σάν νά λέει μ' αλ-

1 νΕιτ/κελί, Ά ντι - Ντόριγκ, τόμ. I. σελ. 92.
* "ΕνγχΕλς, ό ία λ ε χ ίικ η  τη·; φύσης. σελ. 283. 
4 Ά ντι - Γίτύριγκ τόμ. ί, σελ. 96-97.
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λα λόγια ότι καί ή τελεολογική ένέργεια είναι έν· 
συνείδητη, θεληματική. Αύτό μάς ξαναφέρνει δπως 
είναι συνήθεια στήν φιλοσοφία τής πραγματικότητας*, 
ατό Δημιουργό πού ένεργεί γΐό  κάποιο σκοπό, ατό 
θεό

Τό σφάλμα τοΟ Δσρβίνου είναι τό όχι άνακάτεψε 
ατή φυσική έπιλογή ή έπιβίωση τοΟ ίκανωτέρου δυά 
πράματα τελείως διαφορετικά.

(© Τήν έπιλογή ύπό τήν πίεση τοΟ ύπερπληθυσμοΟ 
όπου οΐ πιό δυνατοί Ισως έπιζοϋν προπάντων, άλλά 
όπου μπορούν νά είναι κι οί πιό άδύνατοι άπό άρ*
κετ£ςάπόψεις.

ώο))Τήν έπιλογή λόγω μεγαλύτερης Ικανότητας 
πρόοιροσαρμογή ο4 συνθήκες τροπο ποιημένες .όπου 
οί έπιζώντες είναι ο[ καλύτερα προσαρμοσμένοι σ* 
αύτές τις συνθήκες άλλρ όπου αύτή ή προσαρμογή, 
συνολικά, μπορεί νά σημαίνει τόσο μιά πρόοδο όσο 
καί μιά οπισθοδρόμηση. Π. χ. ή προσαρμογή στήν πα- 
ρασιτική ζωή είναι πάντα μιά όπισθοδρόμηση. Το ού· 
σισσιικό γεγονός είναι ότι κάθε πρόοδος στήν οργα­
νική άνάπτυξη είναι συγχρόνως καί μιά όπισθοδρό- 
μηση, έπειδή καθορίζει μιά μονόπλευρη άνάπτυξη 
κι άπακλείει τη δυνατότητα ύΐνάπτυξης πρός πολλές 
άλλες κατευθύνσεις.

Πρόκειται εδώ γιά ένα νόμο βασικό*.
Ό  Ένγκελς κάνει έπίσης ατούς δαρβινιστές τήν 

παρατήρηση δτι υπερβάλλουν τό δεδομένο τοΟ περί 
ύπαρξης ά γβνσ 1.

«Ό ς τήν έμφάνιση τού Δαρβίνου, άκριβώς οί 
σύγχρονοι μαθητές του ύπεγράμμίζαν τήν άρμονίκή 
σύμπραξη τής όργανικής φύσης: έδειχναν πώς τό φυ- 
τικό βασίλειο παρέχει είς τά ζώα τήν τροφή καί τό 
οξυγόνο, τήν άμμσνίσ καί τό άνθρακικό άέριο.Άλλά

όιπλεχτική της φάιτης> σελ. 190.
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μόλις Εγιναν παραδεχτές οί Ιδέες τοΰ Δσρβίνου, οΐ 
Ιδιοι άνθρωποι βλέπουν παντού μόνο τήν πάλη. Κι οί 
δυό Αντιλήψεις δικαιολογούνται μέσα οέ στενό δρια 
Αλλά κι οΐ δυό είναι εξίσου μονόπλευρες καί περι­
ορισμένες. ΟΙ άλληλενέργειες τών φυσικών σωμά- 
των τών Αψύχων έμπεριέχουν τήν Αρμονία καί τήν 
σύγκρουση* οΐ Αλληλενέργειες τών ζωντανών σωμά­
των περιλαμβάνουν τήν ένσυνείδητη καί τή μή συνει­
δητή κοινή δράση όπως καί τήν πάλη τήν ενσυνείδη­
τη καί τή μή συνειδητή.Μέσα στή φύση κιόλας δέν εΤναι 
δυνατόν νά γράψουμε πάνω ατή σημαία τή μονόπλευρη 
λέξη *άγώνας». *ΑλλΑ εΤναι δλως διόλου παιδαριώ­
δες νά θελήσουμε νά συνοψίσουμε ολη τήν πλούσια 
ποικιλία τής Ανάπτυξης καί τών ιστορικών μεταμορ­
φώσεων μέ τή ψτωχή καί μονόπλευρη φράση ό #περί 
ύπαρξης Αγώνας*. Αότό σημαίνει λινώτερο Από τί­
ποτα*.

Έ τσ ι σ( Ιδρυτές τοΟ μαρξισμού έδωσαν καθαρά 
τό περίγραμμα γ ι’ Αρκετές Από τις ούσιαστικές Ιδέες 
πσύ Αναπτυχθήκανε στά κεφάλαια VI καί VI I.

Σχετικά μέ τή ζωντανή ύλη.

Ό  Έ νγκελς έπέμε^νε πολύ πάνω στό διαλεχτικό 
χαραχτήρα τής ζωής. Έδώσσμε κιόλας μιά σχετική 
περικοπή στό V Κεφάλαιο.

"Η έναλλαγή τής Ολης μόνη της τού φαίνεται Ανε­
παρκής ώς κριτήριο τής ζωής.

<*Η έναλλαγή της όργανικής ύλης είναι τό πιό 
■γενικό καί τό πιό χαραχτηριατικό φαινόμενο τής 
ζω ής: Αφού ειπώθηκε έδώ καί τριάντα χρόνια, Αμέ­
τρητες φορές Από κείνους πού Ασχολούνται μέ φυ­
σιολογική χημεία ή μέ χημική φυσιολογία. 'Αλλά τά 
νΑ όρίσουμε τή ζωή ώς όργανική έναλλαγή τής



2 φ

δλης, αότό είναι σάν νά τήν όρίζαμε λέγοντας 5τι 
είναι . , . ζωή. Αύτή ή έζήγηση δέν μάς προωθεί ούτε, 
κατά ένα βήμα1.

Ό  "ΕνΥκελς δέν πέφτει στό σφάλμα τών βιολόγων 
μ ηχα νοκρ α τία ν  πού» άκόμα ύστερα άπ* αΰτόν έπη- 
ραν άπλά σχήματα φυσικά ή χημικά γΐά αίτιώδεις 
έξηγήοεις’.

♦ Ή  εναλλαγή τής Ολης, γίνεται κι έκτός τής ζωής. 
Υπάρχει μιά άλοκληρη σειρά άιιό χημικές έξελίχτι- 
κές πορείες πού, φτάνει νά προσκομίζονται άρκετές 
πρώτες Ολες, άναπαράγουν πάντα τΙς ίδιες τους 
συνθήκες και κατά τρόπον ώστε ή ένέργεια νά έχει 
πάντα ώς φορέα ένα ώρισμένο σώμα, Αότό συμβαί­
νει π. χ. στήν κατασκευή τσϋ θειϊκοΟ όξέος μέ τήν 
καύση θείου. Εναλλαγή Ολης γίνεται δταν περνούν 
άπό ύγρά μέσα, άπό όργανικές μεμβράνες καΐέπίσης 
ατά τεχνητά κύτταρα τοΟ Ττππδο.

«Κι έδώ βλέπουμε δτι ή έναλλαγή τής Ολης δέν 
μάς κάνει νά προχωρήσουμε οϋτε ένα βήμα διότι ή 
Ιδιαίτερη έναλλαγή Ολης πού δήθεν έξηγεΐ τή ζωή, 
έχει άνάγκη κι ή ίδια νά έζηγηθεί άπό τή ζωή, Πρέ­
πει λοιπόν ν" άναζητήσουμε άλλο πράμα».

Τόν χαραχτήρα τών ζωντανών δντων νά είναι, 
λοιπόν συγχρόνως τά Ιδια, κι δχιτά  ίδια, 6 *Ένγκελς 
τόν άναπτύσσει κατά τόν άκόλουθο τρόπο*:

«Αλλά σέ τί συνίστανται αύτά τά ζωίίκά φαινό­
μενα πού άπαντοΟν έξίσου παντοα, σέ δλα τά ζων­
τανά δντα; Προπάντων σ' αότό, δτι τό λευκωματοει­
δές σώμα παίρνει άπό τό περιβάλλον του άλλες οό- 
σίες κατάλληλες, τ|ς ένσωματώνει, τίς άφομοΐώνει, 
ένώ άλλα μέρη τόΟ σώματος, πού Ιχουν φθαρεί

1 'Αντι ■ Ντύριγκ, τόμ, 1, οβλ. 112.
* Άντι - Ντύριγκ, τόμ, 1, σελ, 112-113. 
1 Ά νη - Ντύριγκ, τόμ. 1, σ*λ. 114-113.



Αποσυντίθενται κι Αποβάλλονται. Ά λ λ α  σώματα, τά 
μή ζωντανά, μετατρέπονται, Αποσυντίθενται καί συν­
δυάζονται έπίσης ατά φυσικό δρόμο τβν πραγμάτων; 
Αλλά τότε παύουν νά είναι ότι ?|ταν πρίν. Ό  βράχος 
που πέφτει καί μεταβάλλεται σέ σκόνη δέν είναι πιά 
βράχος. Τό μέταλλο πού όξειδοΟται μετατρέπεται σέ 
.σκουριά, Ά λ λ ' έκεΐνο πού, στις Ολες τίς νεκρές, είναι 
ρίτίρ ίζσφάνιοτκ:. Είνα ι στά λεΰκωαα συοταΐίκΛ  τιοο- 
ϋΐίό^ΕΟή ΟΐίορΕπΟ' άττά τήοτιγαή &ηοο παύει αά,Λ Λ 
άκατάπαυαττ} υεταιϊάρφωση τάν οτοιγείων οτό λευ- 
κ«μστ&δ6? σ&αα. σΰτΛ Λ διοοκΛο έναλλρνή Βοέ- 
ψης καί Αποβολής, Από αύτό τό στινιιό. τά λεύκωμα- 
τΟδες σώμα τό Γδιο παύει νά Εκΐ- Αποιτυντίθιτοη 
αΧΧα λόνια πεθαίνει. Ή  ΕωΑ. 6 τοόπος δπσρζης τοΟ 
λευκωματώδους σώματος, συνίσταται λοιπόν, προ­
πάντων» σ' αυτό, δτι σέ κάθε στιγμή είναι τό Γδιο καί 
συγχρόνως ένα άλλο" καί τοΟτο όχι ύστερα Από μιά 
Ενέργεια άπότά Ιξω, στην όποια Αποτάσσεται, δπως 
συμβαίνει αέ ύλες μή ζωντανές* ή ζωή Απεναντίας, 
ή Εναλλαγή τής ύλης μέ τή θρέψη κι ή Αποβολή, εΤναι 
έξελιχτική πορεία πού γίνεται μόνη της, πού εΤναι 
έμφυτη στό φορέα της, τό λεύκωμα, χωρίς τό όποιο 
δέν μπορεί νά γίνει»,

Τό προηγούμενο κείμενο ΘΑ ήταν Αμεμπτο, αυγ» 
χρόνως άπό Αποψη Επιστημονική κι άπό Αποψη δια- 
λεχτική κι ύλιστική, Αν τό λεύκωμα δέν ήταν έκεϊ 
προικισμένο, μέ Ιδιότητες έμφυτες. Γι' αύτή τήν έμ­
ψυχη ζωή στό λεύκωμα, 6 "Ενγκελς συχνά επανέρ­
χεται στήν ίδια Ιδέα:

«Ή ζωή είναι δ τρόπος ύπαρξης τών λευκωματω- 
δών σωμάτων. Ά ν  ή χημεία έπιτύγχανε ποτέ νά πα­
ράγει τεχνητό λεύκωμα, αύτό τό λεύκωμα θά φανέ­
ρωνε κατ* Ανάγκην φαινόμενα ζωικά, δσσ Ασθενή κι 
άν εΐσαν1*.

1 βΑνη Μΐύριγκ, τόμ- 1, σελ. 313, 115, 135-116.
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ΕΓναι φανερό δτι σύτή ήταν μιά θέση μηχανοκρα- 
τιχή, κι έφ* δσον ό *Ενγκελς έπικαλεΐται μιά ίδιότη- 
τα πού ύπάρχει καθ' Ιαυτήν ατό λεύκωμα, Αποχωρί­
ζεται της διαλεκτικής. Φαίνεσαι Αλλωστε, ότι σ' αότή 
τήν περικοπή είχε δεσμευθεΐ λόγο τής ύποταγής του 
στήν έπιστήμη τής Αποχής του καί δη  αισθανότανε 
κάποια άνησυχία γι' αύτή τήν Αδυναμία του διότι 
προσέχει Ενα περιορισμό γ

«Αλλά πρέπει—σύτό είναι άλήθεια — νά διερω- 
τάται κανείς άν ή χημεία θ* Ανακαλύψει συγχρόνως 
καί τα τρόφιμα τά κατάλληλα γι αύτό τό λεύκωμα»1.

Ή  νεώτερη βιολογία, μέτήν πολύπλοκη Αντίληψή 
της τοΟ πρωτοπλάσματος εΤναι π ιό διαλεχτική παρ’ 
δσσ προέβλεπε ό Ένγκελς*.

Σχετικά μέ τΙς ζωντανές μορφές.

Γιά τό πρόβλημα τών ζωντανών μορφών εχουμε 
ν' Αναφέρουμε μόνο λίγες νέες περικοπές* Αλλά όλό- 
κλήρος ό ρόλος πού άπεδόθη κατά τήν Εκθεση αύτοΟ 
ίου προβλήματος, οτίς άλληλ ενέργειες, προκύπτει 
όλοφάνερα άπό τις πιό βασικές Αρχές τής διαλεχτι-

1 Ά ντι-Ν τόριγχ, τόμ. 1, σελ. 113. 115, 115-116.
Τ Σέ Αρπετές περικοπές τού Εργου «Διαλτχτική τής 

φι>σης>, 6 Έ ν γ κ ϊλ ς  έπανέλσβί την ϊδέα ότι τά λευκωματώδη 
μόρια δέν είναι σχηματισμοί στατικοί* έπιδεχηκοΐ Απομό­
νωσης Αλλά ότι είναι σέ διαρκή Εξέλιξη* δσο διαρκεΐ ή 
ζωή. Πρέπει νά παρατηρήσουμε ότι ή νεότερη χημεία φαί­
νεται νά Εχει Ανώλσγες Αντιλήψεις, άλλά πολύ περισσό 
τερο γενικεομένις, όπου τά χημικά μόρια δέν είναι π ιάεΐδη  
Από Αμετάβλητα Αντικείμενα, όπως τό πίστεψαν έπΐ τόσα 
χρόνια.



κής. "Οσον Αφορά τις σχίσεις μεταξύ μορφής, καί 
διαφοροποίησης, πρέπει νρ Αναφέρουμε τό Εξής κεί­
μενο;

♦Ό λη ή όργανική φύση Αποδείχνει άκατάπαυστα 
δτι ή μορφΛκαΙτό περιεχόμενο είναι ταυτόσημα στοι­
χεία ή Αχώριστα, Τά μορφολογικά καί φυσιολογικά 
φαινόμενα, ή μορφή καί ή λειτουργία είναι καταστά­
σεις Αμοιβαίες. Ή  διαφοροποίηση τής μορφής (κύτ- 
ταρο) είναι ή προϋπόθεση γιά τήν ύλική διαφοροποί­
ηση στους μυς, στην Επιδερμίδα, στό κόκκαλο, στό 
Επιθήλιον κτλ. κι ή διαφοροποίηση τής Ολης είναι Εκ 
νέου προϋπόθεση μιάς διαφορετικής μορφής»1.

Γιό τήν Ερμηνεία χ©ν μεταμορφώσεων σάν Αλματα 
πού Ακολουθούν τις κρίσεις, στ ή μαρξιστική σημασία 
τής λέξης, τοϋτα ύποδείχτηκε κιόλας Από τόν Έ ν  
γκελς καί προπάντων Από τόν Πλεχάνωφ·-

Σχετικά μέ τήν κληρονομικότητα 

καί τήν Εξέλιξη.

Σχετικά μέ τά προβλήματα τής κληρονομικότητας 
καί τής Εξέλιξης, ό "Έννκελς είχε τΙς Απόψεις, φυσι. 
κά, τής Επιστήμης τής έποχής ίου. Α λ λ ά  προ Εβλεπε 
ιδιαίτερα ότι αύτές οΙ Απόψεις θά πάληοναν:

«Η θεωρία τής Εξέλιξης είναι ή ίδια Ακόμα πολύ 
νέα κι Επομένως, δέν ύπάρχεί Αμφιβολία δτι αϊ με­
ταγενέστερες Ερευνες κατ’ Ανάγκην θά τροποποιή­
σουν σίσθητά τις σύγχρονες ιδέες» Ακόμα κι Εκείνες

' *Ένγκ«λς; Αιαλεχτική τής φύσης, σελ. 172,
* «Γιά τ' Αλματα στή φύση καί στήν Ιστορία» στό Εργο 

του ΠλΕχάνωφ: «Τά βασικά προβλήματα τοϋ Μαρξισμού».
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πού είναι καθαρά δαρβινικές, δηλαδή ΰσες Αφορούν 
τήν πορεία τής έξέλιζης τών είδών*1,

ΕΓχε πολύ όρθά παρατηρήσει ένα χάσμα στή δι­
δασκαλία του Δσρβίνου:

«Ό  Δαρβΐνος δ ταν πραγματεύεται τή φυσική επι­
λογή, κάνει Αφαίρεση τών σ(τ(ων πού προκάλεσαν 
τϊς τροποποιήσεις στό καθένα άπό τά άτομα καί 
πραγματεύεται πρώτα-πρώτα τόν τρόπο μέ τόν όποιο 
τέτοιες τροποποιήσεις Ατομικές έγιναν βαθμιαία χά 
χαραχτηριστικά μιάς ράτσας, μιάς ποικιλίας, ή ένός 
είδους. ΓιΑ τό ΔαρβΤνο, πρόκειται πρωτίστως δχι τό­
σο ν' άνεύρει αύτΑ τώ α ίτια — πού,ώς σήμερα,είναι 
έν μέρει δλως διόλου άγνωστα, καί έν μέρει δένμπο 
ροΟν νά ύποδειχθοΟν παρά κατά τρόπο Απολύτως 
γενικό — παρά ν* άνεύρει έναν τύπο όρθολογίστικό 
μέ τόν όποιο οϊ προσπάθειές τους σταθεροποιούνται 
καί Αποκτούν περιεχόμενο δισρκείας. Τό δτι ό Δαρ 
βΐνος Απέδωσε στήν Ανακάλυψή του μιάν ύπερβολική 
σφαίρα δράσης, δτι τήν έκαμε τό Αποκλειστικό έλα- 
τήρια τής παραλλαγής τών ε(δών» εΤναι Ινα σφάλμα 
πού είναι κοινό σέ δλους Ικείνους πού πραγματοποι­
ούνε μιά πραγματική πρόοδο*·.

Ό  "Ενγκελς, φυσικά, δέν μποροΟαε νσ γνωρίζει 
τΙς παραλλαγές. Πάντως, ή Ανακάλυψη αύτών κι οϊ 
έργααίες τοΟ νη<?3 χαιρετιστήκανε άπό τόν ΠλεχΑ- 
νωψ μ* ένα ένθουσιαομό τόν όποιο όΡίαζάνωφ έθεώ' 
ρήσε ύπερβολικό.

"Οσον Αφορά τήν προέλευση τής ζωής, δέν τοΟ 
άρεσε του "Ένγκελς νΑ παραδεχτεί τήν Απόθεση τής 
α(ωνιότητάς της, μέ διασπορά σπερμάτων Ανά τά ά- 
στρικά διαστήματα*.

1 4Αντί - Μτύριγκ, τομ. 1, σελ, 101 * 102,
* Άντι - Ντύριγκ, τόμ. 1, σελ. 94-95.
* Διαλεχτική τής φύσης, σε λ. 170-183.



Αντίθετα, Είχε κάποια συμπάθεια γιά τήν ύπό· 
θέση μιάς Επανειλημμένης Εμφάνισης τής ζωής:

*Ό  Δαρβϊνος λέγει Ιδιαίτερα στό τέλος τού ίρ* 
γου του «Περί γενέσεωςτών είδΰν» δτι θεωρεί δλσ τά 
όντα δχι Ιδιαίτερες δημιουργίες, άλλά άπογόνους 
Ο* εύθεΤα γραμμή ένός μικρού άριθμοΰ δντων1.

Σχετικά μέ τή συνείδηση.

ΟΙ σχέσεις τής Ελευθερίας καί τής άνάγκης στήν 
Ανθρώπινη Εξέλιξη, διατυπωθήκανε πολύ καθαρά Από 
τόν ’Ένγκελς*

«Ή  Ελευθερία δέν βρίσκεται στό όνειρο μιΑς δρά­
σης Ανεξάρτητης άπό τούς νόμους τής φύσης, άλλά 
στό γνώση αύτών χών νόμων καί τή δυνατότητα πού 
δίνεται έτσι νά κάνουμε νά Ενεργήσουν συστηματικά,, 
γιά τόν ΕπιδίωΕπ ώοίσμένων ολικών σκοπών, Αύτό 
εΤναι Αλήθεια τόσο γ ιά  τούς νόμους τοΟ Εξωτερικού 
κόσμου δαο καί γιά κείνους πού διέπουν τήν ύπαρξη 
τή σωματική καί πνευματική τού άνθρώπου — δυό 
σειρές άπά νόμους πού μπορούμε νά χωρίσουμε τό 
πολύ πολύ μέσα στή σκέψη, όχι όμως στήν πραγμα­
τικότητα, Ή  Ελευθερία τής βούλησης δέν εΤναι Αλλο 
πράκο. άπό τό νά πα ίρνουν άποφάσιμο γνωρίζον­
τας τά γεγονότα, *Από σότά προκύπτει δτι όσο πιό 
μεγάλη είναι ή κρίση Ενός άνθρώπου άναφορικΑ 
μ“ Βνα ώρισμένο ζήτημα, τόσο πιό μεγάλη είναι ή 
άνάγκη πού καθορίζει τό περιεχόμενο αύτής τής 
κρίσης. Έ νώ  ή Αβεβαιότητα πού στηρίζεται στήν 
Αγνοια, ή άβεβαιότητα πού φαίνεται νά κάνει μιάν

1 Άντι* Ντύριγκ, τόμ. I, σελ. 981.
* Ά ντι-Ν τύριγχ. τόμ. ], σελ. 170· 171.



έπιλογή αύθαίρετη Ανάμεσα ο *  ένα μεγάλο Αριθμό 
Από δυνατές Αποφάσεις διαφορετικές κι Αντιφοττικές, 
Αποδείχνει μ' σύτό δτι δέν είναι έλεύθερη, ότι δεσπό- 
ζεταί άτιό τό Αντικείμενο τό Ιδιο πού Ιπρεπε αύτή 
νΑ όρίζει. Ή  έλευθΕρία συνίστσται λοιπόν σ’ αύτή 
τήν κυριαρχία πάνω οτόν έαυτό μας καί τ6ν έξω- 
τερικσ κόσμο, βασισμένη οτή γνώση τών Ανα­
γκαίων νόμων τής φύσης: εΤ^αι έτσι Αναγκαστι­
κά προϊόν τής Ιστορικής έξέλιξης. ΟΙ πρώτοι άνθρω­
ποι πού διαφοροποιηθήκανε Από τό ζωϊκό βασίλειο, 
ήταν Από κάθε άποψη τόσο λίγο έλεύθεροι Βσο τά 
ίδια τά ζώα* άλλά κάθε πρόοδος στον πολιτισμό ύ- 
πήρξε ένα βήμα πρός τήν έλευθερία. Στό κατώφλι τής 
Ανθρώπινης ιστορίας βρίσκεται ή Ανακάλυψη τής με- 
ταχροπής τής μηχανικής κίνησης σέ θερμότητα, ή πα­
ραγωγή τής φωτιάς μέ το τρίψιμο, στό τέρμα ό­
λης τής προηγούμενης έξέλιξης σήμερα βρίσκεται ή 
Ανακάλυψη τής μετατροπής τής θερμότητας σέ μη­
χανική κίνηση: ή άτμομηχσνή. Καί παρ' δλη τή γι· 
γαντιαίσ Απελευθερωτική έπανάσταση πού ή Ατμο­
μηχανή έκτελεΐ στόν κοινωνικό κόσμο (αύτή ή έπα- 
νάστααη ούτε ή μισή δέν τελείωσε), είναι έν τούτοις 
άναμφισβήτητον δτι ή ΑνακΑ?*υψη τής φωτιάς διά 
τής τριβής τήν υπερβαίνει Ακόμα ώς πρός τήν Απε­
λευθερωτική ένέργεια πού άσκησε πάνω στόν κόσμο. 
Γιατί Εδωσε γιά πρώτη αοοά στόν άνθρωπο τήν 
έδουσία πάνω σέ υια δύνααη τϋε φύσης καί μ* σύτό
τόν γώοισε τελειωτικό Απότά ζωικά βασΙλειοΐΓ"

Γι’ αύτό τό χωρισμό καί τις συνέπειές του, δηλα­
δή γιΑ τήν διαφορά τήν ψυχική Ανάμεσα στόν άν­
θρωπο καί τό ζώο, έχουμε τό έξής κείμενο τοΟ ΜΑρξ1.

«Μια Αράχνη έκτελεΓ ένέργειες πού μοιάζουν μ* 
4κείνες πού κάνει ό ύφαντουργός* μιΑ μέλισσα, μέ

* Κεφάλαιο τόμ. Μ, σ ιλ . 4



τήν κατασκευή τών κυττάρων της άπό κερί ντροπιά­
ζει Ενα Αρχιτέκτονα- "Αλλά έκεΐνο πού διακρίνει τάν 
πιό νειρότερο Αρχιτέκτονα Από τήν πΐό άξια μέ­
λισσα, είναι Οτι δ άνθρωπος κατασκεύασε τά κΰτ-~ 
ταρο ατά κεφάλι του ποοτοΟ τό πραγματοποιήσει οέ 
κερί, 2/τά τέλος τής έργασίας παράγεται ένα Αποτέ­
λεσμα ποθ. Από τήν Αρχή, ύπήρχε κιόλας στήν παρά­
σταση τού έργάτου, κατά τρόπο ιδεατό1 έπομένως 
δέν είναι μόνα μιά τροποποίηση μορφών πού έκτελεΐ 
στή φύση* είναι επίσης και μιά πραγματοποίηση στή 
φύση τών σκοπών του1 γνωρίζει αυτό τό σκοπό πού 
Καθορίζει σάν νόμος τις τροποποιήσεις τής ένέργειΑς 
του και στόν όπϋΤα πρέπει νά υποτάξει ιή βούλησή 
του».

Αύτό δέν σημαίνει δτι ύπαρχει Ανάμεσα στόν άν­
θρωπο καί τό ζώο μιά διαφορά Ασυμβίβαστη πού δέν 
θά ήταν σύμφωνη μέ τό σύνολο τσΟ μαρξιστικού ύλι- 
σμοΟ. "Ο νΕνγκελς καθώριοε καλά αύτό τό σημείο1.

«Ποσοτικά όλοι οί τρόποι του φέρεσθαι είναι τε­
λείως οί ίδιοι στόν άνθρωπο καί σέ Ανώτερα ζώα. 
Διαφέρουν μόνο κατά βαθμόν. Οί βάσεις τής μεθό­
δου είναι οί ίδιες καί Αγουν σέ παρόμοια Αποτελέ­
σματα στόν άνθρωπο καί στό ζώο, ΰσο έργάζονται 
ή ξέρουν καί τά καταφέρνουν μ” αύτές μόνο τίς στοι­
χειώδεις μεθόδους»-

Ό  'Ένγκελς προσθέτει μάλιστα, ϋστερα άπό σύ- 
τό τό κείμενο, δτι έκείνο πού είναι ειδικό στόν άν­
θρωπο, είναι ή διαλεχτική σκέψη, διότι αύτή μελετά 
τή φύση τών εννοιών.

"Οσον Αφορά τίς σχέσεις Ανάμεσα στόν ψυχι­
σμό καί τή διάπλαση τού σώματος, ό νΕνγκελς δέν 
έκανε τό σφάλμα ν* Αποδίδει Αποκλειστική σημασία 
στό νευρικό σύστημα. *ΊΗ αίσθηση δέν είναι κατ*

: ΔξίϊλίχίΓΐ^ή της φύσ^ς, τόμ. I, σελ. ΜΙ.
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Ανάγκην συνδεμένη μέ τά νεύρα», συμπεραίνει1, άφοΟ 
προηγουμένως έδήλωσε. έσφαλμένως Αναμφισβήτητα 
άλλά σύμφωνα πρός τήν έπιστήμην τής έποχής του 
δτι:

«"Όχι μόνο στά πρωτόγονα ζώα, άλλ* Ακόμα καί 
στά φυτοζωάρια ή τουλάχιστον στή μεγάλη πλέω* 
ψηφία τους δέν Ανακαλύπτουμε οΟτε ίχνος νευρικού 
συστήματος».

Καί δίνει Ακόμα αύτά τό έπιχείρημα*:
«Μπορούμε νά πούμε δτιτά φυτά*μή μου Απτού», 

πούστό παραμικρό Αγγιγμα» τεντώνουν τά φύλλα τους 
ή κλείνουν τά Ανθη τους, μπορούμε νά πούμε Ατι τά 
έντομοφάγα φυτά στερούνται καί τού παραμικρού 
ίχνους αίσθησης καί κάθε Ικανότητας πρός δοκιμήν;»

V  Ενα βαθμό τής ψυχικής κλίμακας πολύ δια­
φορετικό, ό Ανθρωπος σκέπτεται μέ τό σύνολο τών 
Ενεργειών του, όπως τό δείχνει πάλι ό “Ενγκελς8 >

«Ή είδικ-^ποίηση του χεριού σημαίνει δτι Ιχουμε 
Εργαλείο, καί τό Εργαλείο σημαίνει δράση ειδικά 
Ανθρώπινη, τήν τραποποιητική Αντίδραση» τοΟ Αν­
θρώπου πάνω στή φύση, πάνω στήν παραγωγή. 
Υπάρχουν ζώα, στή στενή σημασία τής λέξης, πού 
Εχουν Εργαλεία» άλλά μόνον ύπό μορφήν μελών 
τοΟ σώματος: τό μερμήγκι, ή μέλισσα, ό κάστωρ' 
όπάρχουν ζώα πού παράγουν* άλλά ή παραγωγή τους 
ώς Αποτελεσματικό στοιχείο πάνω ατό περιβάλλον 
είναι σχεδόν μηδέν Εν συγκρίσει πρός αύτό. Μόνος 
ό Ανθρωπος κστώρθωσε νά Επιβάλει τή σφραγίδα 
του στή φύση, δχι μόνο Αναστατώνοντας τό βασίλειο 
τά ζωικό καί τό φυτικό, ^άλλά καί τροποποιώντας τή 
μορφή, τό κλίμα τής κατοικίας του μετατρέποντας

1 Άντι· Ντόριγκ, τόμ. !, σ«λ. 111.
4 "Αντί* Μτόριγκ» τόμ, 1, σελ. 110,
" Δίαλβχπκή τής φύυης, χόμ. 1, σελ. 251,



αΰτά τά ίδια τά φυτά καί τά τόσο πού οί συ* 
νέπειες χί|ς δράσης του 5έν μπορούν νά έξαφανιστοΟν 
παρά μ* τό βαθμιαίο θάνατο τής γής* Κι δλα αότά 
τά Ικαμε πρβια·τρΛ τα κι ουσιαστικά μέ τά χέρι. 
Ακόμα κι ή άτμομηχανή, πού ώς σήμερα εΤναι τό 
πιό δυνατό έργαλεΐο του γιά χή μεταμόρφωση τής 
φύσης, βασίζεται, σέ τελευταία άνάλυση, στό χέρι, 
έπειδή είναι έργαλεΐο. *Αλλά μέτό χέρι Αναπτύχθηκε 
λίγο λίγο τό κεφάλι1 οτήν άρχή ήρθε ή έπίγνωση τών 
συνθηκών, γιά μερικά άποτελέσματα ώφέλιμα καί 
πραχτικά καί κατόπιν ή έπίγνωση τών φυσικών νό­
μων πού παρασκευάζουν αύτά τά άποτελέσματα. 
Μέ τή γνώση τή γοργά αύξσνόμενη τών φυσικών νό­
μων δημίουργήθηκαν τά μέσα άντίδρασης πάνω στή 
φύση' τό χέρι μόνο του ποτέ δέν θά είχε πραγματο­
ποιήσει τήν άτμομηχανή, άν δ έγκέφαλος τοΟ άν- 
θρώπου δέν εΤχε άναπτυχθεΐ μαζί και παραπλεΰρως 
μέ τό χέρι του καί έν μέρει μέ τή βοήθεια τοΟ χεριού*,

*Από δώ προκύπτει τό σφάλμα τού * χυδαίου όλι· 
σμοΟ* τόν όποιο 6 Λένιν κατάγγειλε σαφώς, λέγον* 
τσς ότι ή άποψη τού ύλισμοΟ :

«Συνίσταται όχι εις τό νά έζαγάγει τήν αίσθηση 
τών κινήσεων τής Ολης ή νά τήν άναγάγει σ' αύτές 
τϊς κινήσεις άλλά νά τήν θεωρήσει 6 ς  μιά ιδιότητα 
τής έν κινήσει ύλης. Ό  "Ενγκελς δεχόταν σ' αύτή 
τήν περίπτωση τήν άποψη τού ΙΜ&γοϊ, Χωριζότανε 
άιπό τούς «χυδαίους» ύλιστές, δπως ό νο#ΐ, ό Βίΐοδ- 
ηετ καί 6 Μοίε^οΐιοΐτ, οί όποιοι είχαν τήν τάση νόι 
παραδεχτούν δτι ό έγκέφαλος έκκρίνει τή σκέψη 
όπως τό σηκότι έκκρίνει τή χολή*.

Πάλι άπό τό Λένιν θά πάρουμε Ενα κείμενο όπου 
ύπογραμμίζεται ή προτεραιότητα τής όλης άπό τή 
σκέψη» συμπέρασμα κεφαλαιώδες, άφοΟ είναι αότή 
ή βάση τοΟ ύλισμοΟ.

« Ό  Ολισμός» σέ πλήρη συμφωνία μέ τϊς φυσικές 
έπιστήμες, θεωρεί τήν Ολη σάν τό πρωταρχικό δεδο-
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μένο, καί τή συνείδηση, τή σκέψη, τήν αίσθηση σάν 
ΒευτερεΟον δεδομένο, διότι τό «αίσθητό», οπήν πιό 
καθαρή του μορφή, εΤνσι μόνο συνδεμένο μέ Ανώτε­
ρες μορφές τής όλης (τήν όργανικη Ολη) καί πρέπει 
νά όποθέσουμε ΰττ ύπ άρχει μέσα στά Ιδια τά βάθρα 
τσΟ αΐκσδομήματο της Ολης κάποια Ιδιότητα Ανά­
λογη μέ τό α ισθητά

ΕΠΙΛΟΓΟΣ

ΊΗ επιστημονική έργασία δέν συνίσταται μόνο στή 
συσσώρευση πειραμάτων, άλλα έπίσης καί στή μεθο­
δική συναρμολόγησή τους.

Αύτή ή έργασία συναρμολόγησης πρέπει νά συ­
νεχίζεται κιδσο είναι δυνατόν, νά έλεγχθεϊ, νά συμ­
πληρωθεί κι έν Ανάγκη, νά διορθωθεί μέ κάθε έπι- 
στημονική Ανακάλυψη- 'Ά ς άναφερθεΓέδώ μιά πρόσ­
φατη έργασία πού φέρνει ωφέλιμα συπληρώματα στό 
IX Κεφάλαιο αύτοϋ χοΟ βιβλίου.

Άνέφερα κιόλας τις μελέτες του \νίΰΐΓβΙ)€ΐΐ γιά 
χόν όρισμδ τών σπερματικών έντοπισμών. Αύτός 6 
έπιοτήμων έξέδωσε τώρα ίνα συνοπτικό έργο πού 
θάεχει μεγάλη Απήχηση· άπό τά λεγΓόμενα αύτοΟ τού 
έπιοτήμονα προκύπτει δτι οί σπερματικοί έντοπιομόί 
δέν εΐναι, ΰπως Αρκετοί έμβρυολόγοι φαίνεται νά 
πιστεύουν άκόμα σέ δεδομένα Αρχικά καί καθ' έαυτά. 
Προέρχονται άπό μιά κατανομή τοΟ υλικού του ώα· 
ρίου διά μέσου πρωτοπλασματικών ρευμάτων ποό, 
άπό μιά μεριά, εΐναι κάτω άπό τήν έπίδραση έξωτε- 
ρ:κών δυνάμεων π. χ. στήν περίπτωση τοϋ ώαρίου



ένός Αμφιβίου, κάτω Από τήν έπ [δράση τής βαρύτη­
τας. Ό  τεμαχισμός πού διακόπτει τά ρεύματα, όρί- 
ζει τήν θέση τοΟ ύλικοϋ πού έχει μεταφερθεΤ, κι έτσι 
καθορίζει τους λεγομένους σπερματικούς έντοπι- 
σμσύς.

ΟΙ όργανωτές ιδίως, δέν Ιχουν προσχηματισθεΐ- 
Στό ωάριο του Αμφιβίου πού μελετήσαμε, ό όργα- 
νωτής δέν εΐναι ένα άμεσο δεδομένο, άλλά μάλλον 
τό Αποτέλεσμα μιάς έξέλιξης δπου μεσολαβούν δι>ό 
κέντρα πολύ διαφορετικά Απ' αύτήν καί τά όποΤα ό 
\νίηΐΓεδεΓΐ όνομάζει «όργανα αυήσεως». Κι αύτΑ 
πάλι τά όργανα μυήσεως* πού Αποτελούν τούς σπερ­
ματικούς έντοπισμούς τούς πιό δραστικούς σ* αύτή 
τή φάση, προκύπτουν Από μιά προηγούμενη υλική 
έξελιχτική πορεία. "Αν μιλήσουμε πιό γενικά, όλη ή 
εξέλιξη, πρΙν κι ύστερα Από τήν γονιμοποίηση, Απο­
τελεί μιά σειρά άπό έξελιχτίκές πορείες φυσιολογι­
κές πού συνδέονται μέσα ατό ωάριο, τόσο όταν 
αύτό εΐναι σέ όμσλή κατάσταση όσο κι όταν τροπο­
ποιείται πειραματικά, κι δπου οΐ έξωτερικοί συντε­
λεστές παίζουν ένα δευχερεύοντσ ρόλο,

Έ πί τή βάσει όλων σύτών τών παρατηρήσεων, ό 
\νίΐ)ΐΓβδΐτη άγεται νά συμπεράνει ότι 6πάρχει κάποια 
Αλληλουχία διαδοχικών λειτουργιών, που εΐναι Αν­
τίστοιχες σέ διαδοχικές Ατομικές όνιότητες τοΟ ζων­
τανού δντος, πού έκδηλώνοντσι συγχρόνως στη μορ­
φή καί στή χημική σύνθεσή του. Αύτές οί Ατομικές 
όντάτητες δέν είναι όμως συνεχείς. Καί ξαναβρί­
σκουμε έτσι, άπό τά πρώτα στάδια τής Ανάπτυξης 
τού ζωντανού όντος, σύτά τά άλματα καί τΙς κρί­
σεις τϊς όποιες άλλες έρευνες μάς Ανάγκασαν νά 
παραδεχτούμε δτι άπ* δλα αυτά προκύπτει ή πλέρια 
Ανεπάρκεια τής θεωρίας τής βαθμιαίας κι ειρηνικές 
εξέλιξης, πού είναι Ακόμα τόσο διαδεδομένη στόν 
έπιστημονιχό κόσμο κι ή αύστηρή Ακρίβεια μέ τήν
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όποια Εφαρμόζονται στό πλαίσιο τής ζωής οΐ νόμοι 
τής όλιστικής δίαλεχτικής.

4Η κύρια Αντίρρηση που Αντιτάσσεται εΤναι αύτή. 
ΕΓναι Απλώς Ινα αίτημα όταν Ισχυριζόμαστε τήν ύ­
παρξη ένός Εξωτερικού κόσμου Ατιό ιόν ότιοΤο έξαρ- 
τάτσι κάθε ψυχική Ενέργεια, Ενώ τό Αντίθετο δ Εν είναι 
Αλήθεια*.

Αύτή ή φράση δέν είναι μοιρολατρική: ό μαρξι­
σμός Εχει μεγάλη Εμπιστοσύνη στήν Ενσυνείδητη καί 
συναρμολογημένη Ενέργεια χής Ανθρώπινης κοινω­
νίας.

Αυτή ή φράση παρέχει επίσης σχήν ψυχική Ενέρ­
γεια μι Αν αότονομία περισσότερο ή λιγώτερο φαρ- 
δείά άναλόγως τΙς περιστάσεις* καί μεγάλη, δτσν 
πρόκειται για τόν άνθρωπο. 'ΕκεΤνο πού άποχρούει 
ή φράση είναι χό νά όποθέσουμε τήν ϋπσρξη μιάς 
προέλευσης ξένης προς τήν όλη και μιας Ανάπτυξης 
Ανεξάρτητης Από τήν ϋλη. ΕΓναι λοιπόν, Ενας Ισχυ­
ρισμός φιλοσοφικοί) μονισμού.
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