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MATO0285 - Matematica Discreta

1 TEORIA DOS CONJUNTOS

Definicdo de Conjunto: um conjunto é uma mlec® de zero ou mais objetos distintos,
chamados elementos do conjunto, s quais ndo passuem qualquer ordem asociada. Em outras
palavras, é uma cole¢do ndo-ordenada de objetos.

Exemplo: A = {branco, azul, amarel o}

Em um conjunto, a ordem dos elementos ndo importa ecada elemento deve ser listado apenas
uma vez.

Podemos definir um conjunto de diferentes formas:

Denotacao por Extensdo: os e ementos s90 listados exaustivamente.
Exemplo: Vogais={a, ¢, i, 0, U}

Denotacéo por Compreensao: defini¢cdo de um conjunto por propriedades comuns aos objetos.
Deformageral, escreve-se {x | P(X)}, once P(X) representa a propriedade.

Exemplo: Pares = {n | n é par}, que representa o conjunto de todos os elementos n, tal que n é
um ndmero pear.

Ainda podemos especificar um conjunto omitindo alguns elementos que estdo implicitos na
notacdo adotada. Veja exemplos:

Digitos={0, 1, 2,3,..., %
Pares={0, 2 4, 6, ..}

1.1 Relagdode Pertinéncia
- Se a € demento de um conjunto A, entdo pademos escrever:

e dizemos que a pertence a conjunto A.

- Sea ndo € demento de um conjunto A, entdo Poemos escrever:

e dizemos que a ndo pertence a conjunto A.

Exemplo: Considerando oconjunto Vogais={a, €, i, 0, U}, podemos dizer que:
- el Vogas
- mOVogas

Considerando oconjunto B = {x | x € brasileiro}, temos que:
- PelédB
- Bill GatesO B
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1.2 AlgunsConjuntos Importantes
O Conjunto Vazio € um conjunto que ndo posali elementos e pode ser denotado pa O ou{ }.

Aindatemos:

- N, guerepresenta 0 conjunto dos nimeros naturais;

- Z, querepresenta o conjunto dos nimeros inteiros;

- Q, querepresenta o conjunto dos nimeros racionais,

- |, querepresenta o conjunto dcs ndmerosirracionais;

- R, querepresenta o conjunto dos nUmeros reds;

- C, que representa o conjunto dos ndmeros complexos.

Definicao de Alfabeto: um afabeto € um conjunto finito, ou sga, um conjunto que pode ser
denctado por extensdo. Os elementos de uma dfabeto sdo chamados de simbolos ou caracteres.

Definicdo de Palavra: uma palavra sobre um afabeto é uma seqiéncia finita de simbolos do
afabeto, justapostos.

€ palavravazia
> alfabeto
2 conjunto de todas as palavras possiveis bre o alfabeto >

Exemplos:

- [0 éumafabeto

- {a b,c, d} éuma dfabeto

- N ndo éum afabeto

- géumapaavrasobre{a, b,c]
- géumapaavrasobre [

- O ={g

Aplicagdes na Computacdo

Chamamos de Linguagem Formal a um conjunto de palavras bre um alfabeto. Portanto,
podemos entender que uma linguagem de programacao € o conjunto de todcs 0s fUS possivels
programas e que um programa éuma palavra da linguagem de programaca.

1.3 Reacdodelnclusao

Se todos os elementos de um conjunto A sdo também elementos de um conjunto B, entdo
dizemos que:

A esta ontido em B
ou qe
B OA B contém A
Neste cao, pocemos dizer que A é um subconjunto de B.
Por outro lado, se A [0 B e A # B, ousgja, existe b(IB tal que b[JA, entdo dizemos que:
A esta montido propriamente an B

B OA B contém propriamente A

ou gie

Neste cao, dizemos que A é um subconjunto proprio de B.

Exemplos:
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- {1,2,30{
- {1,23 0{1,
- {1,232 0{1

Definicéo de Conjunto Universo: denotado por U, é o conjunto que cntém todos os conjuntos
gue estdo sendo considerados, ou sgja, define o contexto de discussdo. Dessaforma, U ndo € um
conjunto fixo e, paraqualquer conjunto A, temosque A O U.

NN W
W

1.4 lgualdade de Conjuntos
Dois conjuntos A e B sdo ditosiguais %, e somente se, posaiem 0s mesmos elementos, ousgja

A=B .. (AOBeBOA)

Exemplos:
- {012t ={xONjx200x<3}
- N={x0zx=0}

- {ab,c} ={a b,b,c,c,c}

1.5 Pertinénciax Inclusao

Os elementos de um conjunto podem ser conjuntos. Portanto, preste atencdo ncs conceitos de
pertinéncia einclusdo.

Exemplos. Considere o conjunto S={a, b,c, d,[J, {0}, {1, 2}. Ent&o:
- {&0ds

- {&0ds

- Oos

- Oos

- {0y Os

- {1,20Ss

- {abcdOS

- {abcdOS
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